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SpectrumMaster 


P rzyrzqdy laboratory jne 
w przenosnej obudowie 


Seria SpectrumMaster™ to doskonale rozwi^zame do pomiarow 


widma w sytuacjach wymagaj^cych bardzo dobrych parametrow 

analizy w przenosnej i wytrzymatej obudowie: Anritsu Spectrum Master 


• MS272IB - 9 kHz do 7.1 GHz 

• MS2723B - 9 kHz do 13 GHz 

• MS2724B - 9 kHz do 20 GHz 

Jako przertosne urz^dzcnia o wadze < 3 kg \qczQ w sobie Irwaiosc, 
oraz parametry urz^dzen laboratory jnych. 

Dedykowane do pomiarow GSM / GPRS / EDGE, W - CDMA / 
BSD PA, DVB - T / H i WiMax opcje pomiarowe umozliwiaja 
uzyeie Spectrum Masterajako pvzenosnego anaiizatora nadajnikow. 
Wszystkic mod.de wyposazone w bateri^ Li - ton i jasny 
kolorowy wyswictlacz o przek^tnej 8.4 f \ czytelny nawet w swietlc 
slonecznym. 


Przenosny Analizator Widma 

■ 9 kHz do 20 GHz 

■ Sredni poziom szumow -163 dBm 

■ RBW od I Hz 

■ waga < 3.5 kg 

/inrltsu 


I nterestt Ci£ szczegtity techniczne serii Spectrum Master JM 
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Artykut z oktadki - str. 20 


Transceiver Icom IC-7600 


w.cz. jest podobna jak w IC-7800. Przed 
zakupem warto poznac szereg wprowa- 
dzonych usprawnien i rozszerzeri w tym 
urz^dzeniu. 



Icom wprowadzil na rynek nowy model IC-7600, bQd^cy nastQpc^ IC-756 PRO III. W urz^dzeniu 
zastosowano nowy, wiQkszy wyswietlacz zawieraj^cy odczyty miernikow, ale niemal caly wygl^d 
plyty czotowej jest taki jak w poprzed- 
nim modelu. Zastosowana architektura 
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A K C J I 


Str. 47 


Ocalic od 
zapomnienia 

Niedawno ukazala siQ ksi^zka Ry- 
szarda Reicha SP4BBU z Olsztyna 
pt. Krotkofalarstwo mojq pasjq. 

Jest teraz wyj^tkowa okazja (listo- 
pad to tradycyjnie miesi^c zadumy 
i wspomnien), aby zadac kilka 
pytan pomysiodawcy i autorowi 
ksi^zki. Z rozmowy dowiemy siQ 
nie tylko o historii powstania ksi^zki 
i o czym pisz$ krotkofalowcy, ale 
poznamy takze pasje SP4BBU. 




Str. 36 


RadarBox 

Historia namierzania potozenia samo- 
lotu przeszla drogQ wielu usprawnien 
i dzisiaj stanowi bardzo wazny 
system zapewnienia bezpieczenstwa 
lotow. DostQpny na rynku odbiornik 
AirNav Radar umozliwia dekodowa- 
nie sygnalow ADS-B nadawanych 
z samolotu, a nastQpnie wyswietlania 
trasy lotu na mapie w komputerze. 
Uaktualniane mapy w RadarBoksie, 
pokazuj^ nie tylko samoloty, ale takze 
lotniska, tory startowe, stacje VOR, 
NDB, punkty odniesienia, drogi i dane 
o poziomie. 


Str. 32 


t^cznosci 

z rozpraszaniem widma 

Do najwazniejszych zalet t^cznosci radiowych 
z rozpraszaniem widma nalezy mozliwosc row- 
nolegtej pracy wiQkszej liczby nadajnikow w tym 
samym zakresie czQstotliwosci - stosuj^cymi 
zarowno emisje w^skopasmowe jak i o rozpro- 
szonym widmie - oraz wiQksz^ odpornosc na 
zaktocenia i zagtuszanie. 0E1KDU oprocz pod- 
staw tej techniki podaje praktyczne wiadomosci 
dotycz^ce iQCznosci w pasmach krotkofalowych 
i mikrofalowych. 



Str. 24 


Nowe CB Yosana 



DziQki firmie Merx na polskim rynku pojawity siQ nowe modele radiotelefonow CB 
marki Yosan. MJ-3031M Turbo to rozbudowane radio wielkosci^ przypominaj^ce 
zwykty odtwarzacz samochodowy, ale o niebanalnym i estetycznym wykoricze- 

niu. Z kolei maty radiotelefon JC-2204 Turbo 
o bardzo funkcjonalnej ptycie czotowej 
jest wyposazony w minimum funkcji 
potrzebnych do uzytkowania radia 
CB. Zarowno 
jeden, jak i drugi 
model moze 


stac siQ wielkim 
przyjacielem w 
podrozy. 


R E 


Nowosci i wspomnienia 

Zacznijmy od nowosci dla nasluchowcow, bowiem 
coraz wigcej z nich zajmuje sig nie tylko klasycznym 
sluchaniem prowadzonych rozmow na falach radio- 
wych (korespondencji radiowej amatorskiej i profe- 
sjonalnej), ale takze - za pomocq komputera i opro- 
gramowania - dekoduje sygnaly oglqdajqc na ekranie 
monitor a mapy pogody czy... trasy samolotow. Z tego 
tez wzglgdu przyblizamy jedno z najnowszych urzq- 
dzeh AirNav RadarBox. Mozna je bez problemu 
kupic i po zainstalowaniu w domu odbierac interesu- 
jqce informacje o widzianych samolotach, w tym dane 

0 wysokosci , szybkosci, czy oglqdac zdjgcia wybranych 
samolotow, lotniska i tory startowe. 

Innq nowosciq jest opisywana technika rozprasza- 
nia widma. Choc opracowania teoretyczne o Spread 
spectrum znane sq od okolo 70 lat, to dopiero nie- 
dawno technika przeszla z zastosowah wojskowych 
do cywilnych (bezprzewodowe, komputerowe sieci lo- 
kalne WLAN , systemy nawigacji satelitarnej GPS...). 
Warto zapoznac sig teraz z krotkofalarskimi ekspery- 
mentami z technikq rozpraszania widma. 

Aktywni operatorzy KF z pewnosciq zainteresujq 
sig nowym transceiverem Icom IC-7600, ktorego zdj§- 
cie widnieje na okladce. Sami oceniq, chocby na pod- 
stawie zamieszczonego opisu, czy rzeczywiscie sukcesy 

1 zalety poprzednich modeli oraz usprawnienia wzigte 
z kolejnych konstrukcji sprawiajq, ze jest to /f super 
urzqdzenie", ktore bgdq chcieli od razu kupic. 

Zainteresowani radiotelefonami CB mogq prze- 
czytac o testowanych nowych radiotelefonach Yosan 
(MJ-3031M Turbo i JC-2204 Turbo). Nie sq to drogie 
urzqdzenia, a z pewnosciq warto miec taki czy inny 
model CB w swoim samochodzie. 

Listopad to tradycyjnie miesiqc zadumy i wspo- 
mnieh, jest wi§c okazja do przypomnienia o perype- 
tiach i radosciach ludzi zajmujqcych sig przez wiele 
lat radiem (profesjonalnie i hobby sty cznie). Jest to tez 
doskonala okazja , aby zadac kilka pytan Ryszardowi 
SP4BBU - pomysiodawcy i autorowi ksiqzki pt. 
„ Krotkofalarstwo mojq pasjq". Choc jest ona przezna- 
czona glownie dla starszych nadawcow, to i mlodzi, 
zafascynowani cyfrowymi ukladami radiowymi, 
powinni zobaczyc, zjakimi problemami walczyli ich 
starsi koledzy, np. przy zdobywaniu czgsci do kon- 
struowania radiostacji. 

Nie bylbym sobq, gdybym nie wspomnial o nie- 
dawnych warsztatach QRP, w ktorych uczestniczy- 
lem po raz kolejny. Obszerna relacja znajduje sig 
wewnqtrz numeru (bgdziemy jeszcze wracali do ama- 
torskich nowinek radiowych w kolejnych numerach), 
a teraz, na zakohczenie, kilka osobistych refleksji. To 
dobrze, ze sq jeszcze spolecznicy, ktorzy potrafiq zor- 
ganizowac spotkanie na europejskim poziomie, gdzie 
mozna spotkac sig z kolegami o podobnych zaintere- 
sowaniach i zobaczyc, co nowego skonstruowali czy 
nad czym aktualnie pracujq. Bylo to trzecie spotkanie 
i ponownie przyjechali tylko ci, ktorzy lubiq wlasno- 
rgcznie budowac swoj sprzgt. Ze spotkania na spotka- 
nie widac, ze impreza rozkrgca si§, biorqc pod uwagg 
liczbg uczestnikow i wystawionych eksponatow. 
Myslg, ze nie tylko dla mnie to spotkanie bylo inspi- 
racjq do poszukiwania nowych pomyslow i rozwiqzah 
w konstruowanych urzqdzeniach. 

Przyjemnej lektury! 

Andrzej Janeczek 
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AKTUALNOSCI 


SprzQt 


Toronto 400 BT, San Francisco 300 


Nowe modele radioodtwarzaczy Blaupunkta 



Blaupunkt wprowadzil na rynek dwa nowe 
modele radioodtwarzaczy pozwalaj^ce na 
swobodne pol^czenie dowolnych zrodel 
dzwi^ku: Toronto 400 BT oraz San Fran- 
cisco 300. Ich indywidualny design oraz 
doskonale walory brzmieniowe stosowane 
byly do tej pory w radioodtwarzaczach 
znacznie wyzszej klasy cenowej. 




Nowe modele oferuj^ sprawdzone tunery 
radiowe Blaupunkta z RDS. Doceniaj^c 
dynamik^ dzwi^ku i ich precyzyjnq prac^, 
uzytkownik moze cieszyc si^ doskona- 
lym brzmieniem stacji radiowych. Nap^d 
CD/MP3 oferuje mozliwosc odtwarzania 
wszystkich popularnych standardow 
skompresowanej (MP3, WMA) i nieskom- 
presowanej muzyki. 

Symbolem marki Blaupunkt zawsze byla 
szeroka mozliwosc rozbudowy systemu, 
nawet bazuj^c na podstawowych mode- 
lach urz^dzen. Na przednim panelu jest 
USB oraz wejscie uniwersalne pozwala 
na podlqczenie zewn^trznych odtwarza- 
czy muzycznych czy pami^ci masowych. 
Dodatkowe wejscie uniwersalne poprzez 
zl^cze ISO to mozliwosc dowolnej kon- 
figuracji pol^czenia i rozbudowy, nawet 
o samochodowy system multimedialny. 
Toronto 400 BT oraz San Francisco 300 
zostaly wyposazone w 4-kanalowe wyjscia 
przedwzmacniacza, co powi^ksza mozli- 
wosci konfiguracji i doboru dodatkowych 


elementow systemu, jak wzmacniacze, 
a dzi^ki temu mocniejsze glosniki czy sub- 
woofery. Za dostosowanie barwy dzwi^ku 
odpowiada wbudowany korektor z zapro- 
gramowanymi krzywymi brzmienia. 

W modelu Toronto 400 BT zostal zintegro- 
wany modul Iqcznosci bezprzewodowej 
Bluetooth. Jego funkcjonalnosc to peine 
protokoly; HFP (glosnomowi^ce pol^cze- 
nia telefoniczne) oraz A2DP (transfer da- 
nych audio). 

Dzi^ki opcjonalnemu interfejsowi urzq- 
dzenia te mogq obslugiwac odtwarzacze 
multimedialne iPod oraz iPhone. 

Ponad 4 tysiqce dost^pnych barw systemu 
RGB VarioColour z funkcj^ ColourScan 
to gwarancja optymalnego dopasowania 
kolorystyki wyswietlacza do stylizacji deski 
rozdzielczej. 

Wybrane wlasciwosci radia: UKF (FM)/SR/ 
DL, tuner Codem III+, RDS-EON-PTY-TA- 
-TP, komunikaty drogowe (TA), 25 miejsc 
w pami^ci, redukcja zaklocen AM > 30 dB. 

[ www.blaupunkt.com] 





Tanie radiotelefony Quansheng 


Quansheng TG-25AT jest jednym z kilku 
r^cznych radiotelefonow amatorskich pro- 
dukowanych w Chinach i sprzedawanych 
tanio mi^dzy innymi za posrednictwem roz- 
nych serwisow i dystrybutorow. Quansheng 
TG (dost^pne w dwoch wersjach: 25 AT na 
2 metry i 45AT na 70 cm) s$ klonem Ken- 
wooda, a kosztujq 2-3 razy mniej. Ich moc 
wyjsciowa ma dwa poziomy: 5 W lub 1 W. 
Na obudowie znajduje si^ duzy, podswiet- 
lany ekran LCD, wygodny do obslugi 
w ciemnosci. 

Istnieje mozliwosc pracy z zaprogramo- 
wanego VFO, jak rowniez bezposrednie 
wprowadzanie cz^stotliwosci z klawiatu- 
ry. Radiotelefon ma Auto Scan, monitor 
funkcji, automatyczny tryb oszcz^dzania 
energii, ale brakuje np. tonu 1750 Hz do 
zal^czania przemiennika. 


W komplecie z radiotelefonem 
znajduje si^ ladowarka sie- 
ciowa, antena, bateria duzej 
pojemnosci i zaczep (mozna 
dokupic osobny glosnik i mi- 
krofon). 

Podstawowe parametry radio- 
telefonow: 

■ zakresy cz^stotliwosci: 
TG-25AT: 136,000-174,000 MHz 
TG-45AT: 400,000-470,000 MHz 

■ liczba kanalow: 99 

■ odst^p mi^dzykanalowy: 5 
kHz, 10 kHz, 12,5 kHz, 25 
kHz 

■ stabilnosc cz^stotliwosci 
±2,5 ppm 

■ CTCSS: 39 kodow 

■ rodzaj modulacji: F3E 


■ dewiacja ±5 kHz 

■ moc wyjsciowa: VHF 5 W, 
UHF 4 W (1 W LOW) 

■ poziom emisji ubocznych 
<-60 dB 

■ znieksztalcenia modulacji 
<5% 

■ czulosc <0,18 

■ selektywnosc 65 dB 

■ moc wyjsciowa m.cz. 500 mW 

■ zasilanie: 7,2 V 1100 mAh 
NI-HM 

■ temperatura pracy -5 °C ~ 
+60 °C 

■ gniazdo anteny: SMA 
(SMA-J) 

■ wymiary: 89 X 53 X 29 mm 

■ waga 220 g 

[www.asiaradiosales.com] 



Wyniki ankiety - rankingu zainteresowania produktami w Aktualnosciach SR 9/09 


YAESU FT-1900 2 
STABILOCK 2303 4 


| 19,7% 
19,1% 


FT-1900 



MOTOROLA T3 3 
IRIVERB20 1 
NAVIGON 8410 5 
CONRAD 350498 7 
TS-2540 6 
ALTEC LANSING BACKBEAT 8 


8 , 8 % 


4,8% 


1 2 , 6 % 


15,4% 

11 , 2 % 


18,3% 



FT-1900 to najnowszy i zarazem najmniejszy transce- 
iver Yaesu z polki urz^dzen 
mobilnych. Transceiver jest 
jednopasmowy i pracuje 
w zakresie 144-146 
MHz (odbior 
136-174 MHz). 
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Automatyczny tuner antenowy 


i 




Tim 

^ 1 ? « 


Automatyczny tuner antenowy Z-llPro to 
nowsza wersja legendarnego tunera Z-ll, 
jednego z najbardziej znanych tunerow 
firmy LDG, towarzysz^cego wielu krotko- 
falowcom wsz?dzie - od ich pracowni az 
po wyprawy DX-owe. Nowy tuner dopa- 
sowuje anteny dla mocy od 100 mW do 100 
W i dlatego jest idealnym rozwi^zaniem 
zarowno dla pracy QRP, jak i dla typowych 
transceiverow z moq 100 W, dla pasm z 
zakresu od 160 do 6 m. 

Tuner Z-ll Pro wykorzystuje specjalnie za- 
projektowany przez firm? LDG sterowany, 
mikroprocesorowo przel^czany obwod 
typu L. Urz^dzenie zapewnia dopasowanie 
dla anten typu dipol, vertical, odwrocone 
V, a w praktyce dla kazdej anteny zasilanej 
kablem koncentrycznym. Zastosowanie 
opcjonalnego balunu pozwala podl^czyc 
anteny typu longwire i anteny zasilane 
lini^ drabinkow^. 

Z-llPro posiada 8000 komorek pami?ci, 
w ktorych automatycznie, podczas pracy, 
zapami?tywana jest konfiguracja dostroj- 
cza dla kazdej cz?stotliwosci i pasma, i 
dla kazdej z czterech anten - dla jednego 
gniazda w.cz. Obwod dokonuj^cy pomia- 
ru cz?stotliwosci pozwala na zapami?- 
tanie cz?stotliwosci i pasma, na ktorych 
pracujesz. Przy pracy na tej samej (lub 
bliskiej) cz?stotliwosci, na ktorej przed 
chwilq byla praca, urz^dzenie niemal 
natychmiastowo przywoluje z pami?ci 
potrzebne ustawienia. Tryb calkowicie 
automatyczny umozliwia dostrojenie 
podczas pracy SSB, wystarczy tylko mo- 
wic do mikrofonu. 


Umieszczone na panelu czolowym diody 
LED sygnalizuj^ SWR i status. Specjalne 
przekazniki blokuj^ce umozliwiajq zapa- 
mi?tanie ustawienia tunera podczas wy- 
l^czonego zasilania. Pobor prqdu w trybie 
jalowym jest bliski zeru. 

Obsluga tunera za pomoq klawiszy znaj- 
duj^cych si? na panelu czolowym jest bar- 
dzo prosta, wystarczy nacisn^c klawisz 
Tune w czasie nadawania, aby rozpocz^c 
cykl automatycznego dostrojenia. Tuner 
umozliwia dostrojenie takze podczas 
l^cznosci AM lub SSB. Dla bardziej zinte- 
growanej pracy zaleca si? korzystanie z 
opcjonalnych interfejsow dost?pnych dla 
wi?kszosci transceiverow Icom, Kenwood, 
Yaesu i Alinco. Przy zastosowaniu interfej- 
su, pojedyncze nacisni?cie przycisku powo- 
duje nadanie sygnalu nosnej i rozpocz?cie 
cyklu dostrajania, a nast?pnie powrot radia 
do ustawionej mocy i emisji. 

Podstawowe cechy: 

■ zakres mocy: 1-125 W (SSB i CW), 100 
W dla 6 m 

■ czytelny wskaznik LED pokazujqcy SWR 
i status 

■ 8000 komorek pami?ci 3D umozliwiaj^- 
cych natychmiastowq zmian? cz?stotli- 
wosci i pasma 

■ czas dostrojenia: 0,1-6 s dla pelnego 
cyklu, 0,1 s dla odczytu danych z pami?ci 

■ parametry wybierane przez uzytkowni- 
ka: dostrojenie automatyczne/polauto- 
matyczne, prog dzialania... 

■ pokrycie cz?stotliwosci 1,8- 54,0 MHz 
(wbudowany sensor cz?stotliwosci) 

■ zastosowanie dla anten typu dipol, ver- 
tical, V, beam i dowolnych anten zasila- 
nych kablem koncentrycznym 

■ opcjonalny zewn?trzny balun umozliwia 
dostrojenie anten typu longwire lub 
anten zasilanych lini^ drabinkow^ 

■ zasilanie: 7-16 V DC/300 mA 

■ male wymiary obudowy: 38 X 196 X 127 
mm 

■ masa: 0,68 kg 

[ www.inradio.pl] 


i 


IFA 2009 

IFA 2009, jedno z najwazniejszych wydarzen europejskiej 
branzy elektroniki uzytkowej, miaio miejsce w dniach 4-9 
wrzesnia br. w Berlinie. 

Tematyka targow byla bardzo szeroka i obejmowaia wiele 
segmentow elektroniki, poczynaj^c od TV, DVD, HiF, syste- 
mow dzwiQku az po telekomunikacj? bezprzewodow^. 

Rowniez w tym roku na IFA najwiQkszym powodzeniem 
cieszyty siQ stoiska z najnowszymi telewizorami. Na przy- 
ktad TechniSat, na imponujqcym stoisku o powierzchni 
ponad 300m 2 , wystawit nowe telewizory TechniLine oraz 
cyfrowe odbiorniki TechniSat. 

TechniLine 32 FID to najnowsze 32-calowe cyfrowe telewizo- 
ry serii TechniLine z wbudowanym multitunerem HDTV w ele- 
ganckiej, precyzyjnie wykonanej obudowie wraz z gustownie 
zaprojektowanym systemem gtosnikow, pozwalaj^ce cieszyc 
siQ nie tylko doskonat^ jakosci^ obrazu (Full-HD) i dzwi?ku 
(Dolby Digital), ale i unikalnym, stylowym designem. 
TechniSat HDFS jest unikatowym odbiornikiem satelitarnym 
zaprojektowanym do odbioru niekodowanych kanatow (free- 
sat), zarowno wjakosci SD (Standard Definition), jak i FID 
(High Definition). 

DIGIT HD8+ (obstuguj^cy MPEG2/MPEG4) to cyfrowy od- 
biornik HD pozwalaj^cy na odbior bezpiatnych programow 
satelitarnych TV i radia oraz kodowanych kanatow poprzez 
wbudowane czytniki kart SIM i SmartCard w systemie C0- 
NAX i NAGRAVISION oraz 2 gniazda Common Interface (dla 
innych systemow kodowania). 

TechniSat HDT4 to cyfrowy odbiornik zaprojektowany do od- 
bioru darmowych i ptatnych (czytnik kart Smart) programow 
telewizji naziemnej DVB-T w Polsce, zarowno w jakosci SD, 
jak i HD (MPEG 4). 

Z kolei NAVIGON pokazal mozliwosc dostQpu do najswiez- 
szych danych poprzez ustug? NAVIGON Live. Kierowcy 
w kazdej chwili mog^ teraz sprawdzac informacje o korkach, 
wolnych miejscach parkingowych czy szczegotach konkret- 
nych miejsc docelowych, dostQpnych dzigki Google Local 
Search. 

[ www.ifa-berlin.com] 

MSPO 2009 

W dniach 31 sierpnia— 3 wrzesnia br. odbyt si? w Kielcach 
XVII Mi?dzynarodowy Salon Przemystu Obronnego MSPO 
2009. 

Byla to najwi?ksza i najbardziej prestizowa w Europie cen- 
tralnej wystawa przemystu obronnego Polski i swiata. W kie- 
leckim centrum wystawienniczym swoje wyroby, zdolnosci 
technologiczne i mozliwosci integracyjne zaprezentowato 
ponad 300 spotek, wtym okoto 100 przedsi?biorstw zagra- 
nicznych z 25 paristw. Na ekspozycji obejmuj^cej 20000 m 2 
powierzchni wystawili siQ mi?dzy innymi czotowi liderzy, jak: 
BAE Systems, Boeing, MBDA, Raytheon czy Thales. Wiele 
nowosci zaprezentowat polski koncern zbrojeniowy - Grupa 


X 


WYPELNIJ I WYSLIJ NA ADRES REDAKCJI SR 


W rubryce „Aktualnosci” (SR 11/09) zainteresowaty mnie szczegolnie 
nast^puj^ce informacje o nowych produktach na rynku krajowym 
(prosimy zakreslic numery): 



1 2 3 4 5 6 7 

Wsrod uczestnikow tej ankiety rozlosujemy 10 trzymiesi?cznych 
bezpiatnych prenumerat probnych „Swiata Radio”. Jesli juz jestes 
prenumeratorem SR, proponujemy Ci dowolnie wybran^ prenumerat? 
probn^ innych miesigcznikow AVT - wybierz tytut. 

Pragne otrzymac prenumerate: ] SR 

Juz jestem prenumeratorem SR i wybieram prenumerate: 

□ EiS DMT DbD □ Audio 

□ EdW Dep □ Elektronik 


imiq i nazwisko 


ulica, nrdomu, nr mieszkania 

kod, miejscowosc 

Wyrazam zgodq na przetwarzanie moich danych osobowych w bazie danych AVT-Korporacja Sp. z o.o. i na korzystanie z nich 
w celach handlowych i marketingowych zwi^zanych z ofertami AVT. Dane chronione zgodnie z Ustaw^ o ochronie danych oso- 
bowych (Dz.U. Nr 133 poz. 883). Oswiadczam, ze wiem o moim prawie do wgl^du i poprawiania moich danych osobowych. 

Kupon mozna wystac pocztq na adres: 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11, 



faksem: (22) 257 84 44, e-mailem: swiatradio@swiatradio.com.pl 

data 

podpis 
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Bumar (miQdzy innymi sprzgt, wyposazenie i uzbrojenie 
polskiego zotnierza przysziosci, z hitem w postaci systemow 
obrony przeciwlotniczej i przeciwrakietowej, nieformalnie 
okreslanym jako tarcza Polski). 

W targach uczestniczyli wszyscy czotowi producenci syste- 
mow radiokomunikacyjnych. 

Firma Electrit Sp. z o.o. (dystrybutor Kenwooda), ktora 
brata udziat w targach Logistyka 2009, odbywajgcych sig 
w trakcie tegorocznego MSPO, zaprezentowata system cy- 
frowej tgcznosci trankingowej Kenwooda NEXEDGE. 

System zostat przyjgty z ogromnym zainteresowaniem 
przez zwiedzajqcych oraz Radg Programowg Targow 
MSPO i zostat nagrodzony przez ministra MSWiA „Nagrodq 
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji Grzegorza 
Schetyny dla wystawcy prezentujqcego najlepszy produkt 
dla zapewnienia bezpieczenstwa panstwa i porzgdku 
publicznego podczas XV Migdzynarodowych Targow Logi- 
stycznych LOGISTYKA 2009” za Cyfrowq Platforms Radio- 
wej tgcznosci Trankingowej NEXEDGE. 

Z kolei gdynski Radmor prezentowat produkowane radiostacje 
wojskowe. Wsrod nich byta nowa radiostacja wojskowa Rad- 
mor R35010. 

Jest to radiostacja wielkosci portfela, ale mimo niepozornych 
rozmiarow speinia wysokie wymagania srodowiskowe i za- 
pewnia poufnosc przekazu informacji. 

Radiostacja 35010 jest przeznaczona do t^cznosci pomigdzy 
zotnierzami druzyny czy zespotu bojowego w niewielkich 
sieciach radiowych. Pracuje w pasmie czgstotliwosci od 
2405 do 2480 MHz, a uzytkownicy maj^ do dyspozycji 16 
kanatow. 

[wwww.mspo.pl] 

Transceiver FM z GPS i Bluetooth 

Broadcom oferuje tani uktad typu SoC oznaczony symbolem 
BCM2075 i zawieraj^cy transceiver Bluetooth, odbiornik GPS 
oraz nadajnik i odbiornik FM. Uktad jest przeznaczony do 
zastosowan wtelefonach przenosnych, odtwarzaczach mul- 
timedialnych i urz^dzeniach nawigacyjnych. BCM2075 jest 
kompatybilny ze swoim poprzednikiem BCM2049 zawieraj^- 
cym modut Bluetooth oraz nadajnik i odbiornik FM pracuj^ce 
na warstwie programowej Bluetooth. Nowy BCM ma czuiosc 
odbiornika na poziomie -162 dBm, co pozwala na popraw- 
n$ pracQ wewn^trz pomieszczen z wieloma przeszkodami 
na drodze sygnaiu. Blok GPS optymalnie rozdziela funkcje 
pomigdzy BCM2075 i mikroprocesor steruj^cy urz^dzeniami 
host. Dostarczane przez Broadcom biblioteki API GPS Loca- 
tion Software (GLL) zapewniaj^ interfejs wysokiego poziomu, 
umozliwiaj^cy dostgp do zaawansowanych funkcji GPS ukta- 
du BCM2075, zas oprogramowanie host jest kompatybilne 
z odbiornikiem AGPS o symbolu BCM4750, zapewniaj^c 
tatw^ integral z uaktualnieniami dla istniej^cych platform. 
Producent przy projektowaniu bloku transceivera Bluetooth 
d^zyt do zminimalizowania liczby elementow wspoipracu- 
j^cych i ograniczenia poboru pr^du przy zachowaniu jak 
najwigkszej czutosci. Wbudowany w BCM2075 odbiornik 
FM pracuje wzakresie czgstotliwosci od 65 do 108 MHz 
z RDS/RBDS i umozliwia zgrywanie strumienia audio bez- 
posrednio do pliku MP3. Zaimplementowane kodeki MP3 
i AAC pozwalaj^ odci^zyc gtowny mikroprocesor i wydtuzyc 
czas pracy na bateriach do kilkudziesigciu godzin. 

Nadajnik charakteryzuje sig maksymaln^ moc^ wyjsciow^ +10 
dBm i jest zgodny ze specyfikacj^ Bluetooth 2.1 + EDR. Nadaj- 
nik FM pracuje w zakresie czgstotliwosci od 76 do 108 MHz. 
[ www.broadcom.com ] 

Transceiver GSM Leon 

Leon to miniaturowy modut transceivera GSM produkowany 
w obudowie do montazu powierzchniowego o wymiarach 18,9 
x 29,5 x 2,84 mm. Modut pobiera 1,6 mA pr^du zasilania 
wstanie standy iobstuguje standard GPRS wklasie 10 oraz 



Elecraft T1 


Miniaturowa skrzynka 
antenowa T1 20W 


Elecraft oferuje najmniejszg automatyczng, 
zewngtrzna skrzynkg antenowg HF o ozna- 
czeniu Tl. Jest ona dopasowana gabaryta- 
mi do miniaturowy ch urzgdzen QRP i jest 
4 razy mniejsza od innych kompaktowych 
ATU. Tl jest doskonalym urzgdzeniem 
przenosnym i moze wspolpracowac z kaz- 
dym transceiverem QRP o mocy wyjsciowej 
na nadawanie 0,5 W do 20 W w pasmach 
amatorskich 160 -6 m. Jest przeznaczony 
do samodzielnie budowanych urzgdzen 
QRP (w tym dostarczanych w czgsciach 
jako tzw. kity do samodzielnego montazu), 
jak tez oferowanych komercyjnie FT-817, 
IC703, Ten-Tec Argonaut, SG2020, itp. 
Zdaniem uzytkownikow ATU stroi sig szyb- 
ko, wygodnie i dokladnie. 

Na plytce Elecraft Tl znajduje sig 7 cewek 
indukcyjnych, 7 kondensatorow konfigu- 
rowanych w obwody typu L, ktore umoz- 
liwi$ uzyskanie dopasowania do obcigzen 
w szerokim zakresie impedancji. Pamigc 
uprzednio sprawdzonych kombinacji LC 
gwarantuje ponowne zestrojenie w ci^gu 
1-2 sekund. Uklad Tl zawsze d^zy do uzy- 
skania idealnego dopasowania 1,0 : 1 SWR i 
nie zatrzymuje sig przy SWR 1,5 : 1 lub 2,0 
: 1, jak majg zwyczaj inne skrzynki anteno- 
we. Aby uzyskac optymalne dostrojenie, 
nie potrzeba zmieniac emisji. 



Podczas kazdorazowego przestrajania trans- 
ceivera mikroprocesor przesyla cyfrowg in- 
formal do Tl, ktora przywoluje odpowied- 
nie kombinacje L C. Mozna pozostac na SSB 
czy CW, a zestrojenie bgdzie rownie dokladne 
(dotyczy to takze AM, FM, Data, itd.). 

Tl mozna kupic zmontowany i sprawdzo- 
ny przez specjalistow Elecrafta lub jako 
zestaw komponentow do samodzielnego 
montazu. Dostarczana jest profesjonalnie 
opracowana instrukcja montazu i urucho- 
mienia („krok po kroku"; po zmontowaniu 
urz^dzenie jest goto we do pracy). 
[www.elecraft.com] 


Clarion NX509E 


Precyzyjna nawigacja z rozrywk^ 



Clarion, lider w produkcji systemow car 
audio i nawigacji, przedstawil najnowsze 
multimedialne centrum rozrywki samocho- 
dowej - NX509E. 

Model ten, w coraz bardziej popularnym 
rozmiarze 2-DIN, Igczy w sobie odtwarzacz 
DVD, 7-calowy ekran z dotykowym stero- 
waniem oraz wbudowany nawigacjq GPS. 
NX509E ma wiele funkcji, od nawigacji 
samochodowej po dwustrefowg rozrywkg 
audio wideo, obslugiwane jest za pomoq 
nowego, intuicyjnego interfejsu uzytkow- 
nika. Liczba stalych przyciskow jest ogra- 
niczona do trzech najczgsciej wykorzysty- 
wanych, co przyczynia sig do estetycznego 
wyglgdu tego modelu. 

Modul nawigacyjny dziala na bazie znanego 
z przenosnych urzgdzen Clarion oprogra- 
mowania iG08.3 i Igczy w sobie bogat^ bazq 
danych mapowych i punktow POI dla 44 eu- 
ropejskich krajow. Dostgpne sg takze wszyst- 


kie najnowsze funkcje, jak „Text to Speach" 
- wypowiadanie nazw ulic wyswietlanych na 
ekranie (takze po polsku) czy wyswietlanie 
znakow drogowych przy rozjazdach na auto- 
stradach. Dane mapowe zawierajg realistycz- 
ne widoki 3D: budynki, punkty orientacyjne 
oraz uksztaltowanie terenu w calej Europie. 
Wszystkie komunikaty nawigacyjne sg au- 
tomatycznie wyswietlane i wypowiadane 
doldadnie wtedy, kiedy potrzebujesz. Ak- 
tualizacji map czy wprowadzenia danych 
o fotoradarach w latwy sposob mozna do- 
konac za pomoq karty SD i dedykowanego 
do jej obslugi slotu za ekranem urzgdzenia. 
Sekcja audio wyposazona jest w funk- 
cjg BBE-MP, dzigki ktorej przywracane 
sq szczegoly i niuanse dzwigku utracone 
podczas kompresji do formatow MP3 czy 
WMA. Wybrane wlasciwosci NX509E 2-Din 
stacja AVN z USB: 

■ wbudowany wzmacniacz mocy MOS- 
-FET 4 X 50 W 

■ tuner RDS-EON 

■ obsluga DVD/DivX/CD/MP3/WMA/AAC; 
ID3-Tag 

■ wspolpraca z Bluetooth BLT373 

■ wbudowany modul nawigacji z tunerem 
RDSTMC 

[ www.clarion.com.pl] 
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OM3500 A 
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Liniowy wzmacniacz HF 
dla wymagaj^cych 



Slowacka firma OM Power oferuje jeden 
z najbardziej poszukiwanych wzmacniaczy 
KF na swiecie. OM3500 A daje 3500 W mo- 
cy wyjsciowej na wszystkich pasmach ama- 
torskich od 1,8 do 29 MHz (160-10 m). 
Wzmacniacz miesci we wspolnej obudowie 
zarowno uklady wielkiej cz^stotliwosci, jak 
i zasilacz, wazy 44 kg. W urz^dzeniu jest 
zastosowane sterowanie mikroprocesoro- 
we. Wzmacniacz pracuje z jednq lamp^, 
ceramiczno-metalow^ tetrodq GU78B. Pa- 
rametry pracy lampy sq stale monitorowa- 
ne, a wbudowane zabezpieczenia chroni^ 
wzmacniacz przed uszkodzeniami. 
Podstawowe cechy: 

■ zakres cz^stotliwosci: 1,8-29,7 MHz z pa- 
smami WARC 

■ moc wyjsciowa: 3500 W (SSB, CW, RTTY); 
3000 W (AM, FM) 

■ moc sterujqca: 60-80 W 

■ impedancja wejsciowa: 50 Q przy SWR < 
1,5:1 


■ wzmocnienie RF: 17 dB 

■ impedancje wejsciowe i wyjsciowe: 50 Q, 
typ gniazda UHF (S0239) 

■ napi^cie zasilania: 2 X 230 V/50 Hz 

■ transformator: 2 X 2,5 kVA, toroidalny 

■ wymiary: 485 x 200 x 455 mm 

■ waga: 44 kg 

Wzmacniacz, poza filtrem do redukcji TVV 
BCI, ma wbudowany tlumik wejsciowy 
zabezpieczajqcy przed przekroczeniem 
maksymalnej mocy wejsciowej. W ukla- 
dzie jest tez peine zabezpieczenie przeciw 
wysokiemu SWR, przekroczeniu pr^du 
siatki, temperatury lampy czy temperatury 
powietrza wylotowego. 

W nowym urz^dzeniu, w stosunku do po- 
przedniej wersji OM3500HF (OM2500HF), 
zostal zastosowany wyswietlacz cyfrowy 
oraz pomini^to pokr^tlo zmiany pasm (od- 
bywa si^ automatycznie za pomoq ukladu 
mikroprocesoro wego) . 

[ www.om-power.com] 


NL-770H 


Antena Maas/Nagoya 


Na rynku krajowym pojawila si^ nowa 
antena Maas/NagoyaNL-770H. 

Jest to dwupasmowa antena samocho- 
dowa, niemalze identyczna jak Diamond 
NR-770H. 

t^czy w sobie lekkosc konstrukcji z bar- 
dzo duz^ odpornosciq na wiatr i latwosc 




strojenia na wymagane pasmo cz^- 
stotliwosci. 

Parametry anteny: 

■ dlugosc: 97 cm 

■ pasmo pracy: 144/430 MHz 

■ zysk: 3, 0/5,5 dBi 

■ maks. moc: 100 W 

■ waga: 240 g 

■ wtyk typu PL 
[ www.ten-tech.pl] 


I 


komunikacjQ gtosow^. Rozmieszczenie wyprowadzen po 
dwoch stronach obudowy modutu (a nie, jak w przypadku 
BGA czy LGA, na catej dolnej powierzchni) pozwala uproscic 
konstrukcjQ ptytki drukowanej i obnizyc koszty. Uktad zostat 
wyposazony w stos TCP/IP oraz klienta AssistNow i umoz- 
liwia wspotpracQ z odbiornikami GPS, z przeznaczeniem do 
systemow sledzenia przesytek czy tez zarz^dzania pojaz- 
dami i personelem. Komunikacja pomiQdzy tymi modutami 
moze siQ odbywac za posrednictwem prostego interfejsu l 2 C. 
[ www.microdis.net] 

Modem radiowy MU-2-R 

Firma Circuit Design oferuje w^skopasmowe modemy 
radiowe MU-2-R umozliwiaj^ce realizacjQ bezprzewodowej 
transmisji danych. Pracuje w europejskim pasmie ISM 434 
MHz na 127 kanatach czQstotliwosciowych, zapewniaj^c 
dwa poziomy mocy wyjsciowej: ImW oraz lOmW. 
Urz^dzenie to charakteryzuje siQ matym poborem mocy, po- 
naddwukrotnie mniejsz^ powierzchni^ od poprzednich modeli 
i nizsz^ cen^. Konstruktorzy przewidzieli korekcjg btQdow 
FEC (Forward Error Correction) z kodem Reeda-Solomona, 
stosowanym m.in. w komunikacji satelitarnej i odtwarza- 
czach C, ktora zapewnia maty poziom bfqdow nawet przy 
matym natgzeniu pola elektrycznego i w obecnosci zaburzeri 
impulsowych. Z kolei transmisja danych z mikroprocesora do 
modemu odbywa siQ poprzez szeregowy UART, przy czym 
producent oferuje ptytki interfejsowe RS-232 i USB upraszcza- 
j^ce realizacjQ systemow bazuj^cych na MU-2-R. 
[ www.circuitdesign.jp ] 

Generator sygnalow CDCM61004 

Wprowadzony na rynek generator sygnalow zegarowych 
CDCM61004 wspotpracuje z zewnQtrznym rezonatorem 
kwarcowym i pozwala zast^pic cztery podzespoty dyskretne 
oraz dwukrotnie ograniczyc wymagan^ powierzchni^ ptytki 
drukowanej w stosunku do podobnych uktadow innych 
producentow. Urz^dzenie charakteryzuje siQ bardzo matym 
btQdem jitteru (RMS), wynosz^cym 500 fs. Zapewnia ge- 
neracjg przebiegow zegarowych z zakresu czgstotliwosci 
od 43,75 do 683 MHz. Jest produkowany w obudowie 
QFN-32 i wymaga rezonatora kwarcowego o standardowej 
czQStotliwosci (24,8832 MHz, 25 MHz lub 26,5625 MHz). 
Ma mozliwosc wyboru rodzaju wyjscia (LVPECL, LVDS, 
LVCMOS). CDCM61004 zawiera 4 wyjscia LVPECIVLVDS lub 
8 wyjsc CMOS. Oferowany CDCM61004 pobiera ponizej 500 
mW mocy. 

[ www.ti.com] 

Diodowy czujnik mocy NRP-Z31 

Rohde & Schwarz oferuje nowy diodowy czujnik mocy NRP- 
-Z31 , ktory zostat zaprojektowany do pracy w pasmie do 33 
GHz. Moze bye podt^czany do komputera PC za posrednic- 
twem portu USB, a wyniki pomiarow s$ w takim przypadku 
prezentowane na ekranie komputera z wykorzystaniem 
dot^ezonego oprogramowania (nie wymaga wspotpracy 
z jednostk^ bazow^, np. analizatorem). W odroznieniu od in- 
nych podobnych czujnikow mocy, model ten ma dwukrotnie 
wiQksz^ doktadnosci^ pomiarow^ (0,119 dB) i kilkakrotnie 
krotszy czas wykonywania pomiarow (4 ms). 

W urzqdzeniu jest zastosowana technologia wielosciez- 
kowa, zapewniajqca szeroki zakres dynamiezny przy po- 
miarach mocy sygnatow modulowanych, w ktorej sygnat 
wejsciowy jest rozdzielany na 3 tory diodowe dokonujqce 
pomiaru rownoczesnie, lecz w roznych zakresach mocy. 
Poniewaz kazdemu z nich jest przypisywana odpowiednia 
waga, pomiar mocy sygnatu modulowanego jest niezalezny 
od szerokosci pasma. 

Pasmo NRP-Z31 wynosi od 10 MHz az do 33 GHz przy 
zakresie pomiarowym od -67 do +23 dBm (200 pW...200 
mW), zas zakres dynamiezny 90 dB dla sygnatow CW i mo- 
dulowanych. 

[www.rohde-schwarz.com] 
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za darmo 



Tylko Prenumerlgr otrzymuje za darmS 


za pierwsze 3 miesiqce prenumeraty 

NIE MUSISZ PIACIC! 


Po roku prenumeraty dostanieszr 


co najmniej* 




2 numery gratis 

Innymi zaletami e-wydania 
. ■ wbudowane linki 


Po dwoch latach 
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wypetniajqc formularz w Internecie 
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4U1 ITU HQ 


Prezes RSGB Colin G3PSM poinformowal 
o aktywnosci stacji 4U1ITU z siedziby ITU 
w Genewie w zawodach CQWW CW Contest, 
28-29 listopada. Przypomn^, ze jest to od- 
dzielny podmiot do programu DXCC. Ma bye 
to aktywnosc na 160 m, na ktorym to pasmie 
staeja ta jest rzadko czynna ze wzgl^du na 
wysoki poziom zaklocen, generowanych przez 
tysiqce komputerow mieszczqcych si^ tam 
mi^dzynarodowych organizaeji. Na plaskim 
dachu zostanie zainstalowana antena pionowa 
Titanex V160. W czasie zawodow operatorami 
b^dq czlonkowie komisji przygotowujqcych 
materialy na kolejnq konferencj^ WRC-12. 


5R Madagascar 


Eric F6ICX wybiera si^ na wysp^ Saint Marie 
Island (AF-090), skqd ma bye czynny pod zna- 
kiem 5R8IC w terminie 17 listopada - 15 grud- 
nia, praca na 80-10 m. QSL na znak domowy. 


5W Western Samoa, A3 Tonga 


Nasi dobrzy znajomi, Andrea IK1PMR i Clau- 
dia K2LEO/PA3LEO, wybierajq si^ na Pacyfik 
w listopadzie i grudniu. Glownym celem jest 
A3 Tonga, gdzie towarzyszyc im b^dzie grupa 
operatorow - Wil PAOBWL, Joe AA4NN, Franz 
OE2SNL, Gerhard DJ5IW i Norbert DJ7JC. 
Pierwszym przystankiem ma bye Samoa 
11-18 listopada. Na Tonga majq przebywac od 
19 listopada do 1 grudnia. I tam wezmq udzial 
w CQWW DX CW Contest pod znakiem 
A31A. Po szczegoly - trasy, terminy, sprz^t 
warto zajrzec pod adres http://www.Mpmr. 
com/plans/a3. Glownym celem jest praca ze 
staejami Eu na CW 160-17m i RTTY/PSK na 
30-17 m. Dodam tylko, ze podstawowy sprz^t 
nadawezy to przeboj wielu ekspedycji - trans- 
ceiver K3 i K2. A karty QSL sponsoruje firma 
z Polski - Intrograf. 

Rownolegle do 5W i A3 wybiera sie; Chris DO- 
7AG wspolnie z rodzinq. Termin tej podrozy 
to listopad 2009 - styezen 2010. Z Samoa ma 
bye czynny jako 5W1QX i A31CE z Tonga. 
Praca na 40 i 20 m. Ma nadziej^ spotkac Clau- 
dia i Andrew po drugiej stronie globu. 

30 wrzesnia poniformowano o podwodnym 
trz^sieniu ziemi w tym rejonie Pacyfiku z epi- 
centrum mi^dzy wyspami Samoa i Tonga. 


8R Guyana 


Czlonkowie Amateur Brazilian Team b^dq 
pracowac z Lethem, Gujana do 4 listopa- 
da. Znak 8R1PY, praca na 160-6 m, Iqcznie 
z pasmami WARC emisjami CW, SSB, RTTY 
i PSK31. QSL via PY2WAS. 


9G Ghana 


Silvano I2YSB poinformowal o wyprawie do 
Ghany w dniach 13-27 listopada. Wyprawa ma 
pracowac pod znakiem 9G5TT z Busua Beach 
na trzech stanowiskach na 160-10 m. Oprocz 
aktywnosci z lqdu planowana jest praca z Abo- 
kwa Island (AF-084) pod znakiem 9G5XX, ale 
tylko na 20 m. Dokladny termin aktywnosci 
z Abokwa b^dzie ustalony na miejscu w zalez- 
nosci od stanu morza i pogody. QSL via I2YSB 
direct. Wieicej na http://www.i2ysb.com. 


9M6 East Malaysia 


Steve 9M6DXX i John 9M6XRO zapowiada- 
jq aktywnosc z wyspy Pulau Labuan (OC- 
-133) w dniach 6-8 listopada. Pracowac b^dq 
pod znakami 9M6DXX/p na 80-10 m SSB 
i 9M6XRO/p na 160-10 m CW oraz RTTY. 
Wyposazeni b^dq we wzmacniacze oraz an- 
teny - wielopasmowy vertical i inverted-L na 
160 m, obie zainstalowane na brzegu oceanu. 
QSL do obu stacji nalezy wysylac do M0URX. 


A3 Tonga 


Paul A35RK poinformowal o zmianach, jakie 
zaszly w zasadach wydawania i rodzajach 
licencji dla gosci na Tonga. Najwazniejsze to: 
licencje dla gosci wydawane b^dq w formacie 
A31xx, dla stacji okolicznosciowych, kontesto- 
wych - znaki specjalne A31x dla gosci i A35x 
dla stacji lokalnych, staeje stale utrzymujq 
format A35xx. Zainteresowani znajdq z tego 
krolestwa szczegoly i kontakt w sprawach 
licencji w biuletynie OPDX #924. 


CE0Y Easter Island 


Jak pisalem miesiqc temu, wyprawa na wysp^ 
Rapa Nui w grupie Easter Isis (SA-001) ma pra- 
cowac w dniach 31 pazdziernika - 15 listopada. 
Nastqpila zmiana znaku - przydzielony zostal 
XR0Y, niestety ten znak byl wczesniej uzyty 
dwukrotnie, w 1995 i 2000, w zwiqzku z czym 
nalezy pami^tac o wlasciwym znaku QSL ma- 
nagera. W skladzie ekipy sq Marco CE6TBN, 
Leszek NI1L, Art PA3C, Zbyszek SP7HOV, Sta- 
szek SQ8X i Victoria SV2KBS. Glownym celem 
jest praca ze staejami europejskimi na nizszyeh 
pasmach 160-30 m na telegrafii iRTTY plus 
nieco SSB. Po szczegoly warto zaglqdac pod 
adres http://rapanui2009.org. 


CEO Juan Fernandez Island 


Zespol w skladzie: Marko CE6TBN, Terje 
LA8BCA, Yuri RA0FU plus jego brat, Ole 
LA6EIA, Rag LA6FJA, Hakon LA-M, Arne 
LA7WCA, Johnny LA5FJA, b^dzie praco- 
wal z wyspy Juan Fernandez (SA-005). Pod 
znakiem XR0ZN b^dq czynni w eterze od 
24 listopada do 3 grudnia na wszystkich 
pasmach KF emisjami CW, SSB i RTTY. Ak- 
tywnosc obejmuje udzial w CQWW DX CW 
Contest. QSL direct do QSL managera. Logi 
b^dq umieszczone w systemie LoTW po oko- 
lo pol roku. Wi^cej szczegolow pod adresem 
http://www.la6fja.eu/dx/XR0ZN. 


FK Chesterfield Islands 


George AA7JV wspolnie z Tomi HA7RY wy- 
bierajq si^ na Chesterfield Islands (OC-176) 
w dniach 23 listopada do 6 grudnia. Termin 
moze si^ nieco zmienic gdyz uzalezniony 
jest od pogody ktora ma wplyw na trans- 
port. Pod znakiem TX3A b^dq czynni jako 
FK/AA7JV lub FK/HA7RY. Glownym celem 
jest praca na niskich pasmach - 160, 80, 
40 m plus wmiar^ pozostajqcego czasu na 
pozostalych pasmach. QSL direct do HA7RY 
a preferowana jest droga Online QSL Requ- 
est Service, szczegoly na stronie wyprawy 
http://www.tx3a.com. Log b^dzie umieszczo- 
ny w systemach LoTW i eQSL. 


FK New Caledonia 


Na Pacyfik ponownie wybiera si^ Akira 
JA1NLX. Tym razem czynny b^dzie w dniach 
19-23 listopada z Ouvea Island (OC-033) 
w grupie Loyalty Islands. Jego znak to FK/ 
JA1NLX, a pracowac b^dzie na 80-10 m na 
CW i RTTY, uzywajqc transceivera IC-706M- 
K2 i pionowej anteny. QSL via LoTW lub 
na znak domowy. Wi^cej na http://www. 
ne.jp/asahi/jalnlx/ham/fk 2009.html. 


IOTA 


NA-062: Grassey Key, W USA Mark KG8DP 
ponownie b^dzie czynny z tej lokalizaeji 
w dniach 2-9 listopada. Uzywac b^dzie zna- 
kow KG8DP i klubowego NA8KD. Zabiera 
ze sobq transceiver IC-7000 plus wzmacniacz 
1 kW. QSL za oba znaki via info w QRZ.com. 
SA-062: Coroa Vermelha, PY Brasil. Ekipa 
w skladzie: Jim PY7XC, Ciro PY7ZY, Andre 
PY0FF, Renner PY7RP, Leo PP1CZ i Mike 
K9AJ, b^dzie pracowac pod znakiem PW6C 
z tej lokalizaeji w dniach 11-16 listopada. 
Czynne b^dq trzy staeje 24 h/dob^ przez caly 
czas trwania ekspedycji. Emisje CW i SSB, 
pasma 80-10 m. QSL via K9AJ. Wi^cej na 
stronie wyprawy http://www.pw6c.com. 


VP8 Falkland Islands 


Czlonkowie podrozniczej Uruguay DX Gro- 
up planuja ekspedycji na Falklandy (SA-002). 
W dniach 14-21 listopada grupa w skladzie: 
Gus CX2AM, Gus CX3CE, Bert CX3AN, Ma- 
rio CX4CR i Luis CX4AAJ, ma pracowac pod 
znakiem VP8BUH na SSB i VP8BUG emisja- 
mi cyfrowymi. Priorytet ma praca na niskich 
pasmach i emisjami cyfrowymi. 


VY1 Canada - Yukon na 1 60 m 


W dniach 20-26 listopada z kanadyjskiej 
prowineji Jukon b^dq pracowac John KL7JR, 
Claire WL7MY i KL7BO pod znakiem VY- 
1RST. Glowny cel aktywnosci to praca na 160 
i 80 m SSB z antenq 160 m Inverted L. Druga 
staeja ma pracowac na 40-10 m na antenie 
pionowej na SSB i PSK31. QSL via KL7JR. 


XV Vietnam 


Sigi DL7DF pokieruje ekipq, ktora b^dzie 
czynna z wyspy Phu Quoc (AS-128) w dniach 
4-17 listopada. Pod koniec wrzesnia znak nie 
byl jeszcze znany, spodziewany jest z serii XV 
Aktywnosc na 160-10 m emisjami CW iSSB 
na kilku stacjach. Jedna staeja dedykowana 
ma bye RTTY, PSK31 i SSTV Wyposazenie to 
trzy transceivery - 2xK2 plus IC7000 oraz trzy 
wzmacniacze 1 kW. Anteny to dwie pionowe 
18 m na niskie pasma, 2 el. vertical na 40 m, 2 
el. vertical na 30 m, 2xSpiderbeam na 20, 17, 
15, 12 i 10m plus kilka beverage. Operatorami 
b^dq Manfred DK1BT, Wolf DL4WK, Andy 
DL5CW, Sigi DL7DF i Frank DL7UFR. Wi^cej 
na http://www.dl7df.com/xv/index.html . 


XW Laos 


Z Laosu w CQWW DX CW Contest b^dzie 
pracowal Bruce XW1B. Wystartuje w katego- 
rii Single-Op/All-Band a QSL via E21EIC. 

Andrzej Sadowski SP6ECA 
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AKTUALNOSCI 


Zawody 



Polska ekipa HST 2009 nad Morzem Czarnym (na zdjgciu od lewej): 
Mariusz Wqgorek SP8TDX, Dawid Twardziriski SP 003 24, Cezary 
Kowalski, Paulina Twardzinska SQ7MZD, Lucyna Cwenar, Alfred 
Cwenar SP7HOR, Marek Kluz SP8BVN 


HST IARU 
2009 

1 . 

Bialorus 

2. 

Rosja 

3. 

Rumunia 

4. 

W?gry 

5. 

Bulgaria 

6. 

Niemcy 

7. 

Polska 

8. 

Ukraina 

8. 

USA 

9. 

Mongolia 

10. 

Serbia 

11. 

Macedonia 

12. 

Wlochy 

13. 

Moldawia 


Mistrzostwa HST IARU w Butgarii 


W dniach 11-15 wrzesnia 2009 
w Bulgarii w miejscowosci Obzor 
odbyly si^ Mistrzostwa IARU 
w szybkiej telegrafii, majqce status 
mistrzostw swiata. 

Organizacja zawodow w Bulgarii 
stala na bardzo wysokim pozio- 
mie. Poziom sportowy zawodow 
rowniez byl bardzo wysoki, cho- 
ciaz w Obzor padly tylko 2 rekordy 
swiata (w Skierniewicach w lipcu 
padlo 5 rekordow swiata). 

Jak widac, polska ekipa byla nie- 
kompletna nawet w pojedynczych 
kategoriach mistrzostw. 

Ogolnie druzynowe miejsce siod- 
me to jest w srodku (wazny byl 
sam udzial). Najblizsza medalu 
byla Paulina, ale si^ nie udalo. 
Caly sklad polskiej ekipy postano- 
wil ostre przygotowania do star- 
tu w mistrzostwach w przyszlym 
roku. B^dzie swietna okazja, po- 
niewaz grupa robocza IARU HST 
na posiedzeniu w dniu 12.09.2009 
w Obzor przyj^la ofert^ PZK na 
organizacja Mistrzostw HST I Re- 
gionu w 2010 roku wlasnie w Pol- 
sce, a dokladnie w Skierniewicach 
w pazdzierniku. 




Czqsc HF 

Organizator: Skierniewicki Klub 
krotkofalowcow SP7PBC i Prezy- 
dent Miasta Skier nie wice. 

Termin: 11 listopada kazdego roku 
od godz. 05.00 do godz. 07.00 UTC. 
Pasmo: 80 m. 

Emisja: CW i SSB. 

Wywolanie: CW - „CQ NSN", SSB 
- „Wywolanie w zawodach Naro- 
dowe Swi^to Niepodleglosci". 
Raporty: RS(T) + numer kolejny 
Iqcznosci (od 001) + skrot woje- 
wodztwa. 


Stacje skierniewickie podajq RS(T) 
+ 24 (nr oddzialu). 

Warunek: z tq samq stacjq mozna 
powtorzyc QSO innym rodzajem 
emisji. 

Punktacja: kazde QSO na CW - 2 
pkt. na SSB - 1 pkt; za QSO ze 
stacjq klubowq SP7PBC 10 pkt. na 
SSB i 20 pkt. na CW 
Mnoznik: wojewodztwa (max. 16) 
+ stacje skierniewickie liczone je- 
den raz. 

Wyniki: suma punktow za QSO 
x mnoznik. 

SWLs: za prawidlowy nasluch 
uwaza si^ odbior znakow obu 
korespondentow, raportow, nu- 
merow Iqcznosci i skrotow woje- 
wodztw. 

Klasyfikacja: 

- stacje indywidualne tylko CW 

- stacje klubowe tylko CW 

- indywidualne tylko SSB 

- klubowe tylko SSB 

- indywidualne Mixed CW + SSB 

- klubowe Mixed CW+SSB 

- nasluchowcy 

Czesc VHF 

Termin: 11 listopada kazdego roku 
od godz. 19.00 do 21.00 czasu UTC. 
Pasmo: 144 MHz. 

Emisje: CW, SSB, FM. 

Wywolanie: CW - „CQ NSN", SSB 
i FM „Wywolanie w zawodach Na- 
rodowe Swi^to Niepodleglosci". 
Raporty: RS(T) + numer QSO (od 
001) + lokator. 

Stacje skierniewickie podajq RS(T) 
+ lokator. 

Warunek: z tq samq stacje mozna 
powtorzyc QSO innym rodzajem 
emisji. 

Punktacja: za kazdy kilometr 1 
punkt. Za QSO ze stacjami skier- 
niewickimi odleglosc liczy si^ po- 
dwojnie. 

Wyniki: suma punktow za odleglosci. 
Klasyfikacja: stacje indywidualne, 
klubowe. 

Nagrody: za I miejsce w kazdej ka- 
tegorii puchar i dyplom, za miejsce 
od II do V dyplom. 

Termin nadsylania logow: 25 listo- 
pada. 

Wymagane jest przesylanie logow 
w formacie Cabrillo wg SP7DQR, 
TXT wg LA0FX oraz podanie w ru- 
bryce „Temat" nazwy kategorii, 
znaku wywolawczego i liczby 
punktow, np. KF klub CW SP7PBC 
3500 albo KF ind SSB SP7VH 1300; 
KF ind MIX SP7HQ 2500; KF SWF 
SSB SP7-2400 2200. 

Nie b^dq klasyfikowane logi przy- 
slane po terminie, wypelnione 
nieczytelnie, bez podliczonych 
punktow oraz w innym formacie 
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niz wymagany przez komisj^ za- 
wodow. 

Obowi^zuje czas UTC. 

Dzienniki zawodow na adres; 
Skierniewicki Klub Krotkofalow- 
cow SP7PBC, skr. poczt. 94, Skier- 
niewice 1, lub poczt^ elektronicznq 
na adres; sp7pbc@wp.pl 
Zainteresowanych osobistym 
otrzymaniem wynikow prosimy 
o dol^czenie koperty zwrotnej + 
znaczka pocztowego. 

Istnieje mozliwosc spelnienia 
warunkow do zdobycia dyplo- 
mu Gold Award za ulozenie hasla 
Skierniewice z liter sufiksow. Koszt 
dyplomu 10 zl. Wplaty na konto 
BS Skierniewice nr 32 9297 0005 
0138 7749 2004 0001 lub przekazem 
pocztowym na adres jw. 


PGA TEST - 2009 


Termin PGA TEST XI: 14 listopada 
w godzinach 07.00 - 08.00 Z oraz 
16.00 - 17.00 Z. 

Pasmo i emisje: 80 m/CW i SSB 

- wyl^cznie w segmentach pasma 
przeznaczonych dla danej emisji 
(CW: 3510 - 3560 kHz, SSB: 3700 

- 3775). F^cznosci mieszanych 
(cross-mode) nie zalicza s@ 
Wywolanie w zawodach: na CW 
„test SP", na SSB „wywolanie w za- 
wodach". Uczestnicy zawodow 
wymieniajq numery kontrolne zlo- 
zone z raportu RS(T) oraz skrotu 
gminy (wg standardu z programu 
dyplomowego PGA), np. 599 EF09, 
59 WM01 itp. Stacje zagraniczne 
nadajq RS(T) + nr QSO. 

Fogi nalezy wyslac w ciqgu 48 go- 
dzin na adres: 

pga-zawody@pzk.pl 

[www.skjkc.pl/pga] 

Szczegolowy regulamin znajduje 
si^ w SR 1/09. 


„Ratownictwo Gornicze” - 2009 


Organizator: klub SP9KDU w Tar- 
nowskich Gorach. 
Odpowiedzialny za rozliczenie 
zawodow: SQ9FMU. 

Cz^sc HF 

Termin i czas: trzeci czwartek li- 
stopada (w 2009 r. 19 listopada), od 
16.00 do 18.00 UTC 
(17.00 do 19.00 local). 

Pasmo: 3,5 MHz (wg Contest Band 
Planu HF, odpowiednio do emisji). 
Maksymalna moc wyjsciowa: 100 
W 

Emisje: CW i SSB. 

Raporty: RS(T) + nr QSO + skrot 
powiatu (forma zapisu w przesyla- 
nym dzienniku np.: 599 001 TG lub 
59 001TG). Numeracja QSO l^czna 
dla CW i SSB. 
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Punktacja: 1 QSO - 1 pkt. 

Mnoznik: powiaty woj. slqskiego 
liczone jeden raz bez wzgl^du na 
emisj^. Z tq samq stacjq mozna 
przeprowadzic QSO na CW i SSB. 
Przy zmianie emisji, po nawiqza- 
niu QSO obowiqzuje pozostanie 
QRV danq emisjq przez minimum 
5 minut. 

Wynik koncowy: suma punktow 
za QSO razy mnoznik. 
Klasyfikacje: 

Grupa A-HF - stacje indywidualne 
na CW i SSB, 

Grupa B-HF - stacje indywidualne 
na CW, 

Grupa C-HF - stacje indywidualne 
na SSB, 

Grupa D-HF - stacje klubowe na 
CW i SSB, 

Grupa E-HF - stacje QRP (maksy- 
malna moc wyjsciowa na CW do 5 
W, SSB do 10 W), 

Grupa F-HF - stacje nasluchowe 
(SWL) na SSB i CW. 

Uwaga: Grupa klasyfikacyjna F-HF 
przeznaczona jest dla stacji niepo- 
siadajqcych licencji nadawcy. 
Stacje zglaszaj^ce dzienniki do 
grupy E-HF - stacje QRP w czasie 
zawodow majq obowiqzek lamania 
znaku przez QRP (/QRP). 
Punktacja dla SWL: w dzienniku 
nasluchowym kazda stacja moze 
bye wykazana maksymalnie 6 razy, 
tj. 3 razy na SSB i 3 razy na CW. 
Nasluchowcow obowiqzuje ode- 
branie obydwu znakow i raportow. 
Punktacja jak dla nadawcow. 
Uwaga: punktowany jest komplet- 
ny nasluch, a nie oddzielnie dwie 
korespondujqce stacje; punkty zali- 
cza si^ dla pierwszego z podanych 
w logu korespondentow. 

Ten sam znak i ten sam nasluch 
moze bye punktowany tylko jeden 
raz. 

Skroty powiatow woj. slqskiego: 
BB, BH, BN, CT, CW, CY, CZ, DG, 
EM, ET, GC, GE, IK, JW, JZ, KB, KX, 
LX, MF, MS, MW, NI, PY, RB, RC, 
RN, RS, TG, TH, TY, WV, YT, ZC, 
ZR, ZW, ZX. 

Cz^sc VHF 

Termin i czas: trzeci czwartek li- 
stopada (w 2009 r. 19 listopada), od 
19.00 do 20.00 UTC (20.00 do 21.00 
local). 

Pasmo: 145 MHz. Maksymalna 
moc wyjsciowa: 50 W. 

Emisja: FM (praca simpleksowa, 
wylqcznie w kanalach FM). QSO 
via przemienniki nie b^d^ zaliczane. 
Raporty: RS + nr QSO + WW 
loc (forma zapisu w przesylanym 
dzienniku np.: 59 001 JO90KK). 
Punktacja: za kazdy km odleglosci 
(QRB) od korespondenta - 1 pkt, 
QSO w obr^bie tego samego loka- 


tora - 1 pkt. Wynik koncowy: suma 
punktow za QSO. 

Klasyfikacje: 

Grupa A-VHF - stacje indywidu- 
alne, 

Grupa B-VHF - stacje klubowe. 
Dzienniki (HF i VHF): w forma- 
cie Cabrillo w terminie 14 dni na 
adres: Klub E^cznosci SP9KDU, ul. 
Sienkiewicza 48, 42-600 Tarnowskie 
Gory lub e-mail: sp9kdu@poczta. 
onet.pl 


Caty kraj pracuje z Ziemiq todzkq 
„HAM SPIRIT CONTEST 2009” 


Organizator: Zarzqd Terenowy 
PZK w Eodzi. 

Osoba odpowiedzialna: Zbigniew 
Gniotek SP7MTU. 

Do zawodow zaprasza si^ wszyst- 
kie amatorskie radiostaeje indywi- 
dualne i klubowe oraz nasluchow- 
cow z calego kraju. 

Termin: trzecia sobota i niedziela 
listopada (21 - 22.11.2009 r.) na KF 
i UKF, wg ponizszego harmono- 
gramu: 

a. sobota: 6.00 - 8.00 UTC; 3,5 MHz/ 
PSK31 (centrum aktywnosci emisja 
PSK31 3580,1kHz 

b. niedziela: 6.00 - 8.00 UTC 3,5 
MHz/C W i SSB 

c. niedziela: 19.00 - 21.00 UTC 144 
MHz/ CW, SSB i FM z wylcjcze- 
niem przemiennikow oraz w godz. 
21.00 - 22.00 UTC wylqcznie emisjq 
PSK31 (centrum aktywnosci dla 
emisji PSK31 144.138 MHz) 

Praca poszczegolnymi emisjami 
musi odbywac si^ zgodnie z band 
planem dla zawodow. 

Przy pracy na KF nie mozna prze- 
kraczac mocy wyjsciowej nadajni- 
ka 100 W. 

Przy pracy emisjq PSK31 NIE 
WOLNO przekraczac mocy wyj- 
sciowej 20 W, a szerokosc sygnalu 
musi bye zgodna ze standardem. 
Wywolanie w zawodach „CQ SP", 
„TEST SP" lub „WYWOEANIE 
W ZAWODACH EODZKICH". 
Wymiana raportow: 

a. Na KF uczestnicy wymienia- 
jq grupy kontrolne skladajqce si^ 
z RST lub RS, numeru kolejnego 
QSO oraz skrotu wojewodztwa 
i powiatu, np. 59 001 CLD lub 599 
001 CLD. 

b. Na UKF uczestnicy wymienia- 
jq grupy kontrolne skladajqce si^ 
z RST lub RS, numeru kolejnego 
QSO oraz lokatora, np. 59 01 JO- 
91RS lub 599 01 J091RS. 

c. Dla emisji PSK31: 

- na KF uczestnicy wymieniajq 
grupy kontrolne skladaj^ce si^ 
z RST numeru kontrolnego oraz 
skrotu wojewodztwa i powiatu. 


np. 599 001 CLD 

- na UKF - uczestnicy wymienia- 
jq grupy kontrolne skladajqce si^ 
z RST numeru kontrolnego oraz 
lokatora np. 599 001 J091RS 
Lqcznosci i nasluchy mozna prze- 
prowadzic z tq sam^ staejq: na KF 
dwa razy (jeden raz na CW i jeden 
raz na SSB a na UKF trzy razy (raz 
na CW, raz na SSB i raz na FM). 
Uczestnikow obowiqzuje 5-minu- 
towe QRT przed i po czasie zawodow. 
Punktacja: KF 

QSO ze stacje z Eodzi (CLD) na 
CW - 5 punkty 

QSO ze stacje z Eodzi (CLD) na 
SSB - 4 punkty 

QSO ze stacje z woj. lodzkiego na 
CW - 4 punkty 

QSO ze staejq z woj. lodzkiego na 
SSB - 3 punkty 

QSO z innq staejq na CW i SSB - 21 
punktow 

QSO z innq staejq na SSB - 1 punkt 
KF - PSK31 

QSO ze staejq z Eodzi (CLD) 

- 5 punktow 

QSO ze stacje woj. lodzkiego 

- 3 punkty 

QSO z innq staejq - 1 punkt 
UKF (wszystkie emisje) 
za kazdy kilometr odleglosci - 1 
punkt. 

Nasluchowcow obowi^zuje ode- 
branie obydwu znakow na KF 
i UKF oraz obydwu raportow na 
KF i co najmniej jednego rapor- 
tu na UKF przy niepowtorzeniu 
znaku zadnego z korespondentow 
wi^cej niz 5 razy. Punktacja jak dla 
nadawcow. 

Uwaga: punktowana jest Iqcznosc, 
a nie oddzielnie dwie stacje, punk- 
ty zalieza si^ wg pierwszego z po- 
danych korespondentow. 
Mnoznika na KF i UKF nie stosuje 
si^, natomiast na UKF dolicza si^ 
premia w wysokosci 500 pkt, za 
kazdy nowy, sredni lokator (cztery 
znaki, np. J091 J092 ). 

QSO nie zalieza si^ w przypadku 
braku potwierdzenia w dzienniku 
korespondenta, pomylek w zna- 
kach lub grupach kontrolnych, 
QSO mieszanych oraz roznicy cza- 
su powyzej 5 min. 

Kategorie: KF 

A - stacje indywidualne spoza woj. 
lodzkiego 

B - stacje klubowe spoza woj. lodz- 
kiego 

C - stacje nasluchowe (wszystkie 
emisje) 

D - stacje z woj. lodzkiego 
UKF 

E - stacje indywidualne 
F - stacje klubowe 
G - stacje nasluchowe (wszystkie 
emisje) 


SP DX Contest 
2009 


Zwyci^skie stacje 
SP w kategorii: 

SP3VT SOABCWLP 

SP2LNW SOABCWHP 

SP6IXF SO AB PHONE HP 

SP5NZA SO AB PHONE LP 

SP2DNI SO AB MIXED QRP 

SP3D0F SO AB MIXED LP 

SP4Z SO AB MIXED HP 

S08A SO TB MIXED 

Szczegoly 
za miesiqc. 
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AKTUALNOSCI 


Zawody 


Zawody Z££rati&kie 
SI 1 l'«w in I f ontcst 2EKJ9 



Zawody Zegrzynskie 
SP Powiat Contest 09 

A - stacje SSB 

1. SP3PJY 

4640 

2. SP9IEK 

4332 

3. SP4KHM 

4088 

4. SN3S 

4032 

5. SN3B 

3960 

B- stacje CW 

1.SP4AWE 

4928 

SP5CNA 4840 org. 

2. SQ2GX0 

4730 

3. SP1AEN 

4704 

4. SP5MBA 

4346 

SP7IV0 

4346 

SP9BNM 

4346 

5. SP3VT 

4264 

C - stacje 


MIXED 


1. SP9H 

11753 

2. SP7GIQ 

11385 

3. SP5KP 

10251 

4. SP5ELA 

9490 

5. SQ9E/6 

9100 

D - stacje 


klubowe MIXED 

1. SP4PBI 

10721 

2. SP6ZDA 

10268 

HF90CC 9792 org. 

3. SP1KRF 

8820 

4.HF65PW 

8378 

5. SP4KSY 

8125 

E - stacje 


QRP MIXED 

1.SN8C 

8160 

2. SP2FG0 

7626 

3. SQ2DYF 

5885 

4. SP7JYM 

4590 

5. SP6BXM 

2088 

F - stacje 


SWL MIXED 

1. SP3-1058 

2412 



KF - PSK31 

H - stacje spoza woj. lodzkiego 
I - stacje z woj. lodzkiego 
UKF-PSK31 
J - wszystkie stacje 
Skroty powiatow wojewodztwa 
lodzkiego: AQ, BJ, BW, DD, EC, 
GV IA, IR, IT, IW, IZ, KU, LD, LY, 
OH, PB, PT, PV, RE, RX, TZ, UL, 
US, WU. 

W czasie udzialu z zawodach b^- 
dzie mozna zdobyc podstawowy 
dyplom ZIEMIA EODZKA. 

Kazdy z uczestnikow zawodow 
typuje jednq stacje do wyroznienia 
FAIR PLAY, oczywiscie ma to bye 
staeja wyrozniajqca si^ dobrym 
i kulturalnym operatorstwem 
i przestrzeganiem zasad HAM 
SPIRIT-u, a nie np. najsilniejsza 
staeja na pasmie. 

Dzienniki nalezy prowadzic od- 
dzielnie dla kazdej cz^sci zawo- 
dow bez podzialu na emisje. Zapis 
Iqcznosci w dzienniku tylko i wy- 
Iqcznie w czasie UTC. Informacje 
dodatkowe np. znak staeji typowa- 
nej do wyroznienia FAIR PLAY lub 
inne komentarze i uwagi prosimy 
podawac w linijee SOAPBOX: pli- 
ku Cabrillo lub w linii [Remarks] 
pliku REG1TEST (EDI). 

Dzienniki zawodow w formacie 
Cabrillo za cz^sc KF oraz w forma- 
cie Cabrillo lub REG1TEST (EDI) za 
cz^sc UKF powinny bye przeslane 
w terminie 14 dni po zakonezeniu 
zawodow na adres e-mail: sp7mtu- 
@pgk.net.pl lub adres pocztowy: 
Zarzqd Oddzialu Terenowgo PZK, 
skr. poczt. 442, 90-950 Lodz 1. 
Otrzymanie dziennika drogq elek- 
tronieznq zostanie potwierdzone 
poprzez wyslanie listu prywatne- 
go do nadawey. 

Stacje sklasyfikowane otrzymu- 
jq dyplomy uczestnictwa, stacje, 
ktore zajmq trzy pierwsze miejsca 
w kazdej z grup oraz staeja wy- 
rozniona FAIR PLAY, otrzymujq 
dyplomy. Przewiduje si^ rowniez 
skromne nagrody rzeczowe. 
http://otl5.pgk.net.pl 


Dzieri Kolejarza” 2009 


III zawody o puchar dyrektora 
Zakladu Przewozow Towarowych 
- PKP Cargo w Tarnowskich Gorach 
Organizator: Grzegorz Rymer 
SQ9JKD ( sq9jkd@wp.pl ); wspolor- 
ganizator i sponsor dyrekcja Zakla- 
du Przewozow Towarowych - PKP 
Cargo w Tarnowskich Gorach. 

Cel: popularyzacja „Dnia Kole- 
jarza 77 w srodowisku krotkof alar- 
skim. Uczestnicy: operatorzy staeji 
klubowych, indywidualnych oraz 
nasluchowcy. 


Cz^sc HF 

Termin: 26.11.2009 r. 

Sq dwie niezalezne tury: I tura 
(CW i SSB) w godzinach od 16.00 
do 18.00 UTC, II tura (RTTY) od 
18.00 do 19.00 UTC. 

Obowiqzuje 5-minutowe QRT 
przed i po zawodach. 

Pasmo i emisje: 80 m - SSB, CW, 
RTTY (zgodnie z obowiqzujqcym 
bandplanem). Eqcznosci typu 
cross-mode nie sq zaliczane. 
Eqcznosci 

a) Kazda staeja moze w danej chwi- 
li emitowac tylko jeden sygnal. 

b) Z tq samq staejq mozna przepro- 
wadzic danq emisjq tylko jedno 
punktowane QSO. 

c) Duplikaty, czyli Iqcznosci powto- 
rzone tym samym rodzajem emisji, 
nie sq punktowane, ale nalezy je 
pozostawic w logu. Jezeli pierwsza 
Iqcznosc jest poprawna, za dupli- 
kat zalieza si^ 0 (zero) punktow. 
Jezeli pierwsza Iqcznosc nie jest 
poprawna, zaliczana jest ta druga 
(duplikat). 

d) Uzywanie telefonow lub Inter- 
netu do aranzowania Iqcznosci 
w zawodach jest niedozwolone. 

Klasyfikacje: 

Grupa A - stacje klubowe CW 
i SSB do 100 W output 
Grupa B - stacje klubowe RTTY do 
50 W output 

Grupa C - pozostale stacje CW 
i SSB do 100 W output 
Grupa D - pozostale stacje SSB do 
100 W output 

Grupa E - pozostale stacje CW do 
100 W output 

Grupa F - pozostale stacje RTTY 
do 50 W output 

Grupa G - nasluchowcy (stacje in- 
dywidualne) CW, SSB i RTTY 

Punktacja: 

a) bezbl^dne QSO na SSB i RTTY 
1 pkt 

b) bezbl^dne QSO na CW - 2 pkt., 

c) bezbl^dne QSO ze staejq „kole- 
jowq" na SSB i RTTY - 2 pkt., 

d) bezbl^dne QSO ze staejq „kole- 
jowq" na CW - 4 pkt., 

e) bezbl^dne QSO ze staejq organi- 
zatora (SQ9JKD) - na SSB i RTTY 
- 3 pkt., na CW - 5 pkt. (staeja 
organizatora nie b^dzie klasyfiko- 
wana). 

Uwaga! Za stacje „kolejowe 77 uzna- 
je si^ krotkofalowcow zatrudnio- 
nych w branzy kolejowej (takze 
emerytow i rencistow), absolwen- 
tow szkol o profilu kolejowym 
oraz czlonkow Polskiej Grupy FI- 
RAC (Mi^dzynarodowego Zwiqz- 
ku Kolejarzy Krotkofalowcow): 
SP3IK, SP3LYR, SP5DZC, SP6BBE, 
SP8AJC/3Z8Z, SP9AHB, SP9WZJ, 
SP9EWM, SP9JPA, SQ2BXI, 
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SQ3JPV/SN3B, SQ8LUH, SQ8JLP/ 
SN8P, SQ9EJ, SQ9JKD, SQ9JTI 
i klub SP8YZZ. 

Wynik koncowy: suma punktow 
za QSO/HRD. Poniewaz zawody 
rozliczane b^dq przez program 
komputerowy, samodzielne obli- 
czanie wyniku nie jest konieezne. 
Wywolanie w zawodach: na CW 
i RTTY - „Test SP 77 , na SSB - „Wywo- 
lanie w zawodach 77 . 

Raporty i grupy kontrolne: 

- RS(T) + nr QSO, poczqwszy od 
numeru 01 (np. 59 01 lub 599 01) 

- stacje „kolejowe 77 podajq RS(T) 
oraz litery „K0 77 (np. 59 KO lub 
599 KO). 

- organizator podaje RS(T) oraz li- 
tery „OR 77 (np. 59 OR lub 599 OR). 
Uwagi: 

a) Z tq samq staejq w I turze mozna 
przeprowadzic dwie Iqcznosci, tj. 
jednq na SSB i jednq na CW 

b) Obowiqzujq logi z numeraejq 
ciqglq dla I tury (SSB i CW) i osob- 
ny log dla II tury (RTTY). 

c) Eqcznosci mieszane w I turze sq 
niedozwolone. 

Nasluchowcy: w dzienniku na- 
sluchowym kazda staeja moze 
bye wykazana max 9 razy, tj. 3 
razy na SSB, 3 razy na CW i 3 razy 
na RTTY. Nasluchowcow obo- 
wiqzuje odebranie obydwu zna- 
kow i raportow. Punktacja jak dla 
nadawcow. 

Uwaga! Punktowany jest komplet- 
ny nasluch, a nie oddzielnie dwie 
korespondujqce stacje; punkty za- 
lieza si^ dla pierwszego z poda- 
nych w logu korespondentow. Ten 
sam znak moze bye punktowany 
tylko jeden raz. 

Cz^sc VHF 

Termin: ostatni czwartek listopa- 
da (26.11.2009 r.) w godzinach od 
20.00 do 21.00 UTC. Obowiqzuje 
5-minutowe QRT przed i po za- 
wodach. 

Pasmo i emisje: 145 MHz - FM. 
QSOs via przemienniki nie sq za- 
liczane. 

Klasyfikacje: 

Grupa A - stacje indywidualne 
Grupa B - stacje klubowe 
Raporty i grupy kontrolne: RS + 
nr QSO + WW loc. 

Punktacja: za 1 km odleglosci od 
korespondenta (QRB) - 1 pkt; QSO 
w obr^bie tego samego WW loc. 
- 1 pkt. 

Wynik koncowy: suma punktow 
za QSO. 

Poniewaz zawody rozliczane b^dq 
przez program komputerowy, sa- 
modzielne obliczanie wyniku nie 
jest konieezne. 

Dzienniki (HF, VHF) w ciqgu 
14 dni nalezy wyslac na adres: 
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sq9jkd@wp.pl (format Cabrillo) 
lub Grzegorz Rymer SQ9JKD, 
ul. Rozdzienskiego 21, 
42-600 Tarnowskie Gory. 

Uwagi: - Jesli uczestnik pracowal 
w obu turach, to swoj dziennik 
musi wyslac dwoma odr^bnymi 
listami: w jednym log za CW i SSB, 
w drugim za RTTY. 

W temacie listu nalezy podac tylko 
swoj znak wywolawczy. 

Log musi bye niespakowanym 
zal^cznikiem do listu majqcym 
w nazwie tylko znak wywolaw- 
czy uezestnika i rozszerzenie 
.cbr lub .log. 

(np. log staeji SP4KDX 
- sp4kdx.cbr, log staeji SP5XX - 
sp5xx.log, 

log staeji SQ9XYZ/2 - sq9xyz_9.cbr 
itp.). 

Nagrody: za I miejsca w kazdej 
grupie klasyfikacyjnej puchary, za 
II i III miejsca w kazdej grupie kla- 
syfikacyjnej - dyplomy. 

Redakcja magazynu „Swiat Radio" 
obejmie patronatem medialnym 
zawody „Dzien Kolejarza" oraz 
ufunduje 3 roczne i 3 polroczne 
prenumeraty magazynu "Swiat 
Radio". 

Dla staeji „kolejowych", ktore zdo- 
b^dq najwi^kszq ilosc punktow, 
przewidziano specjalne wyroznie- 
nia w dwoch kategoriach: 

a) staeje klubowe, 

b) staeje indywidualne. 

Punkty dla staeji „kolejowych" 
b^dq liezone Iqcznie za wszystkie 
emisje (CW, SSB, RTTY). 

www.sq9jkd.prv.pl 


Poznariskie Dni Aktywnosci HF 


Termin: 30 listopada w godzinach 
18.00 - 19.00 UTC (czas zimowy) 
Pasmo: 3,5 MHz/SSB z zachowa- 
niem bandplanu. 

Wywolanie w zawodach: 
„ Poznariskie Dni Aktywnosci". 
Raporty: RS, imi^ operatora. 

Adres do korespondeneji: Zbi- 
gniew Klos, ul. Sw. Antoniego 60, 
61-359 Poznan, wkkirsp3pml@wp.pl 

Szczegolowy regulamin znajduje 
si^ w SR 1/09. 


EME 


W zawodach REF/DUBUS Europe- 
an EME Contest 2009 zajql I miej- 
sce na swiecie w pasmie 144 MHz 
oraz 9. miejsce w klasyfikacji wielo- 
pasmowej, pracujqc na 3 pasmach 
(2 m - 70 cm - 23 cm). 

Gratulacje! 

http://www.dubus.org/ 

http://sp7dcs.webpark.pl 


0 PisankQ Wielkanocnq 2009 

Pasmo HF 

A - staeje indywidualne CW+SSB: 

1. S06I 

4256 

2. SP2GMA 

3551 

3. SP2LUB 

2835 

4. SP7EXJ 

2709 

5. SP5FHF 

1476 

B - staeje indywidualne CW: 

1. SP4AWE 

1085 

2. SN5I, SP9UMJ 

1054 

3. SP1AEN 

990 

4. SN5Q 

960 

5. SN7F,SP70GI^SP8HWM 

928 

C - staeje indywidualne SSB: 

1. SN3S 

2236 

2. SP8QJM 

2200 

3. SQ9CWO 

2193 

4. SP4ICP 

2107 

5. SP5X 

2100 

D - staeje klubowe CW+SSB: 

1. SP4KSY 

3726 

2. SP9ZHR 

3685 

3. SP4KHM 

3400 

4. SP3KWA 

2226 

5. SP4KWO 

E-stacjeQRP CW+SSB: 

2173 

1. SQ2DYF 

2806 

2. SP9DTE 

2193 

F - staeje nasluchowe: 

1. SP3-23013 

1156 

2. SP4-208 
Pasmo VHF 

A - staeje indywidualne FM: 

399 

1. SQ9NIS 

1544 

2. SP6BBE 

750 

3. SQ9NOP 

748 

4. SQ9JJN 

593 

5. SP9IWP 

573 

B - staeje klubowe FM: 

1. SP9ZHR 

646 

2. SN9V 

269 




Koledzy z klubu SP7PKI (od lewej: Andrzej SP7ASZ, Jurek 
SP7CVW) w Krajowych Zawodach na Kluczach Sztorcowych 2009 
w grupie C (staeje klubowe) zajgli 
I miejsce. Gratulacje! 



Stawek SP2LNW w Krajowych Zawodach na Kluczach Sztorcowych 
2009 w grupie B (staeje indywidualne oraz SPDX Contest 2009 
w grupie So AB CW HI) zajqt I miejsce. Gratulacje! 


„Nadawac na kluezu sztorcowym 
nauczylem si^ w koncowce lat 70. 
ale staram si^ nie zapomniec tego 
sposobu nadawania. Kilka razy 
bralem udzial w HTP 
W rodzimym „sztorcu" wystarto- 
walem po raz pierwszy. Dose do- 
bra frekweneja, choc w wi^kszosci 
znajome znaki, znane na pami^c. 
Nadawalem na „szwedzie", ale 
w przyszlym roku postaram si^ 
o model z RBM-1, ktory jest dla 
mnie optymalny. Reszta sprz^tow 
dolqczonych do klueza: TS-930S, 
antena Inverted V" 

Slowa uznania dla organizatorow! 
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AKTUALNOSCI 


Zawody 


Dni Morza 
2009 

I - stacje 
z powiatow 
nadmorskich: 

1. SP2AYC 

3340 

2. SP1GPI 

3116 

3. SP2KAC 

3080 

4. SP2DNI 

3066 

5. SP2FGO 

2920 

II - pozostale 
stacje: 

1. SQ9E 

4368 

2. SP9W 

4325 

3. SP3VT 

4300 

4. SP9H 

4275 

5. SN8C 

4050 

III - stacje QRP: 

1. SQ2DYF 

2196 

2.SQ2LKO/QRP 

1520 

3. SP4DNX 

812 

4 SQ6FHP/QRP 

570 

5. SQ2DYL/2 

546 

IV - stacje UKF: 
1. SP3TL 

9464 

2. SP3JMZ 

8674 

3. SP2CNW 

7156 

4. SP1LOI 

6925 

5. SP3NK 

5822 

V- stacje SWL: 

1. SP3-1058 

3633 

2. SP4-208 

1998 

3. SP5250753 

495 

4. SP525649 

405 

5. SP308-120 

240 


Zawody 
na Kluczach 
Sztorcowych 
2009 

A -stacje 


QRP (do 5 W) 


1. SP1AEN 

56772 

2. SQ2DYF 

49554 

3. SP2DNI 

49464 

4. SP7RJI 

48330 

5. SP2DKI 

46800 

B- stacje 


indywidualne 


1. SP2LNW 

61807 

2. SP7IVO 

61693 

3. SP70GP 

59527 

4. SP5CNA 

59109 

5. SN3C 

55784 

C - stacje 


klubowe 


1. SP7PKI 

56052 

2. SP2KFV 

55692 

3. S05A 

55476 

4. SP2KAC 

55296 

5. SP6ZDA 

54684 

D - nasluchowcy 

| 1.SP4 

208 | 


Tabela obejmuje 
ilosc krajow na 
poszczegolnych 
pasmach 

z uwzgl§dnieniem 

nast^pujqcych 

warunkow: 

- kraje wedlug 
aktualnej listy DXCC 
(bez deleted) 

- stacje uznane 
przez DXCC 

- kraje potwierdzo- 
ne kartami QSL 

- Tabelq prowadzi 
Ryszard Tymkiewicz 
SP5EWY, ul. Szaniec 
10, 05-502 Golkow, 
e-mail: 

rtym@ippt.gov.pl 


Tabela osiggnigc na 9 pasmach KF (SPDXC; stan na 30.09.2009 r) 



ZNAK 

160 

80 

40 

30 

20 

17 

15 

12 

10 

SUMA 

1 

SP5EWY 

292 

328 

335 

332 

337 

336 

338 

328 

331 

2957 

2 

SP2FAX 

273 

325 

331 

329 

333 

331 

333 

320 

321 

2896 

3 

SP4Z 

250 

311 

333 

323 

336 

327 

336 

305 

311 

2832 

4 

SP9PT 

212 

298 

334 

326 

337 

335 

338 

321 

331 

2832 

5 

SP9FKQ 

205 

282 

322 

324 

338 

331 

335 

317 

321 

2775 

6 

SP5CJQ 

183 

286 

323 

327 

336 

329 

333 

317 

317 

2751 

7 

SP8AJK 

110 

305 

328 

325 

338 

328 

338 

316 

327 

2745 

8 

SP5ENA 

160 

295 

328 

322 

337 

322 

336 

308 

321 

2729 

9 

SP3E 

229 

296 

328 

313 

336 

309 

335 

262 

318 

2726 

10 

SP7GAQ 

160 

286 

326 

319 

335 

325 

332 

310 

319 

2712 

11 

SP9CTT 

166 

270 

325 

319 

332 

320 

324 

303 

303 

2662 

12 

SP7CDG 

162 

280 

311 

302 

336 

313 

327 

297 

308 

2636 

13 

SP7AWG 

169 

247 

301 

318 

330 

327 

317 

304 

293 

2606 

14 

SP3EPK 

155 

276 

308 

313 

328 

311 

319 

289 

301 

2600 

15 

SP2B 

133 

277 

316 

313 

324 

314 

318 

298 

302 

2595 

16 

SP6IHE 

161 

288 

300 

284 

332 

314 

318 

280 

287 

2564 

17 

SP2Y 

78 

242 

294 

292 

329 

310 

325 

294 

299 

2563 

18 

SP3IOE 

176 

292 

320 

267 

333 

279 

330 

242 

311 

2550 

19 

SP9WZJ 

91 

235 

308 

307 

330 

327 

326 

307 

307 

2538 

20 

SP7ASZ 

101 

251 

316 

318 

329 

294 

324 

295 

297 

2525 

21 

SP6CIK 

154 

232 

299 

306 

324 

296 

315 

248 

263 

2437 

22 

SP9TCV 

103 

246 

301 

285 

316 

294 

312 

267 

276 

2400 

23 

SP2GUC 

59 

240 

296 

294 

317 

305 

315 

287 

284 

2397 

24 

SP6AEG 

200 

243 

253 

260 

319 

275 

312 

244 

276 

2382 

25 

SP2JKC 

165 

276 

311 

253 

333 

230 

329 

187 

293 

2377 

26 

SP9IJU 

86 

237 

305 

263 

327 

275 

316 

255 

296 

2360 

27 

SP9UPK 

133 

212 

255 

262 

317 

314 

314 

283 

255 

2345 

28 

SP1MHV 

99 

237 

285 

262 

314 

287 

305 

273 

279 

2341 

29 

SP5WA 

81 

171 

264 

298 

325 

303 

302 

289 

286 

2319 

30 

SP7VC 

200 

302 

311 

163 

324 

238 

312 

163 

274 

2287 

31 

SP8HXN 

77 

227 

280 

284 

321 

294 

289 

256 

239 

2267 

32 

SP8IIS 

34 

222 

288 

300 

302 

295 

292 

264 

260 

2257 

33 

SP3BNC 

84 

217 

275 

231 

322 

267 

319 

240 

288 

2243 

34 

SP5KP 

62 

227 

256 

237 

328 

288 

312 

242 

281 

2233 

35 

SP6M 

62 

137 

259 

271 

327 

299 

315 

268 

279 

2217 

36 

SP5BWO 

21 

213 

269 

259 

306 

285 

305 

257 

289 

2204 

37 

SP9RCL 

85 

144 

228 

238 

313 

310 

309 

290 

278 

2195 

38 

SP5CFD 

10 

191 

283 

293 

314 

293 

293 

255 

260 

2192 

39 

SP5DIR 

66 

237 

289 

261 

302 

252 

299 

209 

267 

2182 

40 

SP5PBE 

85 

243 

285 

245 

296 

262 

265 

241 

258 

2180 

41 

SP1JRF 

7 

212 

258 

241 

328 

263 

324 

245 

296 

2174 

42 

SP4GFG 

74 

184 

254 

227 

306 

260 

309 

235 

276 

2125 

43 

SP2FAP 

83 

186 

236 

187 

322 

187 

318 

287 

308 

2112 

44 

SP9UPH 

76 

158 

224 

248 

287 

293 

290 

261 

263 

2100 

45 

SP5GH 

161 

264 

285 

268 

248 

241 

239 

194 

199 

2099 

46 

SP7IWA 

51 

164 

225 

203 

312 

280 

295 

271 

279 

2080 

47 

SP3MGM 

63 

205 

267 

240 

301 

247 

281 

218 

243 

2065 

48 

SP5ELA 

79 

228 

275 

260 

300 

263 

251 

191 

215 

2062 

49 

SP8AG 

72 

203 

277 

216 

320 

190 

292 

217 

257 

2047 

50 

SP9CTW 

57 

147 

244 

233 

284 

310 

289 

237 

244 

2045 

51 

SP5ANX 

39 

165 

247 

239 

284 

269 

276 

265 

257 

2041 

52 

SP6BEN 

71 

139 

237 

259 

302 

253 

280 

240 

247 

2028 

53 

SP6HEQ 

58 

273 

286 

157 

311 

203 

290 

171 

228 

1977 

54 

SP9BBH 

26 

153 

234 

200 

303 

238 

307 

193 

242 

1896 

55 

SP8GSC 

67 

162 

258 

182 

287 

206 

286 

188 

256 

1892 

56 

SP2MPO 

41 

123 

228 

174 

304 

261 

287 

196 

251 

1865 

57 

SP7SP 

93 

169 

221 

203 

285 

234 

265 

185 

192 

1847 

58 

SP5BAK 

44 

212 

278 

123 

319 

144 

302 

117 

291 

1830 

59 

SP6NIC 

47 

114 

232 

167 

283 

226 

279 

204 

268 

1820 

60 

SP8U 

58 

122 

214 

16 

325 

261 

299 

259 

258 

1812 

61 

SP9UH 

86 

129 

214 

223 

282 

208 

270 

170 

227 

1809 

62 

SP3CGK 

22 

104 

202 

206 

275 

248 

261 

213 

242 

1773 

63 

SQ8J 

43 

139 

173 

166 

292 

223 

279 

199 

248 

1762 

64 

SP7HQ 

57 

160 

215 

203 

280 

239 

224 

182 

196 

1756 

65 

SP9W 

38 

179 

227 

156 

313 

152 

308 

86 

288 

1747 

66 

SP5ES 

61 

165 

220 

135 

295 

152 

293 

109 

279 

1709 

67 

SP7FRO 

25 

118 

208 

196 

271 

229 

247 

161 

225 

1680 

68 

SP9AQY 

0 

135 

180 

195 

240 

240 

245 

210 

225 

1670 

69 

SP2PMO 

103 

222 

275 

81 

310 

77 

303 

35 

252 

1658 

70 

SP5GMM 

0 

124 

200 

103 

279 

237 

272 

173 

233 

1621 

71 

SP9RPW 

64 

123 

164 

149 

244 

251 

223 

206 

177 

1601 

72 

SP7EJS 

36 

112 

217 

150 

263 

239 

236 

167 

177 

1597 

73 

SP2SCG 

82 

137 

196 

139 

245 

202 

243 

145 

190 

1579 

74 

SP5AHR 

25 

74 

173 

170 

241 

230 

261 

206 

198 

1578 

75 

SP3FYM 

33 

101 

158 

164 

230 

229 

216 

214 

227 

1572 

76 

SP9HTU 

10 

137 

215 

75 

266 

211 

269 

154 

213 

1550 

77 

SP8UFB 

44 

125 

176 

130 

290 

165 

254 

135 

221 

1541 

78 

SP6CDK 

0 

300 

300 

0 

300 

0 

300 

0 

300 

1500 

79 

SP2FOV 

110 

173 

228 

110 

267 

98 

233 

65 

194 

1478 

80 

SP7ICE 

31 

123 

193 

172 

181 

206 

214 

174 

172 

1466 

81 

SP3IQ 

53 

124 

168 

167 

274 

180 

232 

118 

115 

1431 

82 

SP4BEU 

0 

125 

189 

147 

268 

165 

234 

100 

186 

1414 

83 

SQ9ACH 

37 

93 

141 

129 

209 

235 

230 

160 

117 

1351 

84 

SQ9MZ 

36 

60 

168 

159 

205 

188 

180 

137 

178 

1311 

85 

SQ7B 

51 

81 

121 

64 

220 

165 

223 

154 

186 

1265 

86 

SP9CV 

35 

141 

179 

108 

271 

81 

183 

87 

157 

1236 

87 

SP7LZD 

31 

119 

150 

48 

249 

129 

213 

106 

157 

1202 

88 

SQ8Z 

24 

92 

112 

0 

240 

128 

201 

102 

222 

1121 

89 

SP5IKO 

29 

82 

117 

0 

211 

159 

172 

107 

123 

1000 

90 

SP90HP 

3 

47 

52 

38 

192 

147 

174 

127 

132 

912 

91 

SQ5TA 

2 

57 

96 

93 

165 

108 

165 

97 

120 

903 

92 

SP8AQA 

37 

57 

89 

50 

216 

58 

197 

37 

156 

898 

93 

SP8VJV 

0 

30 

74 

0 

169 

88 

205 

135 

194 

895 

94 

SP8FHJ 

43 

84 

132 

25 

194 

23 

198 

11 

171 

881 

95 

SQ8T 

46 

51 

44 

0 

169 

103 

209 

103 

115 

840 

96 

SQ9DXN 

2 

64 

130 

73 

166 

52 

151 

90 

106 

834 

97 

SP30L 

30 

52 

71 

46 

158 

67 

182 

55 

160 

821 

98 

SP3WVL 

26 

51 

80 

0 

157 

98 

177 

71 

123 

783 

99 

SP5DZE 

8 

86 

129 

36 

168 

38 

161 

9 

139 

774 

100 

SP7ENU 

23 

84 

78 

29 

199 

32 

215 

22 

89 

773 

101 

SP6FXY 

2 

39 

68 

28 

131 

102 

151 

120 

120 

761 

102 

SQ1EIX 

0 

56 

69 

50 

101 

71 

77 

71 

45 

540 


Zawody z okazji Dnia Energetyka 2009 


A - stacje klubowe CW i SSB 

1.HF70NMW 1917 

2.SP4KSY 1845 

3. SP7PKI 1800 

4. SP2KFW 1737 

5. SP2KAC 1539 

B - stacje indywidualne CW 
1.SQ9IDE 810 

2.SP1AEN 801 

3. SP3LWP 774 

SP7IVO 774 

4. SP4AWE 765 

5. SP8HWM 756 

C - stacje indywidualne SSB 

1. SP2FUD 1467 

SQ9CWO 1467 

2. SN3B 1422 

SP9IEK 1422 

3. SQ4CTS/4 1341 

4. SQ7HX 1305 

5. SP20RL 1287 

SP5XVR 1287 

SQ70TK 1287 

D - stacje indywidualne CW i SSB 

1. SP5GDY 1800 

2. SQ5M 1737 

3. SQ1DWR 1692 

4. SP4GHL 1602 

5. SP5AYY 1386 

SP7FGA 1386 

E - stacje branzy energetycznej CW 

1. SP9UMJ 783 

2. SN7F 774 

3. SQ9CAQ 684 

4. SN70W 648 

5. SP8BVO 630 

F - stacje branzy energetycznej SSB 

1. SQ6ADL 1341 

2. SP7SEW 1332 

SQ2LKM 1332 

3. SP9FRZ 1323 

SQ6IYS 1323 

4. SQ1BVG 1314 

5. SQ6KV 1278 

G - stacje branzy energetycznej CW i SSB 

1. SP6IHE 1953 

2. SP9JZT 1872 

3. SP3J 1566 

4. SP6TGI 1548 

5. SP8WQX 1251 

H - stacje nasluchowe 

1. SP3-1058 1152 


2. SP4-208 

3. SP-0142-JG 

4. SP-0309-JG 

1116 

720 

350 



SP-A-HC (stan na 25 wrzesnia br.) 

A - stacje indywidualne 



1. SP4GFG 

3391 

664 


2. SP5CJQ 

3214 

548 

+ 

3. SP6DVP 

2334 

481 


4. SP7ENU 

2051 

511 

+ 

5. SP5ICQ 

1826 

492 

+ 

6. SP1DMD 

1754 

514 


7. SP3BYZ 

1642 

321 


8. SP9DTE 

1618 

487 


9. SQ7B 

1573 

382 


10. SP8DYY 

1515 

332 


11. SP4ICP 

1506 

496 

+ 

12. SP2QVS 

1433 

335 


13. SP9W 

1412 

311 


14. SP7AW 

1227 

271 


15. SP3CUG 

1169 

267 


16. SP3C 

1119 

327 


17. SQ9DXT 

1091 

288 

+ 

18. SP5ES 

1025 

145 


19. SP6BFK 

987 

201 


20. SP2MDK 

959 

239 


21. SP40Z 

944 

253 


22. SP1JON 

921 

256 


23. SP8MI 

910 

243 


24. SP8AQA 

876 

230 


25. SP3BGD 

863 

148 


26. SP5JXK 

833 

124 


27. SP1AFU 

787 

174 


28. SP4LVK 

760 

208 


29. SP6SOG 

732 

187 


30. SP7CKF 

626 

177 


31. SP7SZW 

601 

275 


32. SP3JUN 

601 

98 


33. SP5TAM 

591 

155 


34. SP5CEQ 

540 

132 


35. SP2BJF 

497 

156 


36. SP1ZZ 

410 

114 


37. SQ9BDB 

405 

124 


38. SP5MBA 

395 

91 


39. SP4TBM 

295 

72 


40. SQ4CUX 

268 

75 


41. SP7MJL 

235 

60 


42. SP5UAR 

172 

47 


43. SP5NN 

149 

43 


B - Stacje klubowe 



1. SP6PAZ 

1051 

214 


2. SP1KQR 

399 

121 


3. SP4YFG 

359 

101 


4. SP5ZRW 

218 

57 


5. SPOZHG 

140 

38 


C - Nasluchowcy 



1. SP4-208 

830 

170 


2. SP9-4090-KA 

201 

54 


3. SP2-7354-BY 

176 

47 


4. SP7-15018 

173 

49 



Poszczegolne pozycje oznaczaj^: znak 
stacji, 1. punktow, 1. dyplomow, 1. nalepek 
(+ uzupelnienie) 
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Kalendarz zawodow krajowych 2009 


Wspolzawodnictwo IOTA SPDXC (stan na 30.09.2009 r.) 


Listopad 


MP ARKil-DIGI 

16.00, 05.11 

18.00, 05.11 

MP ARKil-UKF 

18.00, 05.11 

20.00, 05.11 

Narodowe Swi^to Niepodleglosci 

05.00, 11.11 

07.00, 11.11 

PGA TEST-XI 

07.00, 14.11 

08.00, 14.11 

PGA TEST-XI 

16.00, 14.11 

17.00, 14.11 

MP ARKil-KF 

16.00, 12.11 

18.00, 12.11 

Ratownictwo Gornicze HF 

16.00, 19.11 

18.00, 19.11 

Ratownictwo Gornicze VHF 

19.00, 19.11 

20.00, 19.11 

Ham Spirit Contest PSK/80 

06.00, 21.11 

08.00, 21.11 

Ham Spirit Contest CW,SSB/80 

06.00, 22.11 

08.00, 22.11 

Ham Spirit Contest PSK/144 

21.00, 22.11 

22.00, 22.11 

Dzien Kolejarza CW, SSB 

16.00, 26.11 

18.00, 26.11 

Dzien Kolejarza RTTY 

18.00, 26.11 

19.00, 26.11 

Poznanskie Dni Aktywnosci HF 

18.00, 30.11 

19.00, 30.11 

Grudzien 

MP ARKil-DIGI 

16.00, 03.12 

18.00, 03.12 

MP ARKil-UKF 

18.00, 03.12 

20.00, 03.12 

Barborka HF 

15.30, 04.12 

17.30, 04.12 

Barborka VHF 

19.00, 04.12 

21.00, 04.12 

Narodziny Krotkofalarstwa Polskiego 

16.00, 06.12 

18.00, 06.12 

Nocne marki 

09.12 


MP ARKil-KF 

16.00, 10.12 

18.00, 10.12 

PGA TEST-XII 

07.00, 12.12 

08.00, 12.12 

PGA TEST-XII 

16.00, 14.12 

17.00, 14.12 

Hold Powstancom Wielkopolskim 

15.00, 27.12 

17.00, 27.12 
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High Speed Club CW Contest 

09:00, 01.11 

17:00,01.11 

HA-QRP Contest 

00:00, 01.11 

24:00, 07.11 

Ukrainian DX Contest 

12:00, 07.11 

12:00, 08.11 

DARC 10 m Digital Contest 

11:00, 08.11 

17:00, 08.11 

WAE DX Contest, RTTY 

00:00, 14.11 

23:59, 15.11 

JIDX Phone Contest 

07:00, 14.11 

13:00, 15.11 

OK/OM DX Contest, CW 

12:00, 14.11 

12:00, 15.11 

YO International PSK31 Contest 

16:00, 20.11 

22:00, 20.11 

LZ DX Contest 

12:00, 21.11 

12:00, 22.11 

All Austrian 160 m Contest 

16:00, 21.11 

07:00, 22.11 

EU PSK63 QSO Party 

00:00, 22.11 

24:00, 22.11 

CQ Worldwide DX Contest, CW 

00:00, 28.11 

24:00, 29.11 

Grudzien 

ARRL 160 m Contest 

22:00, 04.12 

16:00, 06.12 

TARA RTTY Melee 

00:00, 05.12 

2400, 05.12 

ARRL 10 m Contest 

00:00, 12.12 

23:59, 13.12 

OK DX RTTY Contest 

00:00, 19.12 

24:00, 19.12 

Croatian CW Contest 

14:00, 19.12 

14:00, 20.12 

RAC Winter Contest 

00:00, 26.12 

23:59, 26.12 

DARC Christmas Contest 

08:30, 26.12 

10:59, 26.12 
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SPAC - Zawody aktywnosci SP 144 MHz 
Zawody Marconi Memorial 144 MHz CW 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 432 MHz 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 50 MHz 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 1,2 GHz 
Proby Subregionalne MGM 144 MHz - 1,2 GHz 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 2,3 + GHz 

Grudzien 

SPAC - Zawody aktywnosci SP 144 MHz 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 432 MHz 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 50 MHz 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 1,2 GHz 
SPAC - Zawody aktywnosci SP 2,3 + GHz 


18:00, 03.11 
14:00.07.11 
18:00, 10.11 
18:00, 12.11 
18:00, 17.11 
14:00, 21.11 
18:00, 24.11 


18:00, 01.12 
18:00, 08.12 
18:00, 10.12 
18:00, 15.12 
18:00, 22.12 


22:00, 03.11 
14:00, 0.11 
22:00, 10.11 
22:00, 12.11 
22:00, 17.11 
14:00, 22.11 
22:00, 24.11 


22:00, 01.12 
22:00, 08.12 
22:00, 10.12 
22:00, 15.12 
22:00, 22.12 


„Ham Spirit Contest 2008” 


Cz^sc KF 


„A" - stacje indywidualne 
spoza woj. lodzkiego 


1. SP1NQN 

132 

2. SQ9E 

121 

3. SP4GFG 

98 

4. SP9UMJ 

90 

5. SP3SPK 

88 

„B" - stacje klubowe 
spoza woj. lodzkiego 

1. SP3KWA 

122 

2. SN1918PR 

115 

3. SP2KAC 

110 

4. 3Z2008PR 

98 

5. SN90PR 

96 

„C" - stacje nasluchowe 
1. SP3-1058 

83 

2. SP8-20-101 

57 

3.SP5-250-753 

28 

SP5-208 

28 

4. SP5-25-648 

21 

„D" - stacje z woj. lodzkiego 

1. SP7GIQ 

106 

2. SP7SZW 

85 

3. SP7EBM 

81 

SP7TEX 

81 

5. SQ70BB 

78 


Cz^sc UKF 


E" - stacje indywidualne 

1. SP7WB 3586 

2. SQ9IDE 

3507 

3. SP7SZW 

2803 

4. SQ70BB 

2270 

5. SP9BNM 

2101 

„F" - stacje klubowe 

1. SP9KUP 

3489 

2. HF75LD 

2167 

3. SP5KDK 

2145 

4. SP3YPX 

1681 

5. SN2U 

1658 

PSK31 - KF „H" - stacje 

spoza woj. lodzkiego 

SN1918PR 

15 

SN5I 

15 

SP1DMD 

15 

SP1DTG 

15 

SQ2LE 

15 

PSK31 - KF „I" - stacje 
z woj. lodzkiego 


SP7SZW 

14 

HF75LD 

13 


L.p. 

Znak 

Suma 

wysp 

Wyspy 

EU 

Wyspy 

AF 

Wyspy 

AN 

Wyspy 

AS 

Wyspy 

NA 

Wyspy 

OC 

Wyspy 

SA 

Data 

uzupelnienia 

1 

SP6BOW 

991 

186 

87 

16 

163 

209 

241 

89 

30-09-09 

+ 

2 

SP8AJK 

887 

187 

82 

16 

140 

194 

189 

79 

30-09-09 

+ 

3 

SP5TZC 

861 

186 

87 

10 

160 

143 

203 

72 

30-09-09 

+ 

4 

SP7GAQ 

841 

184 

79 

13 

137 

150 

205 

73 

29-09-09 

+ 

5 

SP6NIC 

808 

186 

77 

12 

126 

158 

183 

66 

05-06-08 


6 

SP5PB 

784 

186 

73 

13 

151 

135 

177 

49 

20-06-07 


7 

SP6IHE 

766 

185 

89 

14 

124 

148 

138 

68 

29-03-09 


8 

SP6CZ 

763 

185 

75 

14 

121 

154 

154 

60 

30-03-08 


9 

SP2JKC 

724 

185 

62 

11 

122 

150 

143 

51 

30-09-06 


10 

SP5CJQ 

717 

186 

78 

11 

127 

120 

142 

53 

25-09-09 

+ 

11 

SP8HXN 

709 

182 

76 

12 

121 

131 

131 

56 

30-09-09 

+ 

12 

SP2Y 

668 

168 

74 

11 

107 

124 

138 

46 

12-06-09 


13 

SP6GF 

648 

184 

56 

13 

98 

126 

131 

40 

31-03-08 


14 

SP2FAP 

645 

146 

41 

16 

114 

175 

96 

57 

31-12-06 


15 

SP6M 

597 

180 

60 

10 

86 

95 

128 

38 

31-08-07 


16 

SP8MI 

582 

173 

61 

4 

111 

103 

54 

76 

21-06-09 


17 

SP6HEQ 

529 

171 

47 

12 

78 

93 

96 

32 

24-03-08 


18 

SP6ECA 

524 

165 

57 

12 

68 

101 

93 

28 

30-11-01 


19 

SP9QJ 

522 

159 

56 

4 

80 

113 

68 

42 

25-01-06 


20 

SP2BUC 

521 

188 

49 

7 

88 

84 

68 

37 

30-09-03 


21 

SP9TCV 

505 

137 

49 

10 

67 

102 

102 

38 

21-03-02 


22 

SP2B 

491 

158 

60 

13 

71 

72 

92 

25 

21-06-07 


23 

SQ9HZM 

490 

157 

56 

13 

63 

75 

96 

30 

27-09-09 

+ 

24 

SP9W 

489 

162 

48 

10 

69 

82 

95 

23 

25-03-08 


25 

SP2QCR 

483 

163 

43 

8 

70 

78 

94 

27 

30-09-09 

N 

26 

SP8BWR 

467 

168 

50 

9 

66 

62 

86 

26 

22-09-09 

+ 

27 

SP4CUF 

456 

174 

52 

8 

64 

78 

59 

21 

30-06-09 


28 

SP9HTU 

443 

162 

53 

9 

60 

56 

79 

24 

19-09-07 


29 

SP8NCF 

442 

155 

47 

8 

57 

74 

74 

27 

26-09-03 


30 

SP7XK 

438 

162 

51 

6 

70 

54 

70 

25 

30-06-09 


31 

SP6CIK 

434 

150 

43 

13 

52 

69 

81 

26 

30-06-09 


32 

SP6A 

432 

155 

50 

14 

56 

58 

76 

23 

29-06-06 


33 

SP6TPM 

431 

140 

36 

8 

47 

88 

92 

20 

15-06-99 


34 

SP9VFQ 

427 

136 

34 

4 

44 

92 

94 

23 

10-05-98 


35 

SP2BRZ 

415 

155 

43 

8 

48 

73 

70 

18 

10-11-98 


36 

SQ8J 

412 

149 

48 

9 

41 

68 

76 

21 

27-09-09 

+ 

37 

SP6MLX 

412 

169 

38 

6 

44 

74 

61 

20 

06-09-02 


38 

SP6AUI 

410 

168 

40 

7 

63 

55 

65 

12 

22-06-09 


39 

SP3MGM 

409 

141 

41 

9 

55 

57 

79 

27 

26-12-08 


40 

SP4GFG 

400 

151 

39 

8 

54 

50 

80 

18 

20-12-04 


41 

SP2AVE 

392 

136 

36 

9 

51 

70 

68 

22 

28-06-01 


42 

SP9IEK 

387 

159 

33 

9 

49 

61 

56 

20 

30-03-09 


43 

SP7HQ 

383 

141 

38 

8 

60 

57 

55 

24 

22-06-05 


44 

SP2WET 

366 

141 

40 

8 

44 

58 

55 

20 

25-12-07 


45 

SQ7B 

365 

171 

45 

3 

46 

49 

33 

18 

22-06-09 


46 

SP9AQY 

363 

126 

30 

7 

42 

62 

63 

33 

12-12-03 


47 

SP5ANQ 

358 

143 

41 

7 

39 

52 

59 

17 

29-09-06 


48 

SP4NDU 

358 

165 

37 

7 

40 

41 

48 

20 

23-09-09 

+ 

49 

SP6DVP 

349 

114 

35 

5 

47 

68 

63 

17 

31-12-08 


50 

SP1HTS 

342 

149 

37 

2 

44 

51 

38 

21 

30-03-08 


51 

SP7ENU 

340 

141 

36 

2 

38 

70 

37 

16 

30-09-08 


52 

SP3FYM 

338 

135 

36 

7 

35 

60 

48 

17 

24-06-03 


53 

SP1GZF 

334 

121 

39 

6 

38 

64 

42 

24 

19-12-05 


54 

SP3CGK 

32 7 

108 

41 

8 

29 

54 

70 

17 

24-09-09 

+ 

55 

SP5VYF 

326 

133 

29 

3 

57 

64 

16 

24 

11-04-99 


56 

SQ6ILC 

325 

141 

24 

2 

48 

54 

40 

16 

30-09-09 

+ 

57 

SP2ERZ 

322 

126 

36 

9 

31 

51 

54 

15 

10-11-98 


58 

SP6NIN 

320 

137 

38 

5 

48 

40 

38 

14 

22-06-07 


59 

SP7EJS 

316 

122 

32 

7 

44 

55 

42 

14 

21-05-99 


60 

SP2SCG 

308 

121 

31 

8 

38 

40 

57 

13 

18-12-01 


61 

SQ9MZ 

302 

130 

34 

3 

44 

46 

29 

16 

21-12-08 


62 

SP1DMD 

296 

130 

38 

5 

31 

43 

34 

15 

15-07-03 


63 

SP2AHD 

295 

144 

28 

3 

27 

52 

34 

7 

10-11-97 


64 

SP5DZE 

292 

135 

21 

4 

44 

35 

45 

8 

28-03-03 


65 

SP4BEU 

284 

101 

32 

6 

35 

43 

53 

14 

21-06-09 


66 

SP6IXU 

277 

124 

28 

4 

37 

40 

32 

12 

28-09-09 

+ 

67 

SP9XWD 

249 

151 

15 

2 

25 

28 

19 

9 

26-09-07 


68 

SP4AAZ 

240 

134 

25 

4 

24 

30 

14 

9 

27-12-08 


69 

SP30L 

229 

106 

29 

3 

27 

32 

21 

11 

23-03-09 


70 

SP3WVL 

221 

114 

17 

2 

28 

28 

24 

8 

12-02-06 


71 

SP2SGN 

219 

145 

12 

0 

21 

23 

11 

7 

25-03-09 


72 

SP2EIW 

219 

144 

21 

1 

15 

21 

11 

6 

14-12-99 


73 

SP6STB 

212 

128 

15 

4 

18 

27 

14 

6 

14-09-01 


74 

SP2DWG 

209 

47 

24 

6 

28 

32 

55 

17 

01-05-02 


75 

SQ4CUX 

200 

130 

18 

1 

21 

18 

7 

5 

31-12-06 


76 

SP6AOI 

199 

104 

17 

2 

17 

33 

19 

7 

15-12-01 


77 

SQ9ACH 

191 

44 

28 

3 

28 

40 

38 

10 

27-09-09 

+ 

78 

SQ4CTS 

188 

123 

8 

1 

19 

22 

8 

7 

26-03-09 


79 

SP1JON 

187 

110 

18 

3 

17 

23 

12 

4 

11-12-06 


80 

SP6JOE 

172 

97 

12 

1 

26 

21 

11 

4 

20-08-99 


81 

SP3AAI 

151 

103 

14 

3 

9 

10 

11 

1 

30-08-06 


82 

SP2MEF 

151 

91 

11 

1 

10 

27 

9 

2 

10-05-99 


83 

SP2ATF 

111 

75 

8 

1 

11 

8 

6 

2 

30-06-00 


Stacje 

1 

klubowe 

SP1YKO 

165 

110 

14 

0 

22 

13 

3 

3 

23-06-09 


SWL 

1 

SP9-3021 

330 

122 

32 

10 

28 

65 

58 

15 

10-12-02 


2 

SP1-22-011 

223 

115 

19 

1 

28 

27 

22 

11 

23-06-09 


3 

SP2-0534-BY 194 

123 

11 

1 

20 

28 

6 

5 

24-03-07 



Osi^gni^cia we wspolzawodnictwie prezentujemy wylqcznie na podstawie l^czno- 
sci potwierdzonych kartami QSL, a zawodnikow obowi^zuje zasada ham spiritu. 
Uzupelnienia na nast^pny kwartal nalezy przeslac do 30 grudnia br. na adres: 

Augustym Wawrzynek SP6BOW, ul. Korfantego 5B/1, 47-232 K^dzierzyn-Kozle 12; 
e-mail: sp6bow@poczta.onet.pl 
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TEST 


Transceivery HF 


Nowa stacja bazowa KF i 50 MHz 


Transceiver Icom IC-7600 CZQSC 1 


Seria transceiverow krotkofalowych IC-756 by la od ponad 12 lat 
gtownym „koniem roboczym” o wysokich osiqgach firmy Icom. 



PHONPS 


IC-7600 jest radiostacji o eleganckim wygl^dzie, widoczny jest wptyw jej poprzednika IC-756 PRO 


B^dqc jednq z naj popular niej- 
szych radiostacji dla powaznych 
operatorow KF, w czasie swego 
zycia podlegala ona trzem zasad- 
niczym modyfikacjom. Ostatnia 
miala miejsce przed okolo czte- 
rema laty, dajqc w wyniku model 
IC-756 PRO III, b^d^cy jednq z do- 
st^pnych na rynku amatorskim 
kompaktowych radiostacji o naj- 
wyzszych osiqgach. 

Icom obecnie wypuscil model 
IC-7600, b^d^cy nast^pc^ IC-756 
PRO III. W oparciu o sukces i za- 
lety poprzedniego modelu i stosu- 
jqc nowe usprawnienia ukladowe 
wzi^te z kolejnych konstrukcji, 
IC-7600 dysponuje praktycznie 
wszystkim, czego moze oczeki- 
wac uzytkownik. Autor mial przy- 
jemnosc miec w swych r^kach 
pierwszy egzemplarz tej radiosta- 
cji, ktory dostarczono do Wielkiej 
Brytanii, i przetestowac jq krok po 
kroku. 


8/2009 


produkt 

1 miesi^ca J 

awiat h* 

i radio i 


Gtowne zmiany 

IC-7600 jest w duzej mierze 
oparty o IC-756 PRO III i jest po- 
dobny co do wymiarow, ci^zaru 
i stylistyki. Zastosowano nowy, 
wi^kszy wyswietlacz zawierajqcy 
odczyty miernikow, lecz niemal 
caly wyglqd plyty czolowej jest 
taki jak w poprzednim modelu. 
W pierwszej cz^stotliwosci posred- 
niej umieszczono trzy przel^czane 
roofing-filtry, zastosowana archi- 
tektura jest podobna jak w IC- 
-7800. Szereg mozliwosci zostalo 
usprawnionych i rozszerzonych. 


jak na przyldad analizator widma, 
zawierajqcy dedykowany cyfrowy 
procesor sygnalu. 

Wbudowano dekodery do 
emisji RTTY i PSK i rozszerzono 
mozliwosci interfejsow. Porty USB 
umozliwiajq przesylanie sygnalu 
akustycznego i danych sterujqcych 
do komputera bqdz ich zapisanie 
w pami^ci USB, dolqczenie kla- 
wiatury pozwala na pelnq prace 
emisjami RTTY i PSK bez koniecz- 
nosci stosowania jakiegokolwiek 
zewn^trznego sprz^tu. 

Podstawowe funkcje 

IC-7600 jest radiostacji zasila- 
nq napi^ciem 12 V, o wymiarach 
340 mm (szerokosc) x 116 mm 
(wysokosc) x 279 mm (gl^bokosc) 
i ci^zarze 10 kg. Wspolpracujq- 
cy kluczowany zasilacz PS-126 
umozliwia zasilanie z sieci prq- 
du zmiennego, jest on niewielki 
i lekki. Przednie nozki radiostacji 
pozwalaji na jej ustawienie pod 
kqtem dla latwiejszego operowa- 
nia, niestety zasilacz nie ma tej 
mozliwosci. Odbiornik pokrywa 
w sposob ciqgly zakres od 30 kHz 
do 60 MHz, zas nadajnik pokrywa 
pasma amatorskie przy nominal- 
nej malcsymalnej mocy wyjsciowej 
100 W. Cz^stotliwosci nadawania 
w pasmie 5 MHz nie sq dost^pne, 
lecz agenci firmy Icom mogi na 
zqdanie uaktywnic kanaly w tym 
pasmie. 

Odr^bne przyciski pozwalaji 
na wybor pasma, przy zastosowa- 
nym potrojnym rejestrze pami^ci. 


Przyciskami wybiera sie rowniez 
tryby emisji SSB, CW, RTTY, PSK, 
AM i FM. Emisje glosowe SSB, 
AM i FM mogi bye przelqczone 
na transmisje danych AFSK dla 
analogowego polqczenia z kartq 
dzwi^kowq komputera itp. Umoz- 
liwione sq. odr^bne tryby transmi- 
sji danych poprzez trzy wybierane 
rozne wejscia linii modulacyjnych: 
mikrofonowe, pomocnicze i port 
USB. Tryby RTTY i PSK mogi bye 
uzytkowane samodzielnie bqdz 
mozliwe jest sterowane przez port 
USB sygnalem akustyeznym lub 
cyfrowym w trybie FSK. 

Plyta czolowa ma prawidlowy 
uklad i jest latwa do operowania. 
5,8 - calowy wyswietlacz LCD jest 
szerszy w porownaniu z zasto- 
sowanym w IC-756 PRO III i jest 
wyposazony w biale podswietlajq- 
ce diody LED, zamiast lampek flu- 
orescencyjnych o zimnej katodzie, 
stosowanych we wczesniejszych 
modelach. Rozdzielczosc 400 x 
240 pikseli jest o polo we mniejsza 
niz rozdzielczosc ekranow w IC- 
-7700/7800, lecz pomimo tego daje 
doskonaly czysty obraz o znakomi- 
tych, jasnych kolorach i szerokim 
kqcie patrzenia. Niezaleznie od 
zwyklych informaeji, wyswietlany 
jest obraz o wysokiej rozdzielczo- 
sci analizatora widma, informaeje 

0 nastawach, dane o zawartosci 
pami^ci roznych typow, odbiera- 
ne i wysylane komunikaty cyfro- 
we RTTY/PSK, a takze wskazania 
miernika. 

Do wyboru sq. trzy rozne for- 
maty miernika - realistyezny ana- 
logowy miernik wskazowkowy, 
miernik podluzny i wykres pasko- 
wy. Dodatkowo, mozna wlqczyc 
miernik wielofunkcyjny pokazu- 
jqcy rownoczesnie siedem para- 
metrow dotycz^cych nadawania, 
w tym temperature radiatora. 

Plyta tylna zawiera wystareza- 
jqcy zestaw zl^czy interfejsu. Znaj- 
duji sie tarn dwa gniazda anteno- 
we dla osobnej anteny odbiorezej 

1 dwa gniazda typu jack umozli- 
wiajqce dolqczanie dodatkowych 
filtrow wejsciowych. Wczesniejsze 
modele umozliwialy jedynie dolq- 
czanie oddzielnej anteny odbior- 
ezej. Przewidziano pomocnicze 
zl^cza DIN i zlqcze do automa- 
tycznej slcrzynki antenowej AH-4. 
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Istnieje mozliwosc sterowania 
transwerterow z poziomem okolo 
-20 dBm i z wyswietlaniem off- 
setu. Automatyczna regulacja po- 
ziomu i przelqczanie dla wzmac- 
niaczy liniowych dysponujq sze- 
rokim zakresem napi^c i prqdow 
przelqczaj^cych, aczkolwiek nie 
przewidziano oddzielnych moz- 
liwosci sterowania wzmacniaczy 
liniowych QSK. Umieszczono dwa 
gniazda dla klucza, jedno na plycie 
czolowej i drugie na plycie tylnej. 

Na plycie czolowej umieszczo- 
no zl^cze USB typu A, ktore moze 
bye przede wszystkim uzywane 
do dolqczania klawiatury bqdz 
zewn^trznej pami^ci. Zlqcze USB 
typu B na plycie tylnej sluzy do 
przesylania sygnalu akustyeznego 
do i z komputera przy transmi- 
sji danych, moze tez sluzyc do 
archiwizacji. Powyzsze tylne zlq- 
cze USB moze bye tez wykorzy- 
stane do sterowania radiostaeji 
z komputera, w uzupelnieniu do 
rowniez przewidzianego systemu 
zdalnego sterowania Icom CI-V. 
Praca z systemem CI-V wymaga 
zastosowania zewn^trznego kon- 
wertera poziomow, na przyklad 
CT-17. Oprogramowanie firmowe 
radiostaeji moze bye aktualizo- 
wane, gdy ukazq si^ jego nowe 
wersje. Oprogramowanie firmowe 
mozna sciqgac ze strony interneto- 
wej Icom i przenosic do radiostaeji 
poprzez pami^c USB. Peine szcze- 
goly znajdujq si^ na stronie Icom 
i w instrukcji obslugi. Podobnie 
dost^pne jest oprogramowanie 
sterownika USB do sterowania 
komputerowego. Tutaj rowniez 
szczegoly podano na stronie Icoma. 

Radiostaeji towarzyszy 167-stro- 
nicowa wyczerpujqca i szczegolo- 
wa instrukeja obslugi oraz pelny 
zestaw schematow. Jako standard 
przewidziano mikrofon r^ezny 
HM-36, mozna tez stosowac mi- 
krofony stolowe SM-20 i SM-50. 

Uktad i architektura radiostaeji 

W przeciwienstwie do IC- 
-756 PRO III, gdzie zastosowa- 
no architektur^ superheterodyny 
z potrojnq przemianq, w IC-7600 
zastosowano podwojnq przemia- 
n^ z pierwsz^ cz^stotliwosci^ po- 
sredniq 64,455 MHz, przetwarza- 
nq bezposrednio w dol na drugq 
cz^stotliwosc posredniq 36 kHz 
za pomocq mieszaeza wycinajq- 
cego cz^stotliwosci lustrzane, tak 
jak w IC-7800. Wszelkie dalsze 
przetwarzanie sygnalu, l^cznie 
z filtrowaniem w kanalach, jest 
realizowane przez cyfrowy pro- 
cesor sygnalu na cz^stotliwosci 36 


kHz. W pierwszej cz^stotliwosci 
posredniej zastosowano trzy rozne 
roofing-filtry, o nominalnych sze- 
rokosciach pasma 15 kHz, 6 kHz 
i 3 kHz, przel^czane bqdz r^eznie, 
bqdz automatyeznie stosownie do 
wybranej emisji i ustawionej sze- 
rokosci pasma. 

Konfiguracja wejscia odbiorni- 
ka obejmuje kwartet tranzystorow 
FET w ukladzie pierwszego mie- 
szaeza i kwartet diodowy wycina- 
jqcy odbicia lustrzane w ukladzie 
drugiego mieszaeza. Zestaw 12 
filtrow pasmowych przelqczanych 
diodami zapewnia filtrowanie 
cz^stotliwosci sygnalu, w dwoch 
przedwzmacniaczach zastosowa- 
no bezszumowy uklad sprz^zenia 
zwrotnego. Uklad az do pierwszej 
cz^stotliwosci posredniej jest taki 
sam, jak zastosowano w IC-756 
PRO III. Syntezer cz^stotliwosci 
wykorzystuje konwencjonalny 
uklad PLL/DDS z czterema oscy- 
latorami VCO pokrywajqcymi za- 
kres przestrajania. Sciezka nadaw- 
cza obejmuje potrojnq przemian^, 
przy wtrqceniu cz^stotliwosci po- 
sredniej 455 kHz pomi^dzy gene- 
rowany przez procesor cyfrowy 
sygnal 36 kHz a koncowq cz^stotli- 
wosc posredniq 64,455 MHz. 

Do wszystkich pozostalych 
funkcji przetwarzania sygnalu 
w odbiorniku i nadajniku zastoso- 
wano 32-bitowy cyfrowy procesor 
sygnalu o plywajqcym punkeie, 
wraz z 24-bitowym przetworni- 
kiem analogowo-cyfrowym. Ana- 
lizator widma wykorzystuje od- 
dzielnq sciezk^ w.cz. od pierwszej 
cz^stotliwosci posredniej poprzez 
45 MHz do wejscia drugiego pro- 
cesora sygnalu przy 200 kHz. Za- 
stosowano podwojnq automatyez- 
nq regulacja wzmocnienia dziala- 
jqcq wewnqtrz procesora sygnalu, 
dodatkowa p^tla redukuje wzmoc- 
nienie wzmacniacza pierwszej cz^- 
stotliwosci posredniej przy silnych 
sygnalach. Doskonal^ stabilnosc 
cz^stotliwosci 0,5 ppm zapewnia 
oscylator TCXO. 

Radiostacja jest skonstruowana 
w postaci zaekranowanych ply- 
tek drukowanych umieszczonych 
w przedzialach sztywnego odle- 
wanego chassis i jest chlodzona 
przez wewn^trzny wentylator. 
W gornej cz^sci umieszczony jest 
glosnik o srednicy 75 mm. 

Cechy odbiornika 

Radiostacja jest wyposazona 
w doskonaly nap^d strojenia z po- 
kr^tlem o srednicy 55 mm z ko- 
lem zamachowym o regulowa- 
nym oporze. Nap^d ten obsluguje 



Po zdjQCiu gornej obudowy widoczna jest konstrukeja odlewanego 
chassis z przedziatami 



Zdjgcie dolnej obudowy uwidaeznia gtowne ptyty przetwarzania 
sygnatu 

glowne i podlegle VFO z rozdziel- 
czosciq 500 krokow na jeden obrot. 

Normalne przestrajanie wynosi 10 
Hz na jeden krok, mozna tez usta- 
wic przestrajanie 1 Hz na krok, 
takze szereg wi^kszyeh wartosci 
dla szybszego przestrajania. Moz- 
liwe jest ustawienie automatyez- 
nego zwi^kszenia szybkosci prze- 
strajania przy szybkim strojeniu. 

Cz^stotliwosc moze bye wprowa- 
dzona bezposrednio z klawiatury 
wyboru pasma, mozliwe jest wl^- 
czenie zmniejszonego do jednej 
czwartej kroku przestrajania dla 
dokladnego dostrojenia przy sy- 
gnalach cyfrowych. Dost^pna jest 
funkeja automatyeznego stroje- 
nia przy emisjach CW i AM. Prze- 
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Transceivery HF 



Przejrzysta i dobrze zorganizowana ptyta tylna zapewnia dobre 
mozliwosci przytqczeniowe 

widziano 101 kanalow pami^ci 
oznakowanych alfanumerycznie, 
przewijanie i list^ pami^ci oraz 
klawiatur^ pami^ci dla szybkiego 
zapisu i odczytu do 10 pami^ci. 

Istnieje mozliwosc ustawienia 
przesuwu cz^stotliwosci prze- 
miennikow wraz z tonami dost^- 
pu, a takze mozliwosc pelnego 
skanowania cz^stotliwosci. 

Jakkolwiek radiostacja nie za- 
wiera dwoch oddzielnych odbior- 
nikow, istnieje mozliwosc row- 
noczesnego odbioru na dwoch 
cz^stotliwosciach w ramach tego 
samego pasma, przy wykorzysta- 
niu ukladu podwojnego sledzenia, 
podobnego w dzialaniu do serii 
IC-756. 

Zastosowano tu oddzielne 
pierwsze mieszacze i syntezery, po 
ktorych nast^puje wspolna sciez- 
ka sygnalu dla ukladow wielkiej, 
posredniej i niskiej cz^stotliwosci. 
Wyswietlane sq nastawy zrowno- 
wazonej regulacji wzmocnienia 
w obu sciezkach sygnalu, stosu- 
jqcej za mieszaczami na obu cz^- 
stotliwosciach tlumiki na diodach 
PIN. Funkcja szybkiego splitu 
umozliwia prac^ na dwoch cz^stotli- 
wosciach i porownuje oba VFO, 
przycisk XFC pozwala na odbior 
i dostrajanie cz^stotliwosci nada- 
wania przy opcjonalnym zabloko- 
waniu cz^stotliwosci odbioru. RIT 
i niezalezne przestrajania nadajni- 
ka dzialajq w zakresie ±9,99 kHz. 

Konfiguracja wejscia odbiorni- 
ka moze bye optymalizowana dla 
dopasowania do roznych pozio- 
mow sygnalu, za pomocq dwoch 
przelqczanych przedwzmacnia- 
czy, trzech poziomow tlumienia 
sygnalu, regulacji wzmocnienia 
w.cz. i regulacji ogranieznika szu- 
mow. Dla wszystkich rodzajow 
emisji (z wyjqtkiem FM) mozna 
ustawic odr^bnie trzy rozne sta- 
le czasu automatyeznej regulacji 
wzmocnienia, korzystajqc z menu 
zawierajqcego 13 wartosci (0,1 do 6 
s). Prze widziano dwie bardzo sku- 
teezne funkcje wycinajqce. Prze- 
strajane r^eznie wycinanie w torze 
posredniej cz^stotliwosci o gl^bo- 


kosci 70 dB i o trzech przelqcza- 
nych szerokosciach pasma dziala 
w torze automatyeznej regulacji 
wzmocnienia, a wi^c nie powo- 
duje zmniejszenia czulosci przy 
silnych falach nosnych. W torze 
niskiej cz^stotliwosci zastosowano 
automatyezne wycinanie, usuwa- 
jqce szereg cz^stotliwosci zdudnia- 
nia, nawet jesli sq one ruchome. 
Przewidziano regulowane ograni- 
czanie szumow w cyfrowym pro- 
cesorze sygnalu, dziala rowniez 
oddzielny regulowany ogranieznik 
trzaskow dla zaklocen typu impul- 
sowego, takich jak zaklocenia od 
zaplonu samochodowego. 

Filtrowanie w kanalach jest po- 
dobne do stosowanego w innych 
radiostacjach Icom, umozliwiajqc 
wybor 41 roznych szerokosci pa- 
sma od 50 Hz do 3600 Hz na SSB, 
CW i PSK, 32 szerokosci pasma na 
RTTY (50-2700 Hz) i 50 szerokosci 
pasma na AM (200 Hz-10 kHz). Na 
FM przewidziano trzy szerokosci 
pasma (7, 10 i 15 kHz). 

Trzy odr^bne szerokosci pa- 
sma wybrane z dost^pnego menu 
szerokosci pasm sq natychmia- 
stowo dost^pne dla kazdego ro- 
dzaju emisji, sq one wybierane 
przez proste wcisni^cie przycisku 
na plycie czolowej. Dodatkowo, 
dwa ksztalty filtrow sq dost^p- 
ne przy emisjach CW i SSB, je- 
den o stromych zboczach i pla- 
skim pasmie przenoszenia i dru- 
gi o lagodnych zboczach i zao- 
krqglonym przebiegu. 

Przewidziano rowniez podwoj- 
ne przestrajanie pasma przeno- 
szenia, umozliwiajqce niezalezne 
przesuwanie zboezy i zaw^zanie 
charakterystyki filtru. Obraz usta- 
wiania filtrow na wyswietlaczu 
pokazuje grafieznie w przyjazny 
sposob procedury nastaw. 

Cyfrowy procesor sygnalu za- 
pewnia rowniez funkcje filtrowa- 
nia i ksztaltowania sygnalu aku- 
styeznego. Wqski filtr szczytowy 
jest stosowany na CW przy trzech 
roznych szerokosciach pasma, zas 
na RTTY dziala podwojny ostro 
strojony filtr na cz^stotliwosciach 
znaku 2125 Hz i przerwy 2295 
Hz, ksztaltowanie charakterystyki 
w obszarze basow i sopranow za- 
rowno przy odbiorze, jak i nada- 
waniu odbywa si^ niezaleznie dla 
SSB, AM i FM. 

Cechy nadajnika 

Nadajnik zawiera 100-wato- 
wy wzmacniacz mocy z mozliwo- 
sciq redukcji mocy do mniej niz 2 
W. Przy emisji SSB przewidziano 
procesor mowy, VOX i monitor 
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transmisji, szerokosc pasma filtrow 
nadawezyeh moze bye stosownie 
do potrzeb ustawiona na szero- 
kq, sredniq i wqskq, istnieje tez 
mozliwosc ksztaltowania pasma 
akustyeznego. 

Tak wi^c nadajnik moze wspol- 
pracowac z szerokq gamq mikro- 
fonow o roznych charakterysty- 
kach i uwzgl^dniac roznorodne 
potrzeby operatorow DX-owych, 
kontestowych lub „przezuwaczy 
szmat /r . Na CW mozliwa jest zwy- 
kla praca w pelnym trybie BK lub 
semi-BK, na plycie czolowej moz- 
na ustawic opoznienie kluczowa- 
nia oraz czas narastania i opada- 
nia obwiedni znaku od 2 ms do 
10 ms, dla uzyskania szybkiego 
kluezowania przy rownoczesnej 
minimalnej szerokosci promienio- 
wanego pasma. 

Sygnal modulacyjny moze bye 
doprowadzony do gniazda mikro- 
fonu, gniazda pomocniczego lub 
do obu, jak tez poprzez port USB. 
Oddzielne nastawy dla pracy fo- 
nieznej i transmisji danych sq do- 
st^pne za posrednictwem menu. 
Niestety VOX dziala jedynie przy 
sygnale glosowym i tylko jesli sy- 
gnal ten doprowadzono do gniaz- 
da mikrofonowego. Uruchomie- 
nie VOX-u przy transmisji danych 
i przy sygnale doprowadzonym 
do wejsc USB i pomocniczych by- 
loby wielce pomocne i uproscilo 
sterowanie nadawania/odbioru 
poprzez cyfrowe aplikaeje kom- 
puterowe. 

Wbudowany jest pelny kluez 
elektroniezny obejmujqcy szereg 
uzytecznych mozliwosci przy pra- 
cy kontestowej CW. Uklad pra- 
cuje w szerokim zakresie szybko- 
sci przy regulowanym stosunku 
znaku do przerwy i mozliwosci 
roznych ukladow dzwigni kluczu- 
jqcych. 

Przewidziano cztery pami^ci 
o pojemnosci do 70 znakow kazda, 
z mozliwosciq automatyeznego 
nadawania rosnqcych numerow 
kolejnych Iqcznosci i automatyez- 
nego powtarzania po opoznieniu 
czasowym. 

Wprowadzane komunikaty sq 
programowane tekstowo przy- 
ciskami na plycie czolowej bqdz 
wprowadzane z klawiatury USB. 

Wbudowany jest automatyezny 
uklad dostrojezy anteny z zakre- 
sem wspolczynnika fali stojqcej 
do 3:1, dziala on na wszystkich 
pasmach Iqcznie z 50 MHz. Nasta- 
wy tego ukladu sq zapami^tywane 
z dokladnosciq do 100 kHz celem 
szybkiego i dokladnego powtorze- 
nia nastaw. 





Emisje cyfrowe 

Bezproblemowa jest konwen- 
cjonalna praca emisjami RTTY, 
PSK i innymi, przy wspolpracy 
z komputerem i odpowiednim 
oprogramowaniem, mozna tu wy- 
korzystac do trzech wejsciowych 
strumieni modulacyjnych. IC-7600 
dysponuje pelnymi mozliwoscia- 
mi samodzielnego odbioru i nada- 
wania emisjami cyfrowymi RTTY 
i PSK-31, bez koniecznosci dolqcza- 
nia do komputera z oprogramowa- 
niem do transmisji danych. Nalezy 
jedynie dolqczyc klawiatur^ USB 
dla wprowadzania nadawanych 
tekstow, nie jest ona potrzebna, 
gdy radiostacja jest uzyta jedynie 
do odbioru. 

Przy wykorzystaniu wewn^trz- 
nego modemu, ekran wyswietla- 
cza zostaje podzielony na dwa ob- 
szary: obszar odbieranej zawarto- 
sci i obszar buforowy nadawania. 
Obszary te mieszcz^ do 39 znakow 
w wierszu i - zaleznie czy wybra- 
no okno jest szersze tub w^zsze - 
mozna wykorzystac 13 tub 7 wier- 
szy w obszarze odbiorczym oraz 
3 tub 2 wiersze w obszarze bufora 
nadawczego. Szerokie okno jest 
najlepsze przy kazdej powaznej 


transmisji danych, wowczas cz^- 
stotliwosc pracy jest wyswietlana 
w zmniejszonej wielkosci, a mier- 
nik przybiera postac paskow^ tub 
podluznq. Komunikaty odbierane 
i nadawane, teksty przygotowane 
do nadania, znaczniki czasu itp. s^ 
wyswietlane w roznych kolorach, 
daje to w wyniku bardzo koloro- 
wy obraz. 

Przewidziano dwa wskazni- 
ki dostrojenia dla emisji zarow- 
no RTTY, jak i PSK: wyswietle- 
nie widma w trybie FFT (szybka 
transformata Fouriera) pokazujqce 
amplitude odbieranych skladni- 
kow w funkcji cz^stotliwosci, oraz 
wykres wodospadowy pokazu- 
jqcy informacj^ zakodowanq ko- 
lorowo rowniez w funkcji czasu. 
Mozna wyraznie zaobserwowac 
dwa szczyty sygnalu RTTY tub 
w^zsze widmo sygnalu PSK-31. 
Dla dekodera PSK przewidziano 
wektorowy wskaznik strojenia 
pozwalaj^cy na dokladne i pre- 
cyzyjne dostrojenie do sygnalu, 
uzyskujqc lini^ przy sygnale BPSK 
i krzyz przy sygnale QPSK. Do- 
st^pne s$ oba tryby BPSK i QPSK, 
precyzyjne dostrojenie zapewnia 
uklad AFC. 

Dla emisji RTTY i PSK przewi- 



Zespolona krzywa selektywnosci na USB 


dziano mozliwosc zapisania po 
osiem komunikatow, kazdy zawie- 
rajqcy do 70 znakow. Teksty mogq 
bye programowane za pomocq 
przyeiskow na plycie czolowej, lub 
w sposob wygodniejszy, z klawia- 
tury USB. 
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Radiotelefony CB 


Yosan JM-3031M Turbo oraz Yosan JC-2204 Turbo 

Nowe CB Yosana 


Ostatni moj kontakt z tym producentem to rok 1994 i pierwsza wersja 
JC-2204. To bylo cos. W czasach, kiedy prym wiodta Onwa, Cobra 19, 
Alan 18, pojawia si? nagle model z wyswietlaczem ciektokrystalicznym 
- byta to interesujqca nowosc. Obecnie takie rzeczy juz nie zaskakujq, 
co nie znaczy, ze si? nie pojawiajq. Dostatem w paczce dwa modele 
i chciatbym je Czytelnikom przyblizyc, zapraszam wi?c do lektury. 



JM-3031M Turbo 

Zaczniemy od wi^kszego i na 
pierwszy rzut oka bardziej rozbu- 
dowanego modelu. Radio wielko- 
sciq przypomina zwykly odtwa- 
rzacz samochodowy, z tym ze jego 
glejbokosc jest naprawde; niewielka 

- jedyne 14,5 cm. Z powodzeniem 
zmiescil mi si^ nad odtwarzaczem 
audio (Skoda Fabia). Kolorystyka 
przedniego panelu niczym kokpit 
w aucie z wyzszej polki - imitacja 
drewna, stonowana i urokliwa 

- w oczy nie gryzla. Rozklad ga- 
lek tradycyjny, czyli lewa strona, 
wlqcznik i potencjometr glosnosci 
oraz gniazdo mikrofonu, po pra- 
wej natomiast zmiana kanalow 
i nad ni^ pokr^tlo ustawienia blo- 
kady szumow squelch. Pomi^dzy 
pokr^tlami znajduje si^ bardzo 
duzy wyswietlacz z dwunastoma 
przyciskami funkcyjnymi. Calosc 
jest bardzo efektownie podswie- 
tlona i dotyczy to zarowno po- 
kr^tel, jak i wszystkich przyci- 
skow. Warto tutaj zaznaczyc, ze 
czcionka uzyta do opisu poszcze- 
golnych przyciskow jest dobrana 
w odpowiedni sposob i bezpro- 
blemowo odczytywana nawet ze 


znacznej odleglosci. Wyswietlacz 
jest podswietlany w sposob ne- 
gatywu, czyli mamy ciemne tlo 
ijasne opisy funkcji oraz numeru 
kanalu. Producent dal nam mozli- 
wosc wyboru dodatkowo jednego 
z dwoch kolorow podswietlenia: 
pomaranczowy lub czerwony 
w zaleznosci od naszych upodo- 
ban. Cyfry kanalow sq bardzo 
duze, a jedna z funkcji pozwa- 
la nam na zmian^ opisu kanalu 
z liczb na cz^stotliwosc. Po lewej 
stronie od wyswietlacza znajdujq 
si^ trzy przyciski pami^ci kana- 
low najcz^sciej uzywanych i nie 
musimy tutaj zapisywac kanalu 
dziewi^tnastego, gdyz producent 
o tym pomyslal i zrobil takowy 
ponizej wyswietlacza. Dodatkowo 
ten sam przycisk sluzy do wlqcze- 
nia tlumika czulosci odbiornika 
LOC i po testach odsluchowych 
trzeba przyznac, ze dziala po- 
prawnie. Ciekawostkq jest funkcja 
odl^czajqca glosnik radia (wy- 
ciszajqca odsluch). Szczerze po- 
wiem, ze bardzo pozytywnie mnie 
zaskoczyla, gdyz do tej pory w ra- 
zie np. telefonu sciszalem radio 
potencjometrem, a w tym modelu 


mozemy uzyc jednego przycisku, 
aby wyciszyc odbiornik. Ten sam 
przycisk ma jeszcze jednq bar- 
dzo ciekawq funkcji - TOT, czyli 
automatyczne wylqczenie nada- 
wania po uplywie trzech minut 
- kazdemu moze przydarzyc si^ 
niefortunne przycisni^cie gruszki. 
Co wi^cej? Jeszcze kilka funkcjo- 
nalnosci w tym modelu znajdzie- 
my. Oczywiscie radioodbiornik 
mozemy wykorzystywac zarowno 
w modulacji AM, jak i FM, jesli b^- 
dziemy chcieli szybko przeszukac 
cale pasmo, mozemy uzyc do tego 
funkcji skanera SC. Producent nie 
zapomnial rowniez o tych, kto- 
rzy pragnq prowadzic nasluch na 
dwoch kanalach, mamy funkcji 
Dual Watch (DW). Co raz cz^sciej 
stosowana w radiach CB funk- 
cja ASQ (automatyczna blokada 
szumow) jest rowniez dost^pna 
w naszym modelu. I na koniec tej 
wyliczanki mozna przedstawic do- 
datki mniej wykorzystywane czyli 
Roger Beep (sygnal zakonczenia 
nadawania) i Beep (sygnal naci- 
sni^cia przycisku). Tak pokrotce 
przedstawia si^ panel przedni na- 
szego radioodbiornika wraz z jego 
funkcjonalnosciq. Do radia dolq- 
czony jest mikrofon z uchwytem, 
kabel zasilajqcy z bezpiecznikiem, 
uchwyt i bardzo przejrzyscie napi- 
sana instrukcja obslugi. W mikro- 
fonie oprocz przycisku nadawania 
producent umiescil przyciski zmia- 
ny kanalow oraz przycisk wlqcza- 
nia i wylqczania funkcji ASQ. Czas 
na test w terenie i opis walorow 
odsluchowo-nadawczych. 

Ach, jak przyjemnie... 

Mozna by tak zaspiewac wspol- 
nie z Helenq Grossownq. Pierw- 
sze podlqczenie w domu i bardzo 
mily odbior stacji. ASQ dziala po- 
prawnie, wylapujqc tylko i wylqcz- 
nie potrzebne informacje. Uzycie 
funkcji LOC umila odsluch, a od- 
bior jest przyjemny nawet przy 
wylqczonej blokadzie szumow 
ASQ. Jesli chodzi o cz^sc nadaw- 
czq, to zweryfikowalem jq podczas 
jazdy, dlatego przejdzmy do testu 
w warunkach niekiedy ekstremal- 
nych. Pierwsza rzecz, ktora jest 
warta zakomunikowania, to fakt, 
iz radio jest bardzo odporne na 
zaklocenia z instalacji elektrycznej. 
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Nie uslyszymy tutaj pracujqcych 
wycieraczek, ani spryskiwacza, 
ani szumiqcego nawiewu czy kli- 
matyzacji. Zaczyna to bye chyba 
standardem w radioodbiornikach 
CB, chyl^ wi^c czola przed pro- 
ducentami. Jazd^ rozpoczynam 
z wylqczonymi funkejami ASQ 
i LOC, aby zweryfikowac wplyw 
zaklocen lokalnych na odbior. Tra- 
gedii nie ma, aezkolwiek niektore 
dzwi^ki sq m^cz^ce i po pi^ciu 
minutach przejazdu przez miasto 
uaktywniam funkcji ASQ. Bloga 
cisza jest przerywana przez wy- 
wolania staeji i niekiedy pojawia- 
jqce si^ zaklocenia. Przy uzyciu do- 
datkowej funkcji LOC przez cate 
miasto przejechalem, slyszqc tylko 
i wylqcznie mocne staeje. Przy- 
szlym uzytkownikom tego modelu 
proponuj^ jednak wylqczac funk- 
cj^ LOC poza skupiskami miej ski- 
mi, gdyz niektore slabsze staeje 
(na wyswietlaczu S5-S6), przeka- 
zujqce wazne informaeje mogq 
nam umknqc. Zestawienie ASQ 
i LOC bardzo sprawnie dawalo 
sobie rad^ nawet podezas godzin 
szczytu w Lublinie, moim miescie 
pracy, a przyznam, ze jest to dla 
niektorych modeli wielkie wyzwa- 
nie. Osobiscie bylem zadowolony 
z odsluchu i z czystym sumieniem 
mog^ polecic to radio zarowno do 
uzytku staejonarnego, jak i mo- 
bilnego. Co do nadawania, zaden 
z moich korespondentow nie mial 
nie do zarzucenia mojej modulacji. 
Moze raporty nie mowily o modu- 
lacji dodatkowo wzmocnionej, ale 
zawsze otrzymywalem potwier- 
dzenie o czystosci i zrozumialosci 
nadawanego sygnalu. W mojej 
skali ocen 8/10, zabraklo mi RF- 
-Gain i Mic-Gain, tym bardziej, ze 
uwazam, iz ten model moze kon- 
kurowac ze sredniq polkq sprz^tu 
innych producentow. 


JC-2204 Turbo 

Cieszy fakt, ze pojawia si^ coraz 
wi^cej sprz^tu do wyboru z mini- 
malnq ilosciq funkcji dla osob mniej 
wymagajqcych. Taki na pewno jest 
Yosan JC-2204 Turbo. Maly radio- 
odbiornik o bardzo funkcjonalnej 
plycie czolowej zostal wyposazony 
w minimum funkcji potrzebnych 
do uzytkowania radia CB. Nad 
gniazdem mikrofonu znajdziemy 
dwa przyeiski: automatyeznej blo- 
kady szumow ASQ oraz zmiany 
modulacji AM/FM. Na prawo od 
nich pokr^tla wlqcznika i zmia- 
ny glosnosci radia oraz ponizej 
plynna blokada szumow squelch. 
Po prawej stronie pokr^tlo zmia- 
ny kanalow pracujqce z przyja- 
znym oporem. W cz^sci pomi^dzy 
pokr^tlami znajdziemy niewielki 
wyswietlacz cieklokrystaliczny, 
a pod nim cztery przyeiski funk- 
cyjne. Radio pozwala prowadzic 
nasluch dwoch kanalow jedno- 
czesnie za pomocq funkcji DW, 
mozemy skanowac cz^stotliwosc 
w poszukiwaniu pracujqcych staeji 
SC oraz mamy szybki dost^p do 
kanalu ratunkowego CH9. Do- 
datkowo producent pozwala nam 
przypisac trzy dowolne kanaly 
do przyeiskow pami^ci. Wyswie- 
tlacz dla odmiany ma jasnozol- 
ty kolor i w miejscu centralnym 
znajduje si^ numer kanalu. Kazda 
z wlqczonych funkcji ma swoje od- 
zwierciedlenie w postaci ikony na 
wyswietlaczu. Moc sygnalu przy- 
chodz^cego pokazuje nam slup- 
kowy S-meter. Tak przedstawia si^ 
cz^sc frontowa radioodbiornika. 
W sklad zestawu, ktory otrzymu- 
jemy przy zakupie, dodatkowo 
wchodzi mikrofon wyposazony 
w przyeiski zmiany kanalow wraz 
z uchwytem, kabel zasilajqcy oraz 
uchwyt montazowy radia. 


Co tam stychac? 

Radio od samego poczqtku zo- 
stalo rzucone na wysokie fale. Nie 
weryfikowalem, jak zawsze, jego 
dzialaniaw domowychwarunkach, 
a wr^cz przeciwnie, wlqczylem je 
w godzinach szczytu na bardzo ru- 
chliwej trasie. Od samego poczqtku 
dalo si^ zauwazyc brak mozliwosci 
zmiany czulosci radia. ASQ w cen- 
trum miasta nie jest w stanie za- 
panowac nad liezbq nadajqcych 
staeji w ferworze skrzeczqcych za- 
klocen. Oczywiscie plynna bloka- 
da szumow pomaga i nie mamy 
ch^ci wylqczenia radia, ale w nie- 
ktorych momentach chcialoby si^ 
uzyc funkcji RF-Gain lub LOC. Po 
wyjechaniu z miasta ASQ wraca 
do lask i dzielnie przeprowadza 
mnie przez calq drog^ powrotnq. 
Dodam, ze obydwa radia testowa- 
lem na antenie o dlugosci jednego 
metra. Jesli chodzi o tor nadawezy 
to przy JC-2204 Turbo rowniez nie 
bylo zastrzezen co do sily sygnalu 
i barwy modulacji. Dodatkowo 
przy tym modelu pozwolilem so- 
bie jeszcze na jeden test, a miano- 
wicie weryfikacj^ selektywnosci 
mi^dzykanalowej. Wynik jest ak- 
ceptowalny. Praca na kanale dwu- 
dziestym (w zadnym wypadku 
nie zalecam) jest mozliwa i nie 
powoduje wielkich znieksztalcen 
odbioru sygnalu korespondenta. 
Co prawda w obecnych czasach 
glownym kanalem prowadzenia 
konwersaeji jest kanal 19, ale nig- 
dy nie wiadomo, jak rozwinie si^ 
komunikaeja na pasmach radia 
obywatelskiego. 

Finalnie radio przypadlo mi do 
gustu z raeji nie wielkich gabary- 
tow. Ergonomia, ksztalt i obslu- 
ga na akceptowalnym poziomie. 
Cz^sci odbiorezej brakuje funkcji 
zmiany czulosci odbiornika ijest 
to szczegolnie widoczne w mia- 
stach lub tam, gdzie nasze radio 
jest narazone zarowno na odbior 
sygnalow pochodzqcych od staeji 
nadawezyeh, jak i urzqdzen zaklo- 
cajqcych. Moja ocena to 7/10. Oba 
modele wyrastaj^ na dobrych kon- 
kurentow klasykow z wiodqcych 
stajni. Przemawia za nimi jeszcze 
jeden atut - niska cena. 

Marek Sikora 
www.cbradio.pl 
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TEST 


Radiotelefony CB 


Nowy radiotelefon CB Alan Electronics 

Albrecht AE 6890 



gni^tym, w ktorym ten wymiar 
wzrasta przeszlo dwukrotnie. Ka- 
bel Iqczqcy serce radioodbiornika 
z panelem o dlugosci 2 m pozwa- 
la zainstalowac nam nasze radio 
praktycznie w kazdym miejscu (ja 
przewidzialem do tego spodniq 
cz^sc fotela pasazera). Na uwa- 
g^ zasluguje rozwiqzanie umiesz- 
czenia jednej funkcji pod jednym 
przyciskiem. Uwazam to za duzq 
zalet^, gdyz przy podwojnym 
wykorzystaniu przyciskow cz^sto 
mozna zwlqczyc nie t^ funkcji, 
ktor^ by si^ chcialo. Zanim jednak 
zaczniemy uzytkowac ten model 
Albrechta, powinnismy zasiqsc 
wygodnie w fotelu i przeczytac 
instrukcj^, a przynajmniej zazna- 
jomic sie; z funkcjami, ktore ma ten 
radioodbiornik. Pozwole; sobie nie 
kopiowac ksiqzeczki znajduj^cej 
si^ w pudelku, a opisz^ tylko funk- 
cje, ktorych b^dziemy zapewne 
najcz^sciej uzywac. 

■ PRI - mozliwosc zapami^tania 
ulubionego kanalu 

■ TON - zmiana tonu glosnika 
(przyjemny i ten z odci^tym ni- 
skim tonem) 

■ Ml, M2, M3 - pami^ci 

■ MIC - wzmocnienie mikrofonu 

■ ASQ - automatyczna blokada 
szumow 

■ DW - podsluch dwoch kanalow 

■ LOC - wzmocnienie lub oslabie- 
nie czulosci odbiornika 
Pozostalych funkcji albo nie 

uzywalem, albo ustawilem je tylko 
raz, napisz^ jedynie, ze mozemy 
jeszcze zmienic jasnosc wyswietla- 
cza DIM, przel^czyc si^ pomi^dzy 


Z wielkq niecierpliwosciq czekatem na przeprowadzenie testow tego ra- 
dioodbiornika. Podyktowane to byto faktem, ze Alan Electronics GmbH 
jako pierwszy producent sprz$tu CB wprowadza na polski rynek roz- 
wiqzanie dotqd spotykane gtownie w radiokomunikacji amatorskiej oraz 
sprz%cie audio. Chodzi oczywiscie o mozliwosc odtqczenia przedniego 
panelu i ukrycia serca radioodbiornika w miejscu najmniej dost$pnym 
dla niepowotanych rqk. 


W paczce otrzymalem dodatko- 
wo jeszcze inne modele do testow, 
ale z wiadomych wzgl^dow Al- 
brecht poszedl na pierwszy ogien. 
Odczucia wizualne - 10/10 i na ten 
temat nie dyskutujemy. Kolejne 
oceny w dalszej cz^sci artykulu. 

Ksztatt, ergonomia, dostgpnosc 
- pierwszy kontakt 

Przyznam si^, ze pudelko otwie- 
ralem w biegu, tak bardzo chcia- 
lem zapoznac si^ z tym modelem 
i nie zawiodlem si^. Ksztalt tego 
radia to majstersztyk i to nie ulega 
wqtpliwosci. Radio bez odpi^cia 
panelu zmiesci si^ nawet w naj- 
mniej szej szczelinie czy schowku. 
Cieszy fakt, ze wielu producentow 
zaczyna produkowac sprz^t o ma- 
lej gl^bokosci (dlugosci). Swego 
czasu mialem problem z montazem 
radia w samochodzie ze wzgl^du 
na jego dlugosc. Wracajqc do na- 
szego AE 6890, jak kazdy niecier- 
pliwy facet, bez czytania instrukcji 


walcz^ z panelem. Przyznam, ze 
gdybym nie odwrocil radia i nie 
zauwazyl dwoch srub montazo- 
wych, to pewnie bym go wyrwal. 
Odkr^cam sruby i montuj^ pa- 
nel w uchwycie. Tutaj pojawia si^ 
pierwsze zaskoczenie. Cos jest nie 
tak, panel wlozony w uchwyt nie 
trzyma si^ go, tylko z niego wypa- 
da, nie pomaga rowniez podl^cze- 
nie kabla (mialem nadziej^, ze on 
b^dzie w pewnym stopniu zabez- 
pieczal panel). Patrz^ na wykr^co- 
ne wczesniej sruby i nie wierz^... 
dlaczego producent tak zniweczyl 
moj plan wyjmowania panelu na 
noc i zabierania go do domu? Do- 
brze, moze moj a ocena w tej chwili 
jest bardzo subiektywna, ale ja 
tego oczekiwalem od odlqczanego 
panelu. Dlaczego mam go przykr^- 
cac srubokr^tem na dwa wkr^ty? 
Ocen^ tego rozwiqzania pozosta- 
wiam Czytelnikowi. 

Przejdzmy do ergonomii i do- 
st^pnosci przyciskow. Calosc ste- 
rowania radiem jest przeniesiona 
na wyjmowany panel o wymia- 
rach okolo 11x5 cm, z czego po- 
nad polow^ zajmuje wyswietlacz! 
Kabel do mikrofonu ma dlugosc 
okolo 100 cm w stanie nierozciq- 
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nazewnictwem kanalow a cz^stot- 
liwosciq pracy MHz, umilic sobie 
prac^ dzwi^kiem wl^czania funkcji 
BIJ przelqczac si^ pomi^dzy mo- 
dulacjq AM a FM A/F, skorzystac 
z TSQ blokady tonowej CTCSS 
i szybko przejsc na kanal ratun- 
kowy CH9. Wszystkie te funkcje 

zobrazowane na wyswietlaczu. 
Do dyspozycji mamy jeszcze dwa 
pokr^tla. Lewe to zmiana glosnosci 
lub po nacisni^ciu regulacja blo- 
kady szumow. Prawym zmienimy 
kanaly lub po nacisni^ciu urucho- 
mimy skanowanie cz^stotliwosci. 
Przyciski znajdujqce si^ na obu- 
dowie panelu majq podswietlo- 
ne opisy, co na pewno ulatwi ich 
wykorzystanie. Po godzinie jazdy 
mialem opanowanq calq obslug^ 
i wiele spostrzezen na temat jako- 
sci sygnalu zarowno odbieranego, 
jak i nadawanego, ale o tym po- 
nizej. 

Co ustyszatem... 

Kazdy test rozpoczynam od 
uruchomienia sprz^tu w domo- 
wych warunkach. Antena stacjo- 
narna, zasilacz dedykowany do 
takowego radia i moje pierwsze 
spostrzezenia. Radio slyszy duzo, 
czasami wydawac by si^ moglo, ze 
za duzo, ale jestesmy w stanie uzyc 
blokady szumow jak i przycisku 
LOC. ASQ w domowych warun- 
kach sprawowal si^ wysmienicie. 
Do glosnika trafial jedynie glos 
rozmowcow. Funkcja LOC - to jest 
ciekawa sprawa - zastanawialem 
si^, do czego ona sluzy. Po urucho- 
mieniu jej sygnal jest... sciszany 
o 20%; z niczym innym nie mo- 


glem skojarzyc jej dzialania. Jesli 
producent chcial wykorzystac t^ 
funkcja jako skokowy tlumik typu 
RF-Gain, to w moim przekona- 
niu to si^ niestety nie sprawdzilo. 
R^czne ustawienie blokady szu- 
mow to zabawa jak w wi^kszosci 
innych radioodbiornikow. Nada- 
wanie podobne, jak w modelu AE 
6690, bardzo dobre zestawienie 
wzmacniacza i mikrofonu. Radio 
ma dodatkowy przycisk MIC, kto- 
ry pozwala nam wzmocnic swoj 
glos. Dzi^kuj^ Markowi SQ8MFM 
za sp^dzonq chwil^ na cz^stotli- 
wosciach radia obywatelskiego 
i opini^ na temat mojej modulacji. 
Wspolnie oceniamy jq na wysokim 
poziomie. 

Przeniesmy teraz nasz test do 
zastosowan mobilnych, czyli moja 
droga do pracy. Sama obsluga ra- 
dia w samochodzie, tak jak pisalem 
wczesniej, jest bardzo przyjem- 
na i intuicyjna. Nawet sloneczny 
dzien nie jest przeszkodq w odczy- 
taniu informacji z wyswietlacza. 
W nocy mozemy dodatkowo go 
sciemnic. Test przeprowadzilem 
na dwoch antenach. Na pierwszy 
ogien ta, ktora najcz^sciej pojawia 
si^ na forach internetowych, czy- 
li najkrotsza, najmniejsza, najle- 
piej niewidoczna. Sirio AS-100 na 
podstawie magnesowej o srednicy 
okolo 9,5 cm. Poranek, wyjazd do 
pracy, odpalam silnik i o dziwo 
nie slychac nic w glosniku radia. 
Wlqczam wycieraczki, wentylator, 
klimatyzacja - cisza. Cieszy fakt, ze 
nie slyszy zaklocen, ktore na moim 
prywatnym radiu znikajq dopiero 
po wlqczeniu funkcji ANL. Ru- 



szam wi^c do pracy. Przejazd ko- 
lejowy, o ktorym wspominalem 
we wczesniej szym artykule, zwy- 
ci^zyl. Nawet r^czne ustawienia 
blokady szumow nie byly w stanie 
tego przezwyci^zyc. ASQ i LOC 
przegraly z zakloceniami 150 me- 
trow od przejazdu. No coz, moz- 
liwe, ze to wina anteny, dlatego 
w bagazniku mam drug 3 ML-145 
do testow w drodze powrotnej. 
Trasa przebiega spokojnie, aczkol- 
wiek sama automatyczna blokada 
szumow dostarcza do glosnika 
zarowno glos, jak i zaklocenia, dla- 
tego stosuj^ dodatkowo funkcji 
LOC, koniecznie zwi^kszajqc glo- 
snosc radia, bardzo dziwna funk- 
cjonalnosc, ale efekt koncowy jest 
akceptowalny. Lublin, 7.56, cen- 
trum miasta. ASQ wylqczony i nie- 
stosowany, uzywam LOC i r^cznie 
ustawiam squelch, jest naprawd^ 
ci^zko, a wystarczylo moim zda- 
niem dodac jedno pokr^tlo RF-Ga- 
in ibyloby duzo latwiej. Nie pod- 
daj^ si^ jednak i podczas powrotu 
do domu zmieniam anteny na ML- 
-145 Midlanda. Jest poprawa i to 
znaczna, jestem w stanie przy ASQ 
i LOC wylowic stacje podajqce 
konkretne informacje. Zaklocenia 
pojawiajq si^, ale juz nie tak cz^sto 
i nie tak natarczywie jak to bylo 
w godzinach porannych. Droga do 
domu nie m^czy. Co do nadawa- 
nia, to potwierdzajq sie; moje wcze- 
sniej sze opinie - strona nadawcza 
na bardzo wysokim poziomie. 

Moja ocena 

Czekalem na ten model z ut^- 
sknieniem i szczerze powiem, ze 
bardzo trudno jest mi wydac kon- 
cowy werdykt. Albrecht AE 6890 
jest sprz^tem, ktory polecilbym ra- 
czej do wykorzystania w miejscach 
malo narazonych na zaklocenia. 
Brakuje mi funkcji RF-Gain, tym 
bardziej ze sprz^t ten polecany jest 
glownie kierowcom. Montaz pane- 
lu w uchwycie zaskoczyl negatyw- 
nie, ksztalt i ergonomia wypadly 
na dobrym, wysokim poziomie, 
cz^sc nadawcza rowniez, gorzej 
jednak z cz^sciq odbiorczq. Lekar- 
stwem na taki stan b^dzie po cz^sci 
dobra instalacja antenowa. Cena 
zakupu nie jest odstraszajqca, co 
moze bye dodatkowym atutem. 

Marek Sikora 
www.cbradio.pl 
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tACZNOSC 


Pomiary 


Porady praktyczne 


Zaktocenia w sieciach 
bezprzewodowych 


Interferencja - zjawisko nakiadania si$ 
fal wst^pujqce niezaleznie od ich rodzaju 
i srodowiska, w ktorym si$ rozchodzq. 
Potrafimy jq wykorzystac do budowy 
wielu skomplikowanych przyrzqdow, ale 
cz$sciej stanowi powazny problem w za- 
pewnieniu funkcjonowania np. systemow 
tqcznosci. 

W ostatnich latach obserwuje- 
my lawinowy przyrost bezprze- 
wodowych sieci informatycznych 
(WLAN), powstajq nowe sieci 
telefonii GSM, radiowe systemy 
przywolawcze, coraz wi^cej urzq- 
dzen powszechnego uzytku jest 
wyposazanych w bluetoothowe 
interfejsy komunikacyjne. Moda 
na bezprzewodowosc rozwija si^ 
bardzo intensywnie, mozna wi^c 
powiedziec, ze w najblizszym cza- 
sie nalezy si^ spodziewac coraz 
wi^kszego natloku we wszystkich 
dost^pnych pasmach. Nietrudno 
przewidziec, ze moze to powodo- 
wac liczne komplikacje w dziala- 
niu zarowno nowych, jak i istnie- 
jqcych juz systemow 

A artykule zostanq opisane 
podstawowe zagadnienia teore- 
tyczne zwiqzane z zakloceniami 
wyst^pujqcymi w bezprzewodo- 
wych sieciach Iqcznosci, a takze 
metody ich wykrywania i likwido- 
wania. W przykladach praktycz- 
nych oparto si^ na analizatorze 
Spectrum Master MS2711B firmy 
Anritsu. Przyrzqd ten z uwagi na 
swoje parametry i cechy funkcjo- 
nalne doskonale nadaje si^ do ta- 
kich pomiarow. 
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Zaktocenia w systemach 
licencjonowanych 
i nielicencjonowanych 

Wszystkie wykorzystywane 
legalnie systemy Iqcznosci bez- 
przewodowej i transmisji danych 
funkcjonujq na mocy uregulowan 
prawnych wydawanych przez 
upowaznione do tego lokalne oraz 
mi^dzynarodowe organizacje i in- 
sty tucje. Jednq z wazniejszych jest 
Mi^dzynarodowy Zwi^zek Teleko- 
munikacyjny (ITU - International 
Telecommunications Union) z sie- 
dzibq w Genewie, zajmujqcy sie; 
m.in. podzialem i wykorzystywa- 
niem pasm radiowych. I tak moz- 
na wyroznic pasma wymagajqce 
licencji oraz pasma, ktorych uzyt- 
kowanie jest mozliwe bez posiada- 
nia jakichkolwiek uprawnien pod 
warunkiem zachowania okreslo- 
nych parametrow sprz^tu. Urzq- 
dzenia Iqcznosci bezprzewodowej 
sq klasyfikowane do odpowied- 
nich grup, dla ktorych okreslono 
dopuszczalne cz^stotliwosci pracy, 
moce, rodzaje modulacji, a nawet 
typy i lokalizacj^ anten. W ostat- 
nich latach duzym zainteresowa- 
niem cieszy siq pasmo ISM (Indu- 
strial, Scientific, Medical), ktore do 
niedawna bylo przydzielone wy- 
Iqczenie dla urzqdzen przemyslo- 
wych, naukowych i medycznych, 
obecnie niektore jego zakresy sq 
wykorzystywane chocby przez 
znane nam dobrze systemy bez- 
przewodowej transmisji danych, 
takie jak Wi-Fi i Bluetooth. Pasmo 
to nie wymaga zadnych licencji. 

Kazde urzqdzenie, bez wzgl^du 
na to, czy pracuje w pasmie licen- 
cjonowanym, czy nie, jest zrodlem 
zaklocen i interferencji. Z pewnym 
przyblizeniem mozna jednak stwier- 
dzic, ze w pasmach nielicencjonowa- 
nych nalezy spodziewac si^ wi^kszej 
liczby potencjalnych zaklocen. 

Stabe i mocne punkty 

Na rysunku 1 przedstawiono 
schemat blokowy popularnego od- 
biornika superheterodynowego, 
jaki jest wykorzystywany w wielu 



systemach komunikacji bezprze- 
wodowej, mimo ze konstrukcja 
ta pochodzi z roku 1930. Odebra- 
ny z anteny sygnal jest filtrowany 
w filtrach pasmowoprzepustowych 
obwodow wejsciowych, a nast^p- 
nie mieszany z sygnalem pocho- 
dzqcym z lokalnego generatora 
(rys. la). Powstaje w ten sposob 
lustrzane odbicie pasma uzytkowe- 
go po przeciwnej stronie cz^stotli- 
wosci generatora (IF). W kolejnych 
stopniach odbiornika wzmacniany 
jest tylko sygnal o wydzielonej cz^- 
stotliwosci posredniej. Powstale 
w wyniku mieszania widmo cz^- 
stotliwosci przedstawiono na rys. 
lb. Filtr wejsciowy pozostawia tyl- 
ko jeden z dwoch widocznych za- 
kresow sygnalu uzytkowego. 

Do przesylania danych w wi^k- 
szosci nowoczesnych urzqdzen 
transmisji danych pracujqcych 
z nosnq z zakresu RF lub mikrofa- 
lowego wykorzystywana jest cy- 
frowa modulacja fazy. Najprostszq 
jej odmianq jest binarne kluczo- 
wanie fazy - BPSK (binary-phase- 
-shift-keying), w ktorej elemen- 
towi „zero" odpowiada zmiana 
fazy o 0°, zas elementowi „jeden" 
odpowiada zmiana fazy o 180°. Na 
podobnej zasadzie dzialajq bar- 
dziej skomplikowane modulacje, 
takie jak QPSK (quadra- lub 4- 
-phase- shift-keying), 16 QAM (qua- 
drature-amplitude-modulation, 
w ktorej jest wykorzystywana 16- 
-stanowa modulacja fazy), a nawet 
256 QAM. Inne spotykane modu- 
lacje to: QPR (quadrature-partial 
response), OFDM (orthogonal fre- 
quency division multiplex) itp. 

W celu zmniejszenia podatno- 
sci na zaklocenia, w urzqdzeniach 
pracujqcych w pasmie ISM stoso- 
wany jest dodatkowy zabieg, tzw. 
modulacja rozproszona. Polega 
ona na cyklicznym zmienianiu 
cz^stotliwosci nosnej, czym steruje 
najcz^sciej generator pseudolo- 
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Rys. 2. 

sowy. Jest to skuteczna metoda 
zmniejszania interferencji nawet 
kilku systemow Iqcznosci dzialajq- 
cych na obszarze wzajemnego za- 
si^gu. Przy okazji wzrasta rowniez 
odpornosc na zaklocenia od urzq- 
dzen zewn^trznych, na przyklad 
takich, jak kuchenki mikrofalowe. 
Najcz^sciej wykorzystywanymi 
metodami rozpraszania widma 
jest rozpraszanie widma z pseudo- 
losowymi przeskokami cz^stotli- 
wosci nosnej (Frequency Hopped 
Spread Spectrum - FHSS) i techni- 
ka z bezposrednim rozpraszaniem 
widma ciqgiem pseudolosowym 
(Direct Sequence Spread Spectrum 

- DSSS). W systemach telefonii 
komorkowej wprowadzana jest 
ponadto zmodyfikowana wersja 
techniki DSSS nazywana Code Di- 
vision Multiple Access - CDMA. 

Waznym elementem systemow 
Iqcznosci bezprzewodowej sq an- 
teny. Charakterystyki promienio- 
wania najczejsciej spotykanych 
anten przedstawiono na rysunku 
2. Generalnie mozna je podzielic 
na dookolne (izotropowe - rys. 2a) 

- stosowane na przyklad w biu- 
rowych lub domowych sieciach 
wireless-LAN, zapewniajqce bez- 
przewodowy dost^p do Interne- 
tu w calym pomieszczeniu, oraz 
kierunkowe - wykorzystywane 
do Iqcznosci punkt-punkt. Antena 
izotropowa promieniuje moc row- 
nomiernie w kazdym kierunku 
sferycznej przestrzeni wokol niej. 
Mozna jq porownac do klasycznej 
zarowki emitujqcej swiatlo wokol 
siebie. Wbrew pozorom nie jest 
to jednak charakterystyka dobra, 
gdyz emisja mocy w kierunku pio- 
nowym na ogol nie jest potrzeb- 
na, zwi^ksza tylko straty. Bardziej 
korzystna jest taka antena, ktora 
promieniuje moc tylko w plasz- 
czyznie horyzontalnej (rys. 2b), 
niewykorzystywana moc promie- 
niowana w gor^ stanowi zaledwie 


W) 


niewielkq cz^sc mocy calkowitej. 
W systemach punkt-punkt stoso- 
wane sq natomiast anteny o cha- 
rakterystyce kierunkowej, ktore 
w znacznym stopniu zwi^kszajq 
odpornosc systemu na interferen- 
cje. Przykladowe charakterystyki 
anten kierunkowych przedsta- 
wiono na rys. 2c. Wiqzka P ma 
szerokosc 7° w pasmie 2,4. ..2,5 
GHz. Zysk anteny parabolicznej 
o srednicy 1,22 m jest w tym przy- 
padku rowny 26 dB. Analogicznie 
wiqzka F ma szerokosc 24° w pa- 
smie 2,4... 2,5 GHz, ale moze bye 
stosowana mniejsza, 30 cm antena 
panelowa majqca zysk 16 dB. 

Stosujqc anteny kierunkowe, 
nalezy jednak pami^tac, ze w ich 
charakterystykach promieniowa- 
nia wyst^pujq listki boczne i listek 
wsteezny. Chociaz poziom sygna- 
lu odbieranego z tych kierunkow 
jest o 15 do 30 dB nizszy niz z kie- 
runku glownego, to nie jest wy- 
kluczone powstanie interferencji 
od zrodel znajdujqcych si^ z boku, 
a nawet z tylu. 

Charakterystyka najcz^sciej 
stosowanych obecnie anten w bez- 
przewodowych sieciach wireless 
LAN jest przedstawiona na rys. 
2d. Anteny takie sq umieszczane 
zwykle na wysokosci sufitu i ukie- 
runkowane tak, by swym zasi^- 
giem obj^ly cale pomieszczenie 
biurowe lub mieszkalne. 

Warto jeszcze zwrocic uwag^ 
na mozliwosc minimalizowania 
interferencji przez dobor polary- 
zacji sygnalu. Przykladowo, dwa 
systemy dzialajqce na jednym ob- 
szarze, ale wykorzystujqce sygnaly 
przeciwnie spolaryzowane be;dq 
charakteryzowaly si^ 20-decybelo- 
wq separaejq. 

Zrodta zaktoceri 

Odbior sygnalu z anteny sys- 
temu macierzystego moze bye za- 
klocony nawet przez nadajniki 


pracujqce w innym pasmie cz^stot- 
liwosci, pracujqce jednak z duzq 
moeq. Szczegolnie narazone sq 
odbiorniki, w ktorych filtry ob- 
wodow wejsciowych nie zostaly 
prawidlowo zestrojone. 

W nowoczesnych systemach 
Iqcznosci bezprzewodowej jedna 
staeja bazowa jednoczesnie na- 
daje i odbiera setki kanalow glo- 
sowych i cyfrowych. Ze wzgl^- 
dow ekonomicznych wi^kszosc 
kanalow wykorzystuje wspolne 
anteny i wzmacniacze szeroko- 
pasmowe. Cz^sto kilka kanalow 
Iqczy si^ wjeden sygnal, ktory 
jest wzmacniany we wzmacniaczu 
koncowym. Jesli punkt pracy ta- 
kiego wzmacniacza znajdzie si^ na 
granicy zakresu liniowego, mogq 
powstac znieksztalcenia intermo- 
dulacyjne, ktore, co gorsza, b^dq 
emitowane przez nadajnik. Jak na 
ironi^, moze to prowadzic do za- 
klocania wlasnego systemu. 

W praktyce spotykamy si^ row- 
niez z zakloceniami intermodula- 
cyjnymi okreslanymi jako „rusty 
fence" (zardzewialy plot). Ich zro- 
dlem sq np. skorodowane zlqcza 
nalezqce najcz^sciej do systemu 
antenowego, itp. Jesli znajdq si^ 
one w zasi^gu silnych sygnalow 
o cz^stotliwosciach fl i f2, to na 
styku Iqczonych elementow wy- 
stqpi detekeja, tak jak dzieje sie; 
to w zwyklej diodzie. Skutkiem 
tego jest powstanie wielu sklado- 
wych o cz^stotliwosciach kfl±nf2: 
(fl— f2), (2fl-f2), (3fl+f2) itd. Moze 
si^ zdarzyc ze niektore z takich 
produktow znajdq sie; w pasmie 
wlasnym nadajnika i w konse- 
kweneji b^dq one nadawane wraz 
z sygnalem oryginalnym, oczywi- 
scie zaklocajqc go. 

Kolejnym zrodlem zaklocen, 
zjakimi mogq si^ spotkac uzyt- 
kownicy sieci wireless LAN, sq 
inne nadajniki zewn^trzne pra- 
cujqce w tym samym pasmie. 
W sieciach wykorzystujqcych nie- 
licencjonowane pasmo ISM takim 
zrodlem mogq bye kuchenki mi- 
krofalowe. Cz^stotliwosc ich pracy 
(2,4 GHz) miesci si^ w tym samym 
pasmie, z ktorego korzysta siec 
WLAN. 

Zaklocenia mogq bye rowniez 
spowodowane wprowadzeniem 
stopni koncowych nadajnikow 
w stan nasycenia, co moze sie; 
zdarzyc w zle zaprojektowanych 
konstrukcjach. Znieksztalcenia in- 
termodulacyjne, jakie przy tym 
powstajq, mogq bye grozniejsze od 
omawianych wczesniej. Niestety, 
takie blejdy sq cz^sto popelniane 
w projektach amatorskich. 
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Nalezy rowniez wspomniec 
o nieoboj^tnych dla prawidlowego 
dzialania systemow l^cznosci bez- 
przewodowej cz^stotliwosciach 
pasozytniczych generowanych 
w wyniku wzbudzania si^ wzmac- 
niaczy mocy nadajnikow. 

Jak juz wiemy, stosowanie an- 
ten kierunkowych w systemach 
punkt-punkt jest dose skuteeznq 
metodq zmniejszania podatnosci 
na interfereneji od sygnalow ze- 
wn^trznych. Rozwi^zania takie 
sq cz^sto stosowane w firmach 
uzywajqcych Iqczy punkt-punkt 
do realizaeji polqczen sieciowych 
mi^dzy poszczegolnymi budyn- 
kami firmy. Mimo stosowania 
anten kierunkowych moze si^ 
zdarzyc, ze w polu ich widzenia 
znajd^ si^ anteny innych uzyt- 
kownikow. Obie takie sieci b^dq 
si^ wzajemnie zaklocaly, nawet 
mimo stosowania modulacji 
z przemiataniem pasma. Nalezy 
zauwazyc, ze mimo kierunkowej 
charakterystyki anteny, nadal jest 
ona w wystarczajqco wysokim 
stopniu wrazliwa na zaklocenia 
pochodzqce ze zrodel znajdujq- 
cych si^ w kierunku odchylonym 
o 20... 30 stopni od glownego list- 
ka. O wiele gorzej jest w kierun- 
kach zgodnych z listkami bocz- 
nymi i listkiem wsteeznym, gdyz 
czulosc anteny na tych kierun- 
kach jest gorsza tylko ok. 15... 30 
dB od listka glownego. 

Sygnal emitowany z anteny 
nadawczej zanim dotrze do od- 
biornika moze napotkac liezne 
przeszkody, ktore nie pozostanq 
bez wplywu na jego jakosc. Liezne 
obiekty znajdujqce si^ na drodze 
sygnalu, tak sztuczne, jak i natu- 
ralne, sq przyczynq powstawania 
odbic i tlumien. Sygnal dociera 
wi^c do anteny odbiorezej kilkoma 
drogami, w wyniku czego moze 
dojsc do interfereneji powodujqcej 
nawet zaniki sygnalu w niekto- 
rych, trudnych do przewidzenia 
punktach. 


Przyrzqdy do badania 
interfereneji 

Pierwszym krokiem w rozpo- 
znawaniu zrodel interfereneji jest 
okreslenie widma cz^stotliwosci sy- 
gnalu odbieranego. W zdecydowa- 
nej wi^kszosci przypadkow sygna- 
ly zaklocajqce bqds[ dostawaly sie; 
do ukladu przez anteny odbiorez^, 
dlatego podstawowym dzialaniem 
jest dolqczenie analizatora widma 
do anteny i okreslenie parametrow 
odbieranego przez niq sygnalu. 
Nalezy pami^tac, ze filtry pasmowe 
znajduj^ si^ dopier o w odbiorniku, 
tak wi^c na zlqczu antenowym 
b^dq obecne wszelkie sygnaly, row- 
niez te spoza pasma. Majqc widmo 
sygnalu odbieranego, nalezy po- 
rownac je z widmem podawanym 
w opisach technicznych danego 
urzqdzenia. Poslugujqc si^ analiza- 
torem widma, stosunkowo latwo 
mozna okreslic cz^stotliwosc sygna- 
lu, moc, zawartosc harmonicznych, 
jakosc modulacji, znieksztalcenia 
i szumy. Sygnal o znanym typie 
modulacji ma charakterystyczny 
dla siebie ksztalt widma, stqd na 
podstawie porownania go z wid- 
mem zmierzonym mozna wyciqgac 
odpowiednie wnioski. Wyst^puj^ce 
ewentualnie interfereneje b^d^ do- 
skonale widoczne na wyswietlaczu 
analizatora. 

Przed rozpocz^ciem pomiarow 
warto zastanowic si^ nad wybo- 
rem najbardziej odpowiedniego 
miernika. W warunkach tereno- 
wych najlepiej b^dq sprawdzaly 
si^ przyrzqdy r^ezne, takie jak 
Spectrum Master MS2711B firmy 
Anritsu. Mimo niewielkich wy- 
miarow jest to potejzne narz^dzie 
pomiarowe, charakteryzujqce sie; 
przy tym duzq latwosciq uzytko- 
wania. Wyniki pomiarow mogq bye 
zapisywane w pami^ci nieulotnej, 
co znaeznie usprawnia prowadze- 
nie rutynowych pomiarow okre- 
sowych. Rozpatrzmy teraz, jakimi 
parametrami powinien odznaczac 
si^ analizator wykorzystywany do 
pomiarow interfereneji. 

Zakres cz^stotliwosci. Jest to 
podstawowy parametr, istotny ze 
wzgl^du na to, ze charakterystyka 
widmo wa b^dzie najwazniejszym 
pomiarem wykonywanym podezas 
badania interfereneji. Nalezy pamie;- 
tac, ze do wykrywania cz^stotliwo- 
sci zaklocajqcych konieezne b^dq 
pomiary w zakresie wykr aczaj qeym 
poza pasmo robocze systemu. 

Czulosc. Ustawienie odpo- 
wiedniej czulosci analizatora jest 
bardzo wazne dla uzyskania mia- 
rodajnych wynikow, cz^sto jednak 


uzytkownicy majq z tym klopot. 
Na przyklad, jesli moc sygnalu 
odbieranego jest okreslona w spe- 
cyfikacji odbiornika na poziomie 
-60 dBm, to do prawidlowego po- 
miaru wystarezy zwykle zakres 
pomiarowy dobrany z zapasem 
20... 30 dB. W tym przypadku od- 
powiedni powinien bye analizator 
o czulosci -80 do -90 dB. 

Rozdzielczosc cz^stotliwosci, 
zakres dynamiki, czas przemiata- 
nia. Wszystkie te parametry sq. ze 
sobq scisle powiqzane. Rozdziel- 
czosc cz^stotliwosci jest to para- 
metr, ktory, mowiqc najprosciej, 
okresla najmniejszy odst^p dwoch 
wykrywanych przez analizator 
cz^stotliwosci. Jesli w badanym 
sygnale znajdq si^ dwie skladowe 
o cz^stotliwosciach rozniqcych si^ 
mniej niz rozdzielczosc cz^stotli- 
wosci analizatora, to w wyniku po- 
miaru zostanq potraktowane jako 
jedna skladowa. W praktyce para- 
metr ten jest nazywany Resolution 
Bandwidth (RBW) ijest okresla- 
ny dla 3 dB pasma analizatora. 
Ustawienie malej wartosc RBW 
analizatora umozliwia wykrywa- 
nie dwoch skladowych o niewiele 
rozniqcych si^ cz^stotliwosciach, 
ale powoduje zwi^kszenie czasu 
przemiatania zadanego zakresu 
cz^stotliwosci. Nalezy rowniez pa- 
mi^tac, ze zakres dynamiki zmniej- 
sza si^ wraz ze wzrostem RBW, 
gdyz w wyniku pomiaru zwi^ksza 
si^ udzial szumow. Omawiane 
parametry powinny bye dobierane 
optymalnie w okreslonych przy- 
padkach i powinny uwzgl^dniac 
charakter badanego sygnalu. 

Selektywosc. W niektorych 
aplikacjach mogq wyst^powac sy- 
gnaly o bardzo zroznicowanych 
amplitudach. O mozliwosci ich 
pomiaru decyduje wowczas selek- 
tywnosc analizatora, co przedsta- 
wiono na rysunku 3. 

Wspolczynnik ksztaltu (Sha- 
pe Factor). Parametr ten w anali- 
zatorze widma okresla stosunek 
szerokosci pasma na poziomie -60 
dB do pasma na poziomie -3 dB. 
W przykladzie z rys. 3 parametr 
ten jest rowny 11:1. 

Dokladnosc pomiaru. Jest to 
parametr bardzo istotny przy po- 
rownywaniu nieznanych sygna- 
low, pozwala okreslic wiarygod- 
nosc powtarzanych pomiarow. 
Na ostateeznq dokladnosc majq 
wplyw dokladnosci wszystkich 
dodatkowych elementow biorq- 
cych udzial w pomiarze. 

Artykul powstal w oparciu 
o materialy zrodlowe firmy Anritsu 
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RADIO RETRO 


Lata trzydzieste 


Radiostacja ROD 

Odbiornik dywizyjny ROD 

Radiostacja odbiorcza dywizyjna ROD byta przenosnym odbiornikiem sredniofalowym, zaprojektowa 
nym i produkowanym na uzytek polskiej armii przez Paristwowq Wytworni? tqcznosci w Warszawie. 
Prace nad tq konstrukcjq rozpocz^to pod koniec lat dwudziestych ubieglego wieku. 


Radiostacja ROD opracowano 
w celu zapewnienia stalego na- 
sluchu w czasie przemarszu lub 
pracy nowej, nadawczo-odbiorczej 
radiostacji dywizyjnej RKD (opis 
w SR 2/95). 

Stacja ta mogla sluzyc takze do 
utrzymywania l^cznosci jedno- 
stronnej w oddzialach roznych 
rodzajow broni. Jej produkcj^ pro- 
wadzono w latach 1930 - 1932. 
Szacuje si^, iz wojsko zakupilo od 
100 do 150 urz^dzen tego typu. 
Byly one wykorzystywane pod- 
czas dzialan wojennych we wrze- 
sniu 1939 roku. 

ROD przystosowano do odbio- 
ru sygnalow telegraficznych (CW, 
MCW) i telefonicznych (AM) w za- 
kresie cz^stotliwosci 461 - 1200 kHz. 
W przypadku wspolpracy z radio- 
stacjq RKD zasi^g dzialania pod- 
czas marszu wynosil 40 km na CW 
i 5 km na AM, a na postoju przy 
zastosowaniu anteny przedluzonej 
- 70 km na CW i 10 km na AM. 

Kompletna radiostacja skladala 
si^ z odbiornika, sluchawek, baterii 
zasilajqcych, anteny, uziemienia, 
sprz^tu dodatkowego i zapaso- 
wego. Ten waz^cy 49 kg zestaw 
miescil si^ w skrzyni transportowej 
mierz^cej 80 x 40 x 38 cm i byl 
obslugiwany przez jednego radio- 
telegrafist^. Specjalne szelki i paski 
umozliwialy zawieszenie odbior- 
nika i anteny na piersi, a skrzynki 
z bateriami na plecach radioopera- 
tora. Do budowy odbiornika uzyto 


pi^ciu lamp trojelektrodowych Phi- 
lips A 415, z ktorych dwie pierwsze 
pracowaly jako wzmacniacze wiel- 
kiej cz^stotliwosci, trzecia jako de- 
tektor, a dwie kolejne jako wzmac- 
niacze malej cz^stotliwosci. 

Odbiornik posiadal jeden ob- 
wod strojony i dodatnie sprz^zenie 
zwrotne w obwodzie detektora. 
Regulacj^ reakcji przeprowadzano 
poprzez zmian^ sprz^zenia ru- 
chomej cewki reakcyjnej z cewkq 
obwodu stroj onego. Wyjscie slu- 
chawkowe przystosowano do pod- 
Iqczenia jednej pary sluchawek 
wysokoomowych. 

Obudowa urzqdzenia odbior- 
czego byla metalowa i wraz z po- 
krowcem do jego przenoszenia 
mierzyla 35 X 27 X 17 cm. Do ob- 
slugi odbiornika sluzyly znajdu- 
jqce si^ na plycie czolowej trzy 
pokr^tla: stroj enia, reakcji i prqdu 
zarzenia lamp. Plyta czolowa za- 
wierala rowniez skal^ stroj eniowq, 
skal^ cewki reakcyjnej, dwuzakre- 
sowy woltomierz, zegarek stacyjny 
oraz zaciski anteny i uziemienia. 

Zasilanie odbiornika odbywalo 
si^ z baterii anodowej o napi^ciu 
60 V i akumulatora zasadowego 
o napi^ciu 4 V, przenoszonych 
w skrzynce bateryjnej o wymia- 
rach 41 x 30 x 17 cm. Bateria ano- 
dowa wystarczala na 170 godzin 
pracy. 

Pobor pr^du anodowego wy- 
nosil 6 mA, prqdu zarzenia - 0,4 
A. Anteny stanowil izolowany 



Rys. 3. Schemat odbiornika ROD 



Rys. 1. Odbiornik ROD 

przewod miedziany, umieszczo- 
ny wewnqtrz tyczki bambusowej. 
W zestawie znajdowaly si^ dwie 
takie tyczki - jedna o dlugosci 3 m i 
jedna o dlugosci 2,2 m. Pierwsza 
z nich uzywana byla do nasluchu 
w czasie jazdy, druga zas do na- 
sluchu podczas marszu pieszego. 
Przewidziano mozliwosc wydlu- 
zenia anteny poprzez pol^czenie 
obu tyczek i umieszczenie w nich 
pi^ciometrowego odcinka linki 
antenowej. 

Funkcj^ przeciwwagi pelnil 
metalowy korpus odbiornika. Na 
postoju odbiornik mozna bylo 
uziemic dodatkowo, zakopuj^c 
w ziemi na gl^bokosci kilkunastu 
centymetrow koniec linki anteno- 
wej. Pozwalalo to zwi^kszyc sil^ 
odbieranych sygnalow. 

Roman Buja 



Rys. 2. WnQtrze odbiornika 


Zrodia ilustracji: 
zbiory Centralnej 
Biblioteki Wojskowej 
w Warszawie. 
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Podstawy techniki rozpraszania widma 

Amatorskie tqcznosci 
z rozpraszaniem widma sygnatu 

W klasycznych systemach tqcznosci radiowych dqzy si§ do ograniczenia pasma sygnatu w jak najbar- 
dziej mozliwym stopniu w celu poprawy stosunku sygnatu do szumu i zwitjkszenia zasi$gu stacji. Od 
dtuzszego jednak czasu prawo obywatelstwa zyskata sobie filozofia przeciwna - dqzenie do poszerze- 
nia w stopniu odpowiadajqcym mozliwie jak najwi$kszej wielokrotnosci pasma sygnatu modulujqcego. 



Uzyskiwany w ten sposob zysk 
systemowy jest proporcjonalny 
do stosunku poszerzenia pasma 
sygnatu (wspolczynnika rozpro- 
szenia). Do najwazniejszych zalet 
systemu nalezq: mozliwosc row- 
noleglej pracy wi^kszej liczby na- 
dajnikow w tym samym zakresie 
cz^stotliwosci - stosujqcych za- 
rowno emisje wqskopasmowe jak 
i o rozproszonym widmie - oraz 
wi^ksza odpornosc na zaklocenia 
i zagluszanie. 

Zasady techniki rozpraszania 
widma (ang. Spread spectrum) 
zostaly opracowane teoretycznie 
jeszcze w latach 40. ale owczesny 
poziom techniki nie pozwalal na 
ich praktyczne wdrozenie. Na- 



Rys. 1. Zasada pracy systemu z rozpraszaniem widma 


turalnq kolejq rzeczy ten sposob 
Iqcznosci znalazl nast^pnie swoje 
zastosowanie najpierw w wojsku 
i dopiero pozniej w systemach cy- 
wilnych. W chwili obecnej jest on 
przykladowo powszechnie stoso- 
wany w bezprzewodowych kom- 
puterowych sieciach lokalnych 
WLAN oraz w systemie nawigacji 
satelitarnej GPS. Rowniez krotko- 
falowcy eksperymentujq z tech- 
nikq rozpraszania widma od lat 
1980. Poczqtkowo pionierami na 
tym polu byli krotkofalowcy ame- 
rykanscy, jednak obowiqzujqce 
w USA w tej dziedzinie przepisy 
sq dosyc restrykcyjne i od dluz- 
szego czasu brak jest doniesien 

0 jakichs ciekawych osiqgni^ciach, 
a stowarzyszenie TAPR [2] zaprze- 
stalo prac nad projektami w tej 
dziedzinie. Z kolei liberalizacja 
przepisow w wielu krajach Unii 
Europejskiej umozliwila podj^- 
cie eksperymentow z roznorakimi 
systemami l^cznosci cyfrowych. 

Zanim zajmiemy si^ przyklada- 
mi rozwiqzan stosowanych przez 
krotkofalowcow, przyjrzyjmy si^ 
zasadzie dzialania systemu (rys. 1). 

Zmodulowany w^skopasmowy 
sygnal w.cz. jest kluczowany za 
pomocq cyfrowego kodu o specjal- 
nych wlasciwosciach, tzw. kodu 
maksymalnego tub w skrocie kodu 
m. Kod ten musi charakteryzowac 
si^ pseudoprzypadkowym roz- 
mieszczeniem zer i jedynek, a wi^c 
bye sygnalem pseudoszumowym 

1 zawierac w przyblizeniu rownq 
liczby zer i jedynek. Wlasciwosc 
ta zapewnia rownomierne roz- 
lozenie widma sygnatu w kanale 
radiowym. Rozklad widma sygna- 
lu rozproszonego jest rowniez wi- 
doezny na rysunku. Sklada si^ ono 
w tym przypadku z listka glowne- 
go rozmieszczonego symetryeznie 
wokol cz^stotliwosci nosnej i sze- 
regu dalszych listkow o mniej- 


szej zawartosci energii i przez to 

0 mniejszym znaezeniu. Poziom 
sygnatu rozproszonego jest na tyle 
niski, ze ginie w „naturalnych" 
szumach i jest dzi^ki temu trudny 
do wykrycia. 

Do odzyskania w odbiorniku 
wqskopasmowego sygnatu zmo- 
dulowanego stosowany jest oezy- 
wiscie ten sam kod (jest to wi^c 
proces symetryezny), dlatego tez 
odbiornik musi mozliwie latwo 

1 jednoznaeznie rozpoznac, czy 
stosuje wlasciwy kod. Kody roz- 
praszajqce muszq si^ wi^c charak- 
teryzowac mozliwie latwym do 
stwierdzenia podobienstwem do 
swojej (nawet przesuni^tej w fa- 
zie) kopii - czyli duzq autokorela- 
cjq. Jednoczesnie, poniewaz w tym 
samym szerokim kanale radiowym 
moze pracowac wi^ksza liezba sta- 
cji (stosujqcych rozne kody), musi 
on bye mozliwie malo podobny 
do pozostalych - czyli bye orto- 
gonalny w stosunku do nich albo 
mowi^c inaezej - charakteryzowac 
si^ mozliwie malq korelacjq skro- 
snq. Jak wynika z podanych wa- 
runkow, tylko pewna cz^sc z nie- 
zliczonego mnostwa mozliwych 
kodow cyfrowych moze znalezc 
zastosowanie w systemach roz- 
praszania widma. Ich znalezienie 
umozliwia dobrze dopracowana 
teoria matematyezna, ale rozwaza- 
nia te sq dose trudne i wykraczaly- 
by znaeznie poza ramy niniejszego 
artykulu. Warto jednak wiedziec, 
ze poszczegolne rodziny kodow 
nosz^ cz^sto nazwiska badaezy, 
ktorzy opracowali algorytmy ich 
tworzenia bqdz analizowali ich 
wlasciwosci. 

Bez znajomosci kodu stoso- 
wanego po stronie nadawczej 
niemozliwe jest zdekodowanie 
(rozszyfrowanie) nadawanej in- 
formaeji, co z jednej strony za- 
bezpiecza przed dostaniem si^ jej 


Swiat Radio Listopad 2009 


32 





w niepowolane r^ce, a z drugiej 
wymaga podania do publicznej 
wiadomosci kodow stosowanych 
przez takie - otwarte - sluzby jak 
radioamatorska. 

Do generacji kodow rozpra- 
szajqcych (czyli kodow o wymie- 
nionych powyzej wlasciwosciach) 
stosuje si^ rejestry przesuwne z - 
odpowiednio dobranymi - sprz^- 
zeniami zwrotnymi. Przyklad jed- 
nego z najprostszych generatorow 
kodu przedstawia rys. 2. Jest to 
7-stopniowy rejestr przesuwny ze 
sprz^zeniami zwrotnymi z wyjsc 
pierwszego i siodmego stopnia po- 
Iqczonymi z wejsciem za posred- 
nictwem bramki EX-OR (cwierc- 
sumatora). Generowany w tym 
ukladzie 127-bitowy (ang. chip) 
kod jest wi^c oznaczany w skrocie 
jako [ 7 , 1 ]. Dla rejestru 7-bitowe- 
go istnieje 18 roznych kombinacji 
sprz^zen pozwalajqcych na otrzy- 
manie 18 roznych kodow rozpra- 
szajqcych, rejestr 9-bitowy daje 48 
takich mozliwosci, 11-bitowy - 176, 
a 20-bitowy - 2400. Liczba kodow 
rosnie wi^c szybko w miar^ prze- 
dluzania rejestru. Mozna jq dodat- 
kowo powi^kszyc poprzez kombi- 
nacj^ - a dokladniej rzecz biorqc 
sumowanie - kodow uzyskanych 
w rejestrach przesuwnych (sq to 
tzw. kody Golda). Oczywiscie ge- 
neratory kodow mogq bye reali- 
zowane zarowno ukladowo, jak 
i programowo. 

W eksperymentach krotkofa- 
lowcow amerykanskich dozwolo- 
ne bylo uzywanie tylko trzech wy- 
branych kodow otrzymywanych 
za pomocq rejestrow 7-, 13- i 19- 
-bitowych ale w ogolnosci dlugosci 
rejestrow mogq bye duzo wi^ksze 
co pozwala na uzyskanie bardzo 
duzej liezby kodow. 

Uzyskany w ten sposob kod 
jest stosowany do kluezowania sy- 
gnalu uzytecznego. W systemach 
Iqcznosci najcz^sciej stosowane sq 
dwie metody kluezowania: klu- 
czowanie cz^stotliwosci (ang. fre- 
quency hopping spread spectrum 

- FHSS) i kluezowanie fazy (ang. 
direct sequence spread spectrum - 
DSSS). Ich zasady dzialania przed- 
stawiajq rys. 3a i 3b. 

W systemie z kluezowaniem 
fazy faza sygnalu nadawanego 

- zmodulowanej nosnej - jest 
przelqczana w takt kodu rozpra- 
szajqcego, do czego mozna wyko- 
rzystac mieszaez zrownowazony 
(zachodzi w nim operaeja mnoze- 
nia obu sygnalow). Uzyskiwany 
jest w ten sposob sygnal w dwoch 
stanach fazy czyli jest to kluezo- 
wanie BPSK. W bardziej skompli- 


kowanych systemach stosowane 
jest wielostanowe kluezowanie 
fazy, np. QPSK itd. Widmo sygna- 
lu rozproszonego jest rozlozone 
symetryeznie wokol cz^stotliwosci 
srodkowej, a jego pierwsze (naj- 
blizsze srodkowi) miejsca zero we 
wypadajq w odleglosci rownej 1/ 
Tkodu od srodka (gdzie Tkod jest 
czasem trwania bitow kodu). Oko- 

10 90% energii rozproszonego sy- 
gnalu jest zawarte pomi^dzy tymi 
najblizszymi od srodka miejscami 
zerowymi. Dalsze listki widma 
mogq bye wi^c bez negatywnych 
skutkow stlumione przez obwody 
rezonansowe nadajnika i odbiorni- 
ka. Widmo rozproszonego sygnalu 
lezy przewaznie ponizej poziomu 
szumow i sygnal taki nie jest wy- 
krywalny za pomocq klasycznych 
odbiornikow wqskopasmowych 
(na ilustracji dla porownania po- 
kazany jest takze sygnal wqskopa- 
smowy - nierozproszony). Pasmo 
zajmowane przez sygnal rozpro- 
szony mozna dodatkowo ogra- 
niezye, dobierajqc odpowiednio 
ksztalt impulsow kodu. Szczegol- 
nie korzystne pod tym wzgl^dem 
sq impulsy o ksztalcie podniesio- 
nego kosinusa. Dalsze wzmocnie- 
nie rozproszonego sygnalu musi 
w takim przypadku nast^powac 
we wzmacniaczu liniowym. 

W odbiorniku nast^puje proces 
odwrotny. Odebrany i wst^pnie 
wzmocniony sygnal o rozproszo- 
nym widmie jest doprowadzony 
do mieszaeza zrownowazonego 
sterowanego identyeznym kodem. 
W wyniku tego odzyskuje si^ 
nadawany sygnal wqskopasmowy, 
ktory mozna nast^pnie poddac 
wzmocnieniu i demodulacji (oraz 
dalszemu dekodowaniu w przy- 
padku emisji cyfrowych) identyez- 
nie jak w klasycznych systemach 
Iqcznosci. Do najwazniejszych 
zalet tej metody nalezq prostota 
ukladu nadawczego i wzgl^dna 
latwosc synchronizacji w odbior- 
niku, natomiast do wad - wi^ksze 
niebezpieczenstwo zatykania od- 
biornika przez blizsze i silniej od- 
bierane staeje (ang. near-far effect). 

W bezprzewodowych sieciach 
WLAN zgodnych ze standardem 
IEEE 802.11 stosowne sq 11-bito- 
we kody Barkera, a otrzymany 
zysk systemowy wynosi 10,4 dB. 
Szerokosc glownego listka wid- 
ma na poziomie - 35 dB wynosi 
22 MHz. W pasmie ISM 2,4 GHz 
dla sieci WLAN wyznaczonych jest 

11 (zachodzqcych na siebie) kana- 
low o szerokosci 5 MHz. Cz^sc 
z nich lezy w pasmie amatorskim 
13 cm i moze bye wykorzystywa- 



Rys. 2. Sposob generacji kodu rozpraszajqcego 



Rys. 3a. Rozpraszanie za pomocq kluezowania czgstotliwosci 
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Rys. 3b. Rozpraszanie za pomocq kluezowania fazy 

na do Iqcznosci krotkofalarskich. 
Wedlug informaeji podawanych 
w literaturze wszystkie urzqdzenia 
WLAN pracujqce z rozpraszaniem 
widma wykorzystujq jeden i ten 
sam kod rozpraszajqcy, czyli nie 
korzystajq z mozliwosci selekcji 
kodowej. W zastosowaniach ama- 
torskich jest to oczywiscie cenna 
zaleta. W przypadku pracy kilku 
niezaleznych bezprzewodowych 
sieci lub prowadzenia oddzielnych 
Iqcznosci amatorskich przez urzq- 
dzenia znajdujqce si^ blisko siebie 
konieezne jest jednak stosowanie 
odst^pu cz^stotliwosci co najmniej 
25 MHz (co ogranicza ich liezby 
do maksimum 3 w zakresie ISM). 

W trakeie Iqcznosci amatorskich 
nalezy przy wyborze kanalow 
zwrocic uwag^, aby sygnal nie 
wykroezyl poza granice pasma 
krotkofalarskiego - w praktyce po- 
zwala to na prac^ dwoch bliskich 
sobie staeji naraz. 

W powszechnie dost^pnej na- 
wigaeji satelitarnej GPS kod roz- 
praszajqcy (nalezqcy do rodziny 
kodow Golda) ma dlugosc 1023 bi- 
tow, a jego okres powtarzania wy- 
nosi 1 ms. Sygnal GPS jest nada- 
wany na cz^stotliwosci 1575,42 
MHz i zajmuje szerokosc 1 MHz. 
Uzyskiwany zysk systemowy wy- 
nosi 30 dB, dzi^ki czemu odbior- 
niki GPS mogq bye wyposazone 
w nieduze i proste anteny. Kazdy 
z satelitow stosuje wlasny kod roz- 
praszajqcy. Do nawigaeji precy- 
zyjnej (wojskowej) stosowany jest 
kod o znaeznie wi^kszej dlugosci 
modulujqcy takze drugq nosnq 
1227,60 MHz. 
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Rys. 4. Rozpraszanie sygnatow wqskopasmowych na wejsciu 
odbiornika 

Natomiast w systemie z klu- 
czowaniem cz^stotliwosci cz^sto- 
tliwosc pracy nadajnika jest prze- 
Iqczana w sposob pseudolosowy 
w wybranym podzakresie. W od- 
roznieniu od systemu poprzed- 
niego, gdzie faza przyjmowala 
dwie wartosci przypisane zerom 
i jedynkom kodu, cz^stotliwosc 
pracy przyjmuje wi^kszq liczb^ 
stanow. Czas przebywania na kaz- 
dej ze stosowanych cz^stotliwosci 
(ang. dwell time) jest przewaznie 
krotszy od 10 ms. Widmo sygna- 
lu sklada si^ z szeregu prqzkow 
odpowiadajqcych poszczegolnym 
cz^stotliwosciom pracy. W przy- 
padku szybkiego kluczowania cz^- 
stotliwosci wokol nich powstaj^ 
dodatkowe wst^gi boczne i widmo 
przyjmuje bardziej skomplikowa- 
nq postac. Wyboru stosowanych 
cz^stotliwosci (z zaprogramowanej 
tabeli) dokonuje uklad przestraja- 
jqcy sterowany kodem rozprasza- 
jqcym. Ogolnie rzecz biorqc ,nie 
muszq to bye cz^stotliwosci kolej- 
ne ani polozone w regularnych 
odst^pach, jak to widac na ilu- 
straeji. Przykladowo kolejne skoki 
mogq odbywac si^ z cz^stotliwosci 
1 na 7, potem na 5, 21, 17 itd. Czq- 
stotliwosc pracy heterodyny od- 
biornika jest zmieniana w iden- 
tyezny sposob (za pomocq iden- 
tyeznego kodu i tabeli), dzi^ki 
czemu odbiornik moze sledzic 
skoki nadajnika. Oczywiscie za- 
rowno w tym, jak i w poprzednim 
przypadku odzyskanie sygnalu 
wqskopasmowego (skupienie wid- 
ma) wymaga synchronizacji kodu 
w odbiorniku z kodem nadajnika. 
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Rys. 5. Schemat blokowy uktadu synchronizacji kodu w odbiorniku 


W porownaniu z metodq klu- 
czowania fazy zaletami sq odpor- 
nosc na wplyw bliskich staeji (ang. 
near-far effect) i wi^ksza odpor- 
nosc na zaklocenia wqskopasmo- 
we, natomiast do stron ujemnych 
nalezq wi^ksza komplikaeja ukla- 
du i synchronizacji kodu w od- 
biorniku. Kanaly silnie zaklocone 
lub wykazujqce inne niekorzystne 
efekty (np. silniejsze odbicia, inter- 
fereneje) mogq bye wykluczone ze 
zbioru stosowanych, dzi^ki czemu 
stosunkowo latwo mozna uzyskac 
popraw^ jakosci transmisji. 

Norma IEEE 802.11 dla sieci 
WLAN wymaga, aby cz^stotliwosc 
skokow wynosila co najmniej 2,5 
skoku/s - co odpowiada maksy- 
malnemu czasowi przebywania 
w kanale 400 ms. W pasmie ISM 
2,4 GHz do dyspozycji jest 79 ka- 
nalow rozlozonych w odst^pach 
1 MHz i stosowanych jest 78 roz- 
nych tablic (algorytmow) skokow 
podzielonych na 3 grupy po 26 
tablic. Dzi^ki stosowaniu roznych 
tablic skokow prawdopodobien- 
stwo wzajemnych zaklocen nawet 
przez staeje znajdujqce si^ w nie- 
wielkiej odleglosci jest znikome. 
Liczba rownolegle pracujqcych 
w pasmie ISM 2,4 GHz bliskich 
sobie staeji lub sieci moze docho- 
dzic do 13 (w pasmie amatorskim 
odpowiednio mniej). 

Uzywane sq takze rozwi^za- 
nia wykorzystuj^ce obie metody 
naraz (DS/FFH). Kluczowanie cz^- 
stotliwosci jest tu na tyle powol- 
ne i zsynchronizowane z kluczo- 
waniem fazy, ze na kazdej z nich 
nadawana jest pelna sekweneja 
rozpraszaj qca faz^. Do kluczowa- 
nia fazy i cz^stotliwosci mog^ bye 
tutaj uzywane dwa rozne kody. 

Pozostale metody rozpraszania 
widma, jak np. liniowe przemiata- 
nie cz^stotliwosci (ang. Chirp) lub 
kluczowanie nosnej w pseudolo- 
sowo wybranych momentach cza- 
su (ang. Time Hopping - TH) albo 
kombinaeje powyzej wspomnia- 
nych, s^ stosowane np. w technice 
radarowej lub innych systemach 
radiowych (np. w telemetrii), ale 
nie byly uzywane w Iqcznosciach 
amatorskich. 

Dzi^ki zastosowaniu roznych 
kodow rozpraszaj qcych w tym sa- 
mym zakresie cz^stotliwosci moze 
pracowac wi^ksza liczba staeji ad- 
resowanych indywidualnie lub 
grupowo wlasnie za pomoc^ kodu 
(lub mowiqc inaezej: dostrajanie 
si^ do wybranej staeji polega tutaj 
na zmianie kodu, a nie cz^stotli- 
wosci pracy). Dodatkowq zaletq 
systemu jest fakt, ze sygnaly wq- 


skopasmowe nie powodujq zaklo- 
cen, poniewaz sq one rozpraszane 
w odbiorniku (rys. 4). Dzi^ki temu 
uzyskuje si^ wi^kszq odpornosc 
na przypadkowe lub rozmyslne 
zaklocenia. Wplyw zaklocen jest 
obnizany w stopniu rownym zy- 
skowi systemowemu. Rowniez 
sygnaly szerokopasmowe, np. 
transmisje innych staeji stosujq- 
cych rozne i nieskorelowane kody, 
ulegajq rozproszeniu w odbior- 
niku i staj^ si^ mniej szkodliwe. 
W stosunku do szumu bialego nie 
uzyskuje si^ poprawy. 

Oprocz tego l^cznosc z rozpra- 
szaniem widma jest mniej wrazli- 
wa na zaklocenia spowodowane 
odbiciami i odbiorem wielodroz- 
nym. Natomiast sygnaly o roz- 
proszonym widmie sq odbierane 
przez urzqdzenia wqskopasmowe 
jako szum i dzi^ki temu nie zwra- 
cajq na siebie uwagi. Sq one takze 
trudniejsze do wykrycia i namie- 
rzenia za pomocq konwencjonal- 
nego sprz^tu. 

Prawidlowe zdekodowanie sy- 
gnalu rozproszonego wymaga nie 
tylko znajomosci kodu stosowa- 
nego po stronie nadawczej, ale 
takze cz^stotliwosci symboli kodu 
oraz synchronizacji kodow po obu 
stronach. 

Uzyskanie nalezytej synchro- 
nizacji wymaga zastosowania 
stosunkowo rozbudowanych 
ukladow i jest wlasciwie jednym 
z najwazniejszych problemow 
w Iqcznosci wykorzystujqcej roz- 
praszanie widma sygnalu. Sche- 
mat blokowy jednego z mozliwych 
rozwiqzan jest przedstawiony na 
rys. 5. W rozwi^zaniu tym, opra- 
cowanym przez krotkofalowcow 
amerykanskich, odbiornik sklada 
si^ z trzech torow zawieraj^cych 
korelatory (skupiajqce z powrotem 
rozproszone widmo sygnalu) i od- 
biorniki superheterodynowe. Do 
wejsc korelatorow doprowadzo- 
ne sq trzy przesuni^te wzgl^dem 
siebie w fazie kody rozpraszaj qce 
tak, ze jeden z nich wyprzedza 
kod stosowany w torze uzytko- 
wym (srodkowym na schemacie), 
a drugi jest opozniony wzgl^dem 
niego. Wyjscia tych obu torow po- 
mocniczych (gornego i dolnego 
na schemacie) sq doprowadzo- 
ne do wzmacniacza roznicowego 
i dalej do ukladu przestrajajqcego 
kwarcowy generator podstawy 
czasu (VXO) dla wytwarzanego 
kodu pseudolosowego. Jest to wi^c 
w rzeczywistosci uklad p^tli syn- 
chronizacji fazy zapewniajqcy syn- 
chronizacji kodu rozpraszaj qcego 
w odbiorniku z odbieranym sy- 
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gnalem (kodem rozpraszajqcym). 
W ostatnim stopniu wytwarzany 
kod jest poddawany opoznieniu 
tak, aby uzyskac wspomniany na 
poczqtku kod o trzech roznych fa- 
zach rozniqcych si^ o x /i dlugosci bitu. 

Nie jest to oczywiscie jedyne 
mozliwe rozwiqzanie problemu 
synchronizacji, ale szczegolowe 
omowienie dalszych wariantow 
wykraczaloby poza ramy niniej- 
szego artykulu. 

W trakcie wczesnych prob pro- 
wadzonych przez krotkofalowcow 
w USA kod rozpraszajqcy bywal 
nadawany na poczqtku transmi- 
sji bqdz na oddzielnej cz^stotli- 
wosci, ale w obecnie pracuj^cych 
sieciach nie jest to juz stosowane. 
Czasami na pocz^tku transmisji 
bywal nadawany specjalny sygnal 
synchronizujqcy albo tez wykorzy- 
stywano do tego celu nosne na- 
dajnikow radio wych lub impulsy 
synchronizacji telewizji. 

Po omowieniu zasad dzialania 
systemu przejdzmy do praktycz- 
nych rozwiqzan amatorskich. 

tqcznosci krotkofalowe 
Chip 64/128 

Chip 64 jest systemem do ko- 
munikacji radiowej z rozprasza- 
niem widma opracowanym przez 
Nina Porcino IZ8BLY (rys. 6). Za- 
stosowano w nim rozpraszanie 
widma za pomocq kluczowania 
fazy (ang. DSSS). Stosowane sq 
kody rozpraszajqce o dlugosci 64 
bitow (a w odmianie Chip 128 
- o dlugosci 128 bitow). W obu 
przypadkach szybkosc transmisji 
kodu wynosi 300 bit/s. Szybkosci 
transmisji danych wynoszq dla 
wersji 64-bitowej 37,5 bit/s, a dla 
wersji 128-bitowej - 21,09 bit/s, 
przy czym znaki sq kodowane od- 
powiednio za pomocq maksimum 
8 lub 9 bitow. Uzyty kod o zmien- 
nej dlugosci znaku (Varicode) jest 
udoskonalonq wersjq kodu stoso- 
wanego w emisji MFSK. 

Do rozpraszania widma sto- 
sowana jest udoskonalona przez 
Porcino rodzina kodow Walsha- 
-Hammarda noszqca wobec tego 
oznaczenie WHP Jest ona na tyle 
liczna, ze kazdemu z symboli alfa- 
betu przypisany jest wlasny kod. 
Czas trwania transmisji symbolu 
(8 bitow) w odmianie Chip 64 od- 
powiada dlugosci 64 bitow kodu 
rozpraszajqcego, a dla odmiany 
Chip 128 czas transmisji 9 bitow 
symbolu ma dlugosc 128 bitow 
kodu rozpraszajqcego. Alfabet 
symboli zawiera w wersji Chip 64 
128 symboli (znakow), a w wersji 
Chip 128 - 256 symboli. 


Transmisja rozpoczyna si^ od 
znaku - symbolu - SOH (start 
of header), po ktorym nast^pujq 
znak wywolawczy stacji, nast^p- 
nie znak STX (start of text) i tekst 
wiadomosci zakonczony znakiem 
EOT (end of transmission). 

Dost^pny w Internecie program 
Chip 64 wspolpracuje z typowymi 
ukladami sprz^gajqcymi kompu- 
ter z radiostacj^ stosowanymi np. 
w emisji PSK31. Oprocz tego Iqcz- 
nosci emisjami Chip 64/128 oferuje 
tez Multipsk. 

Stacje pracujqce tq emisji moz- 
na spotkac najcz^sciej w segmen- 
cie cyfrowym pasma 20 m (np. 
w okolicy 14077 kHz lub 14110 
kHz), ale oczywiscie mozliwa jest 
praca w podzakresach cyfrowych 
wszystkich pasm amatorskich. 

tqcznosci mikrofalowe 

Innym stosunkowo nieskom- 
plikowanym sposobem wyjscia 
w eter emisjq z rozproszonym 
widmem jest zastosowanie kom- 
puterowych radiowych kontrole- 
row sieciowych WLAN. Najcz^- 
sciej pracujq one w pasmie prze- 
myslowym 13 cm, tzn. w zakresie 
2400-2483,5 MHz, ktory w podza- 
kresie 2400-2450 MHz pokrywa 
si^ z amatorskim pasmem 13 cm. 
W transmisji danych w standar- 
dzie IEEE 802.11b i nast^pnych 
korzystajq one z rozpraszania 
widma metodq kluczowania fazy 
(DSSS) przy uzyciu 11-bitowego 
generatora kodu rozpraszajqce- 
go (stosowane sq kody Barkera). 
W pasmie 2,4 GHz wydzielonych 
jest 11 kanalow w odst^pach co 5 
MHz. Poniewaz kod rozpraszaj^cy 
ma szybkosc 11 Mb/s, co daje sze- 
rokosc pasma sygnalu wynosz^cq 
22 MHz, kanaly te oczywiscie za- 
chodzq na siebie. 

Oprocz sieci WLAN pracujq- 
cych w pasmie 2,4 GHz stosowane 
sq tez sieci korzystajqce z pasma 
5725-5875 MHz - rowniez pokry- 
wajqcego si^ cz^sciowo z ama- 
torskim pasmem 6 cm (5650-5850 
MHz). Kontrolery te sq. zasadniczo 
wyposazone w nadajniki malej 
mocy (do 100 mW EIRP) i pro- 
ste anteny pokojowe, ale po za- 
montowaniu ich w komputerach 
przenosnych mozna podjqc proby 
l^cznosci w terenie. 

Mogq to bye Iqcznosci dowolne- 
go rodzaju: foniezne, PSK31, SSTV 
itd. w zaleznosci od wyposazenia. 
Do prowadzenia Iqcznosci fonicz- 
nych konieezne jest posiadanie 
mikrofonu komputerowego i glo- 
snika lub sluchawek, a do Iqczno- 
sci telewizyjnych - kamery inter- 



Rys. 6. Wyposazenie stosowane przez grupg AWG 

netowej. W trakcie prob Iqcznosci 
fonicznych prowadzonych przez 
DL2ABM wraz z grupq krotkofa- 
lowcow z Wolfsburga i Gifhorn 
(grup^ AWG) stosowano dost^pny 
bezplatnie w Internecie program 
Speak Freely. Uzyskano wowczas 
na standardowych antenach za- 
si^gi dochodz^ce do 300 m, a przy 
zastosowaniu anten kierunkowych 
- do 20 km. Na fotografii 7 oprocz 
anteny na pasmo 13 cm widoczna 
jest rowniez antena na pasmo 6 

cm. Sposob instalacji i konfigura- 

cji kontrolera WLAN mozna zna- 
lezc w jego instrukcji, w literaturze 
komputerowej lub w Internecie, 
dlatego tez autor zrezygnowal 
z podawania szczegolow. 

Istotna jest jedynie rezygnaeja 
z zabezpieczenia, czyli szyfrowa- 
nia danych. W przeciwienstwie do 
wymiany danych komputerowych 
w lokalnej sieci Iqcznosci amator- 
skie powinny bye odbierane przez 
wszystkich (posiadajqcych odpo- 
wiednie wyposazenie). W miej- 
sce antenek pokojowych mozna 
tez podlqczyc anteny zewn^trzne, 
a nawet dost^pne tu i owdzie (na 
gieldach lub w sklepach kompute- 
rowych) dodatkowe wzmacniacze 
mocy. Akcja taka jest w przypad- 
ku l^cznosci amatorskich jak naj- 
bardziej uzasadniona - chcemy 
przeciez osiqgnqc jak najwi^ksze 
zasi^gi i w mysl przepisow mamy 
do tego prawo. 

Zupelnie odwrotnie wygl^- 
da jednak sprawa w przypadku 
typowych sieci komputerowych 
WLAN. Nadmierne zwi^kszanie 
zasi^gu (w tym rowniez dzi^ki 
stosowaniu zakazanych przepisa- 
mi dodatkow) stanowi wprawdzie 
powod do dumy wielu kompute- 
rowcow, ale w rzeczywistosci na- 
wet pomimo wlqczenia szyfrowa- 
nia i innych zabezpieczen naraza 
nasze dane na zwi^kszone ryzyko 
przechwycenia przez wlamywaczy 
komputerowych, a nasz dost^p 
do Internetu na wykorzystanie 
w celach przez nas niepozqdanych 
i mog^cych nawet narazic na przy- 
krosci. 

Krzysztof D^browski OE1KDA 
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Radio+komputer 


Nastuchy radiostacji lotniczych 

RadarBox 

Wielu radioamatorow zajmuje si§ nie tylko klasycznym krotkofalarstwem, polegajqcym na przeprowa- 
dzaniu amatorskich t^cznosci, ale takze nastuchem Iqcznosci radiowych przeprowadzanych przez 
innych. Wbrew pozorom, dziatalnosc nasluchowa ma bardzo szeroki zakres zainteresowan, ktory 
ciqgle si§ rozwija. 




Antena 4x5/81 na 
1090 MHz 


W latach 50. ubieglego wieku 
wielu radioamatorow w Polsce nie 
posiadalo wlasnych radiostacji, a z 
nadajnikiem spotykali si^ w klu- 
bach krotkofalowcow. Konstru- 
owali wtedy wlasne odbiorniki, 
odbierali l^cznosci innych stacji 
i tak powstala grupa nasluchow- 
cow, z angielska nazywana Short 
Wave Listeners, w skrocie SWL. 
Dla nich byly i sq nadal organi- 
zowane konkursy i wydawane 
dyplomy SWL, a w wielu zawo- 
dach KF wyst^puje odr^bna grupa 
konkurencji nasluchowcow. Takze 
statut PZK przewiduje odr^bny 
rodzaj czlonkostwa - czlonek nad- 
zwyczajny, ktory moze uzyskac 
licencj^ nasluchow^ i swoj indywi- 
dualny znak nasluchowy. Zainte- 
resowanie nasluchowcow wykra- 
cza poza scislq. domen^ Iqcznosci 
mi^dzy krotkofalowcami, pogoni 
za liczbq krajow, wysp czy latarni 
i zwiqzanych z tym dyplomow. 

Obecnie s^ latwo dost^pne od- 
biorniki o bardzo szerokim zakre- 
sie odbioru, tak zwane odbior- 



niki skanujqce, ktore pozwalaj^ 
na odbieranie sygnalow w zakre- 
sie widmowym od 30 kHz az do 
3000 MHz, przy roznych rodza- 
jach modulacji (CW, AM, SSB, FM, 
WFM, TV i cyfrowe). Przodujq- 
cymi producentami odbiornikow 
skanuj^cych sq UNIDEN, SAN- 
GEAN, ICOM, YAESU, TRIDENT 
Odbiorniki te pozwalajq na wy- 
konywanie nasluchow wszelkich 
mozliwych sygnalow radiowych, 
nie tylko radioamatorskich na fa- 
lach KF, ale takze egzotycznych 
rozglosni radiowych, odleglych 
stacji telewizyjnych, statkow ko- 
smicznych (ISS), oraz szeregu sta- 
cji komercyjnych i roznych sluzb 
profesjonalnych, jak Iqcznosc 
morska, lotnicza, policji, wojska 
a takze, nasluch tak zwanych „plu- 
skiew" itp. Specjalne odbiorniki 
pozwalajq na odbior sygnalow od 
sond planetarnych (Mars, Wenus) 
i innych obiektow kosmicznych 
(radioastronomia). Transmisje nie- 
ktorych sluzb s^ chronione prze- 
pisami o tajemnicy, lecz wiele nie 
jest ograniczonych takq klauzulq 
i stanowi pole do doswiadczen 
i wzajemnej konkurencji dla na- 
sluchowcow. Od dawna znana jest 
metoda namierzania stacji nadaw- 
czej. Jest ona wykorzystywana 
w warunkach amatorskich na im- 
prezach ARDF, popularnie nazy- 
wanych „Lowy na lisa", w ktorych 
za pomocq odbiornikow odszu- 
kuje si^ w czasie zawodow ukryte 
nadajniki. Mlodsz^ form^ jest tak 
zwany system Packet Radio, w kto- 
rym zakodowane sygnaly cyfrowe 
sq rozsylane drogq radiowq do od- 
biorcow. Najnowszq form^ naslu- 
chu amatorskiego stanowi APRS 
(http://www.aprs.pl). Biorq w nim 
udzial ruchome stacje nadawcze 
(mobil), podajqce swoje polozenie 
oraz inne parametry (meteorolo- 
giczne, zagrozenia itd.). Stacje te 
pracujq na jednej cz^stotliwosci 
144,800 MHz lub 432,500 MHz. 
Polozenia stacji mozna pokazac 
na mapie w czasie rzeczywistym. 
(rys. 1). Do tego potrzebny jest 


odbiornik UKF z dekoderem, plus 
komputer. Na mapie podawane s^ 
znaki stacji samochodowej, ktora 
w powiqzaniu z nasluchem GPS, 
podaje swoje polozenie. Transmi- 
sja odbywa si^ zgodnie z protoko- 
lem AX25, tak jak w Packet Radio. 
W podobny sposob, dysponujqc 
odpowiednimi dekoderami moz- 
na, obserwowac, na drodze na- 
sluchu na cz^stotliwosciach mor- 
skich, ruchy statkow i okr^tow na 
morzach i oceanach swiata. 

Ostatnio duze zainteresowanie 
wzbudzil nasluch stacji lotniczych 
i temu b^dzie poswi^cony niniej- 
szy artykul. 

W „RadCom ,, 3/2009 opisa- 
ny jest przez Mika Richardsa, 
G4WNC, odbiornik o nazwie Air- 
Nav Radar Box wypozyczony do 
prob przez Waters & Stanton UK. 
Jest to bardzo kompaktowy, w pel- 
ni wydajny system dekodowa- 
nia sygnalow ADS-B nadawanych 
z samolotu dla narysowania tra- 
sy lotu na mapie w komputerze 
(rys. 1, 2) Zdumiewajqcy jest za- 
kres odbieranych informacji i cz^- 
stosc uaktualniania danych. W ta- 
belce obok podawane s^ dane dla 
kilkunastu widzianych samolotow 
(QTF, wysokosc, szybkosc itd.) oraz 
zdj^cie wybranego samolotu. 

Podstawy radaru 

Zanim wniknie si^ w szczegoly 
na temat wspolczesnych sposo- 
bow lokalizacji lecqcego samolotu, 
nalezy przypomniec historic na- 
mierzania radarowego. 

Poczqtkowo radary dzialaly na 
podstawie pomiaru czasu opoz- 
nienia sygnalu odbitego od samo- 
lotu i jego sily, po wyslaniu krot- 
kiego, lecz bardzo silnego impulsu 
mikrofalowego z nadajnika rada- 
rowego (blip) przy uzyciu anteny 
kierunkowej. Odebrany odbity 
sygnal byl wyswietlany na ekranie 
monitora u kontrolera lotow (air 
traffic controller - ATC). System 
taki nadal funkcjonuje w wojsku 
do wykrywania samolotow nie- 
przyjaciela i swoich. Jedynymi do- 
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stipnymi informacjami byla odle- 
glosc, kierunek i szacunek wielko- 
sci samolotu na podstawie wiel- 
kosci plamki na ekranie monitora. 
Nawet bardzo wqsko kierunkowe 
anteny radarowe w przypadku sa- 
molotu na granicy zasiigu bardzo 
zgrubnie okreslaly jego polozenie, 
gdyz w duzej odleglosci wiqzka 
radarowa jest szeroka. Pierwszym 
ulepszeniem obserwacji radaro- 
wej bylo wprowadzenie Radaru 
z Wtornym Nadzorowaniem (Se- 
condary Surveillance Radar - SSR) 
z zastosowaniem transpondera na 
pokladzie samolotu. Transponder 
ten wysylal prosty kod, po odebra- 
niu impulsu radaru naziemnego 
(blip), ktory pozwalal na identyfi- 
kacji samolotu. (W wojsku jest to 
stosowane do rozpoznania swoj 
- cudzy). System ten zostal na- 
stipnie rozszerzony o dodatkowe 
zapytywanie, znane jako Mod C. 
Pozwalal on na uzyskanie dostipu 
do danych o wysokosci samolotu, 
co pozwalalo na lepsze pozycjono- 
wanie samolotu przez kontrolera 
lotow (ATC), ktory dysponowal 
juz wtedy identyfikatorem samo- 
lotu, jego wysokosciq, kierunkiem 
i odleglosciq. Dla tego systemu 
radaru lotniczego stosowane sq 
cz^stotliwosci ziemia - samolot 
1030 MHz oraz samolot - ziemia 
1090 MHz. Kolejnym powaznym 
udoskonaleniem bylo wprowadze- 
nie Modu S, stosujqcego bardziej 
wyszukany sposob transmisji - 
Kluczowanie ze Stal^ Fazq (Conti- 
nuous Phase Shift Keying - CPSK) 
z duzymi szybkosciami transmisji 
ziemia - samolot 4 Mbps i samo- 
lot - ziemia 1 Mbps. Wspolcze- 
snym systemem jest Automatycz- 
na Transmisja dla Kontroli Ruchu 


Lotniczego (Automatic Dependent 
Surveillance Broadcast - ADS-B). 
Nowoczesnosc polega na tym, ze 
podczas gdy poprzednie systemy 
nadawaly informacje w odpowie- 
dzi, na odebrany sygnal radaro- 
wy, to system ADS-B bez pytania, 
automatycznie nadaje informacje 
o samolocie z cz^stosci^ okolo 2 
emisji na sekund^. Jest to bardzo 
szczegolowy zasob informacji, po- 
zwalajqcy na ich przedstawienie 
na ekranie radaru w ATC. ADS-B, 
dla dokladnego okreslenia polo- 
zenia, korzysta z systemu GPS, 
a podczas lotu poza zasiigiem na- 
ziemnej stacji odbiorczej (ocean, 
bieguny) korzysta z l^cza satelitar- 
nego. Tak wi^c system ten pozwala 
na obserwacji samolotow na calej 
ich trasie przelotu. Zasada syste- 
mu ADS-B jest wykorzystywana 
takze w innych rozwiqzaniach, jak 
np. ACARS do komunikacji scisle 
adresowanej, tylko mi^dzy stacji 
naziemnq i samolotem lub dwoma 
samolotami (patrz < http://en.wi- 
kipedia.org/wiki/ADS-B >), a takze 
podczas lotow przy zlej widzialno- 
sci i w szczegolnych warunkach 
meteorologicznych (VMS). Wyso- 
ka precyzja okreslania polozenia 
jednoczesnie wielu samolotow po- 
zwala, na stanowisku ATS, prowa- 
dzic samoloty znacznie blizej sie- 
bie. Sygnaly nadawane z systemu 
ADS-B mogq bye odbierane przez 
stacji odbiorez^ RadarBox opisanq 
w dalszej czisci. 

Instalowanie 

Jednq z zalet RadarBoksu jest 
jego latwe instalowanie i spokojna 
praca. Najpierw dolqczymy ante- 
ni, a nastipnie wykonamy jedyne 
polqczenie miidzy gniazdem USB 


na tyle RadarBoksu i swoim PC. 
Zapewnia to zasilanie oraz komu- 
nikacji miidzy RadarBoksem i PC 
i przy braku jakichkolwiek na- 
stawnikow w RadarBoksie, mozna 
go umiescic w dowolnym, wygod- 
nym miejscu poza stolem pracy Po 
wykonaniu polqczen wstawia sii 
i uruchamia dostarezony CD ROM 
dla zainstalowania sterownikow 
RadarBoksu i oprogramowania. 
Przy pierwszym uruchomieniu 
oprogramowania nalezy wprowa- 
dzic nazwi uzytkownika i haslo, 
ktore jest podane na opakowaniu 
CD-ROM-u. 

Opcja oprogramowania pozwa- 
la na zapamiitanie tych danych 
i przy kolejnym uruchomieniu 
nie ma potrzeby ponownego ich 
wprowadzania. Dla uzyskania dal- 
szyeh informacji sieciowych (on 
line) nalezy polqczyc PC z Inter- 
netem. 



Indywidualny obraz 
trasy lotu i informa- 
cje o samolocie 


Antena 

Dla uzyskania dobrych wyni- 
kow, poniewaz mamy do czynie- 
nia z czistotliwosci^ 1090 MHz, 
potrzebna jest dobra zewnitrzna 
antena dookolna z przedwzmac- 
niaezem, umieszczona mozliwie 
wysoko, bez przeszkod do linii 
horyzontu. Wraz z RadarBoksem 
dostarezana jest mala antena pri- 
towa z montazem magnetyeznym 
i z 3 metrami kabla, zakonezonym 
zl^czem SMA. 

Antenka ta pozwala na wypro- 
bowanie urzqdzenia. Antena ze- 
wnitrzna z przedwzmacniaczem 
pozwala na sledzenie samolotu na 
dluzszej jego drodze oraz na jed- 
noczesne sledzenie ich wiikszej 
liezby. W czasie prob autor korzy- 
stal z anteny WATsON skladajqcej 
sii z czterech elementow 5/8 lamb- 
da dla 1090 MHz, przedwzmac- 
niaeza A12 i zasilaeza BT-12. Ante- 
na byla dostarezona z wszystkimi 
niezbidnymi elementami mon- 
tazowymi. Kabel antenowy i od 
zasilaeza 12 V nalezy dostosowac 
do warunkow lokalnych. 
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TEST 


Radio+komputer 



Zdj^cia oferowanych 
urzqdzen pochodzq 
z firmy Pro-Fit; 
www.inradio.pl 


Dobre mapy 

http://wwwTocke- 

tradioxo.uk/airnav- 

-svstems-radar-box- 

-radarbox-real-time- 

-aircraft-radar-flight- 

-tracker-2009-so- 

ftware-induded-138 

8-p.asp 


Inna mapa 

https://www.sam- 
stores.com/details. 
asp?ProdlD=l 2844 

Obrazy wideo 
z tekstem 
mowionym 

http://www.aima- 

vsystems.com/radar- 

box/video/ 


Duza mapa 

http://en.wikipedia. 
org/wiki/AirNav 
Systems RadarBox 


Sledzenie ruchu 
pojazdow 

http://gis.esri.com/ 
librarv/userconf/de- 
vsummit08/papers/ 
developing 2d and 
3d applications for 
real-time yisualization 
and analysis.pdf 


Ploter map i ruchu 
samolotow - duza 
mapa 

http://www.coaa. 

co.uk/planeplotter. 

htm 

httpJ/www. 

durhamradio.com/ 

airnav - radarbox- avio- 

nics-radar-tracking- 

-system-whitbv-onta- 

rio-canada.html 


Prowadzenie obserwacji 

Po zestawieniu urzqdzenia ob- 
serwacja samolotow jest calkiem 
latwa. Po uruchomieniu programu 
pokazany jest bardzo wypelniony 
ekran z listq odbieranych lecqcych 
samolotow i obrazem wybranego 
samolotu (rys. 3, 4). 

Na prawej stronie pokazana 
jest na ciemnym (kolorowym) tie 
mapka z konturami lqdu i z trasa- 
mi lotu samolotow oraz ich ozna- 
czenia. Mapi t^ mozna kolkiem 
myszy powi^kszac i zobaczyc do- 
kladniej wywolujqc okienko po- 
kazujqce symbol samolotu, numer 
lotu, znak wywolawczy, typ sa- 
molotu, wysokosc lotu i szybkosc. 
Kazdy lot ma lini^ sladu lotu prze- 
bytego, planowanego i aktualne 
polozenie. 

Po klikni^ciu myszkq na sa- 
molot w locie, podswietla si^ go, 
oraz w tabelce po lewej stronie 
podswietlona b^dzie odpowiednia 
pozycja podajqca dalsze szczegoly 
na temat lotu. Informacje te pobie- 
rane sq z bazy danych ADS-B i po 
podlqczeniu do Internetu sq one 
aktualizowane wraz ze zdj^ciem 
samolotu i malq ikonkq wpisywa- 
nq w list^ samolotow. 

Ponizej mapy glownej znajduje 
si^ pionowy rozklad wysokosci 
poszczegolnych samolotow, z cho- 
rqgiewkq na gorze pokazujqcq kie- 
runek lotu oraz to, czy samolot leci 
poziomo, wznosi si^ czy tez lot 
obniza. 



Rys. 3. Widok z ekranu PC pokazujqcego lists samolotow nad Anglic 



Rys. 4. 


Tworzenie sieci 

Utworzenie sieci pozwala na 
obserwacji samolotu daleko poza 
zasiigiem z twojej anteny odbior- 
czej. Siec jest tworzona jako siec 
w systemie kazdy z kazdym, z in- 
nymi uzytkownikami korzystajq- 
cymi z tych danych. 

Dane te sq kierowane do ser- 
wera AirNav, gdzie sq sprawdzane 
przez kilka algorytmow dla upew- 
nienia si^, ze sq one prawdziwe 
i wazne, przed dodaniem do pliku 
danych podstawowych. 

Ze wzgl^dow bezpieczenstwa 
siec opoznia publikowanie danych 
o 5 minut. Opoznienie to nie sta- 
nowi istotnego problemu, gdyz 
w tym czasie samolot przelatuje 
okolo 60 km. Dane te sq groma- 
dzone w serwerze i sq dost^pne 
dla osob upowaznionych. Program 
powoduje odnawianie danych co 
30 sekund. 

Chociaz siec RadarBox jest uslu- 
gq subskrybowanq, jest ona przez 
jeden rok bezplatna, a pozniej jest 
platna po 5 euro za miesiqc. 


Operacje zaawansowane 

RadarBox ma bardziej zaawan- 
sowane funkcje zwiqzane z wi^k- 
szosciq danych o samolocie. Moz- 
na ustawic alarm, ktory b^dzie 
wywolany, gdy w wyznaczone 
pole widzenia wleci okreslony sa- 
molot. Alarm moze miec postac 
akustycznq (beep), graficznq, po- 
kazanq na ekranie, lub moze bye 
wyslany e-mailem lub zapisany 
w pliku pami^ci opeja SmartView 
pozwala na wyszukane filtrowanie 
informaeji, aby podawana byla 
lista tylko interesujqcych mnie 
lotow lub samolotow. Ich dane 
mogq bye automatyeznie zapisane 
w podr^eznej pami^d. Mozna tak- 
ze mapi ograniezye do pokazywa- 
nia tylko wybranych samolotow 
lub linii lotniczych, wstawiajqc 
w znaku slepe znaki np. BAW* dla 
British Airways. 

Podsumowanie 

Praktyka pokazala, ze dla uzy- 
skania lepszyeh mozliwosci od- 
bioru, celowe jest, zainstalowanie 


anteny zewnitrznej. Jak z powyz- 
szego widac, historia namierzania 
polozenia samolotu przeszla drogi 
wielu usprawnien i dzisiaj stanowi 
bardzo wazny system dla zapew- 
nienia bezpieczenstwa lotow. 

Mapy wbudowane w Radar- 
Boksie, uaktualniane przez Inter- 
net, pokazujq nie tylko samoloty, 
ale takze lotniska, tory startowe, 
staeje VOR, NDB, punkty odnie- 
sienia, drogi i dane o poziomie. 

Na na marginesie podane sq 
adresy, pod ktorymi mozna zna- 
lezc dalsze informacje i mapy 
Ceny urzqdzen w firmie Waters 
& Stanton: RadarBox £ 390, antena 
zewn^trzna £ 80, przedwzmac- 
niaez A12-1090 £117, zasilaez BT-12 
£ 38 (z 15% VAT) 

Artykul powstal na podstawie 
„RadCom" 3/09 oraz stron interne- 
towych. 

Zdzislaw Bienkowski SP6LB 
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t/\CZNOSC 


Wydarzenia lokalne i krajowe 


Historia t^cznosci 


90 lat Zegrzyriskiego Osrodka 
tacznosci 


Stynna maszyna szyfruj^ca Enigma 

We wrzesniu br. zegrzynski 
osrodek szkolenia kadr l^cznosci 
Wojska Polskiego obchodzil 90- 
-lecie swego istnienia. Z tej okazji 
warto przypomniec historic „ko- 
lebki l^cznosciowcow". 

W rok po odzyskaniu niepod- 
leglosci przez Polsk^, 13 wrzesnia 
1919 r., sformowano w Zegrzu k. 
Warszawy Oboz Wyszkolenia Ofi- 
cerow Wojsk L^cznosci. W 1929 r. 
powstalo Centrum Wyszkolenia 
L^cznosci dla potrzeb ksztalcenia 
oficerow sluzby stalej, oficerow re- 
zerwy, podoficerow, sluzby stalej 
i nadterminowych oraz podchorq- 
zych rezerwy. 

W 1935 r. osrodek zegrzynski 
przej^l ksztalcenie kandydatow 
na oficerow sluzby stalej z war- 
szawskiej Szkoly Podchorqzych 
Inzynierii. Absolwenci Centrum 
Wyszkolenia Lqcznosci stanowili 
kadr^ dowodczq Iqcznosci w woj- 
nie obronnej 1939 r., a nast^pnie 
w Polskich Silach Zbrojnych na 



Zachodzie i w Armii Krajowej. 
Osrodek zegrzynski odtworzono 
w 1948 r., kiedy powolano Szkolny 
Pulk Radio. W 1950 r. utworzono 
Oficersk^ Szkoly L^cznosci Radio- 
wej, a w 1955 r. Oficersk^ Szkoly 
Lqcznosci, ktora w 1967 r. uzyskala 
status wyzszej uczelni zawodo- 
wej i nazw^ Wyzsza Szkola Ofi- 
cerska Wojsk Lqcznosci. W 1997 
r. uczelni uczelni^ przeksztalco- 
no w istniejqce do dzis Centrum 
Szkolenia Lqcznosci i Informatyki. 
Centrum szkoli kandydatow na 
szeregowych zawodowych, ofice- 
row i podoficerow oraz prowadzi 
zaj^cia ze sprz^tem Iqcznosci dla 
podchorqzych Wojskowej Akade- 
mii Technicznej i Wyzszej Szkoly 
Oficerskiej Wojsk Lqdowych. 

Powyzszy tekst znajduje si^ 
na okolicznosciowej karcie QSL 
klubu SP5PSL. Wi^cej informa- 
cji o osiqgni^ciach klubu SP5PSL, 
ktorego pomieszczenie znajduje 
si^ w budynku Centrum Szkolenia 
Lqcznosci i Informatyki (CSLil), 
zamiescimy w jednym z kolejnych 
numerow Swiata Radio. 

Obchody jubileuszu osrodka 
odbyly si^ 17 i 18 wrzesnia podczas 
konferencji naukowej na temat 
„90 lat szkolenia kadr l^cznosci 
w Zegrzu", zorganizowanej przy 
wspoludziale Swiatowego Zwiqz- 
ku Polskich Zolnierzy Lqcznosci 
(otworzyl jq komendant CSLil pul- 
kownik Marek Stolarz). 

Kazdy mogl z tej okazji obej- 
rzec baz^ dydaktycznq Centrum, 
Sal^ Tradycji a takze wystawy 
zdj^c przy goto wane we wspolpra- 
cy z Domem Zolnierza Polskiego, 
m.in. „Wspolczesne wojska l^cz- 
nosci i informatyki" czy „90 lat za- 
trzymane w kadrze" a takze osi^- 
gni^cia klubu Iqcznosci SP5PSL 
(karty QSDL, dyplomy...). 

Najwi^ksz^ popularnosci^ cie- 
szyl si^ przygotowany specjalnie 
na t^ okazji pokaz sprz^tu Iqczno- 
sci. Obok aktualnie stosowanych, 
nowoczesnych bardzo drogich 
i zaawansowanych technologicz- 
nie radiostacji, mozna bylo zoba- 
czyc m.in. unikatowe pojazdy. 


Od prawej strony widoczne sq odbiorniki: OKI 02 (czqsc sktadowa 
radiotelefonu morskiego Foka), R-250, Lambda 2, Lambda 5 

ktore przed wielu laty stanowily 
wyposazenie wojsk Iqcznosci. 

W Sali Tradycji mozna bylo 
przypomniec sobie historic Iqcz- 
nosci i radiokomunikacji wojsko- 
wej. Wystawionych bylo wiele 
eksponatow odbiornikow radio- 
komunikacyjnych oraz radiostacji 
wojskowych. 

Wsrod eksponatow znajdowaly 
si^ miedzy innymi: radiotelefony 
(Foka, K-l), odbiorniki (OK-102, 

R-250, Lambda 2, Lambda 5, R-130, 

R-123, R-113, R-112, R-lll, 10RT, 

R-350, PRC-74, R-107, R107M, R- 
-105, R-104, A7B, RBM-1), nadaj- 
nik ratunkowy BC-778, nadajniki 
(BC939A, BC614) oraz radiostacje 
zrzutowe AK (AP-4 i inne wypro- 
dukowane w Szkocji) oraz maszy- 
na szyfrujqca Enigma. 

Wi^cej informacji o odbiorni- 
kach i radiostacjach demobilowych 
w jednym z kolejnych SR. 

www.cslii.mil.pl 

www.sp5psl.pzk.org.pl 





Zwiedzanie Sali Tradycji przez delegacjg WP z podsekretarzem 
stanu ds. polityki obronnej Stanistawem Jerzym Komorowskim 
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SWIAT KF/UKF 


Wydarzenia lokalne i krajowe 


Wrzesieri w swiecie krotkofalarskim przyniosl wiele wydarzen (najwazniejsze: Warsztaty QRP 
w Burzeninie, Ham Radio Meeting Yiadrina we Frankfurcie nad Odrq, Zjazd SPDXC w Ameliowce...). 



Z zycia klubow i oddziatow PZK 


Czqsc uczestnikow spotkania w Burzeninie 13 wrzesnia 


Duzym zaintereso- 
waniem cieszyty 
siQ wytozone na 
stotach czasopisma 
ufundowane 
przez AVT 


III Warsztaty QRP 

Tegoroczne warsztaty QRP pod 
haslem „QRP dla kazdego" odby- 
ly si^ w dniach 12 - 13 wrzesnia 
w Zarzeczu koto Burzenina (woj. 
lodzkie) w osrodku wypoczynko- 
wym „Sportowa Osada". 

W spotkaniu uczestniczylo 
ponad 130 osob (najwi^cej byto 
w sobotQ, przy czym cz^sc z nich 
zjechala juz w piqtek, aby mi^- 
dzy innymi rozwiesic anteny. Poza 
wieloma krotkofalowcami z Polski 
(glownie z SP7 i SP5) przybyli tak- 
ze goscie z zagranicy: Alex OM3TY, 
Miro OKIOX, Karel OK1DHZ, 
Marcin HB9EGA, Bogdan DF1PN. 

Uroczyste otwarcie warsztatow 
nastqpilo w sobot^ po sniadaniu. 

Oprocz Wlodka SP5DDJ, ktory 
czuwal nad calosciq, tak zwany 
komitet organizacyjny warszta- 
tow tworzyli znani juz z poprzed- 
nich spotkan koledzy: Krzysztof 
SQ7IQA, Fukasz SQ2DYL, Marcin 


Na poczqtku Wtodek SP5DDJ dokonaf przedstawienia wszystkich 
organizatorow (po lewej stronie stoi wtasciciel osrodka) 


SP5JNW, Roman SP50BJ, Bolek 
SP4JFR, Marian SP5AYI (oraz nie- 
obecny Jarek SP3SWJ). 

Dla uatrakcyjnienia spotka- 
nia i przypomnienia atmosfery 
warsztatowej, jaka byla w ubie- 
glych latach, Wlodek wyswietlil 
film zmontowany z poprzednich 
spotkan: z Tomaszowa Mazowiec- 
kiego, Urli i Broku. 

Choc warsztaty od samego po- 
czqtku byly „na luzie", to jednak 
wszystko bylo dobrze przemy- 
slane i odbywalo si^ wedlug ulo- 
zonego programu. Oprocz duzej 
sali, w ktorej odbylo si^ otwarcie, 
a nast^pnie wystawa oraz gielda, 
do dyspozycji byly jeszcze trzy po- 
mieszczenia, umownie nazwane: 
montownia, wyklady, radiostacja. 

Montownia 

W oddzielnym pomieszcze- 
niu zostala uruchomiona tak 
zwana montownia, gdzie ch^t- 
ni przystqpili do montazu mini 
transceivera SSB TRX 2008 - kit 
AVT 5127 (Grzegorz SP2FFD, Pa- 
wel SP7FI, Pawel SQ5STS, Piotr 
SQ5FFT, Piotr SP6QKP, Jacek 
SQ8GUM, Jacek SQ5FNO). 

Wyposazenie dostarczyla w du- 
zej mierze firma AVT. Szczegolny 
nacisk zostal polozony na metody 
lutowania i poslugiwanie si^ pod- 
stawowymi przyrz^dami pomia- 
rowymi.Kazdy mogl spodziewac 
si^ fachowej pomocy, nauki oraz 
wsparcia od starszych stazem kole- 
gow (SP5JNW, SP5AYI). 


Kit AVT5127 w trakcie montazu 

Pomimo wyboru pozornie pro- 
stego urz^dzenia okazalo si^, ze 
wymaga ono wi^cej czasu na mon- 
taz, co spowodowalo, ze nie wszy- 
scy zdqzyli uruchomic uklad i dal- 
sze czynnosci zostaly odlozone na 
pozniej, do domu. 

Najbardziej zaawansowany 
w pracach byl Piotr SP6QKFJ ale 
z powodu choroby synka musial 
przerwac uruchamianie TRX-a... 
„Montaz jakos specjalnie nie na- 
str^czyl mi wielkich problemow, 
bardzo lubi^ bliski kontakt z elek- 
tronikq i roznymi konstrukcjami, 
a szczegolnie takimi, z ktorymi 
mog^ nieco poeksperymentowac, 
bo zawsze czegos nowego si^ na- 
ucz^... 

Mysl^, ze gdyby nie koniecz- 
nosc dose pilnego powrotu do 
domu, jeszcze kilka godzin i do 
wieezora, z pomocq kolegow, uklad 


Najpierw przygotuj koricowki podzespotow... 
radzi Irena SP7QL 


Jeden ze stotow w montowni 
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bylby z pewnosciq uruchomiony, 
W zaistnialej sytuacji ustalilem, 
ze moj TRX zostaje w montowni 
jako urz^dzenie porownawcze, do 
porownania z pracami kolegow. 
Ogolnie bylo super..." 

Do kitu TRX 2008 jeszcze wroci- 
my na lamach SR. 

W pomieszczeniu montowni 
odbywaly si^ takze testy sprz^tu 
nadawczo-odbiorczego, mi^dzy 
innymi z wykorzystaniem przy- 
rzqdow pomiarowych przywie- 
zionych przez Adama SQ50BR. 
Wielkim zainteresowaniem cie- 



Adam SQ50BR przywiozf wiele swoich urzq- 
dzen QRP (odbiorniki SDR, wzmacniacz Tajfun, 
TRX Piligrim...), ale najbardziej przydatne 
okazaty sig jego przyrzgdy pomiarowe 

szylo si^ ustawione stoisko Rafala 
SQ4AVS z odbiornikami SDR, a w 
szczegolnosci przeprowadzany 
test porownawczy odsluchowego 
odbiornika SDR z cz^sci^ odbior- 
cz^ transceivera Orion firmy Ten 
Tec Krzysztofa SP7GIQ. Wyniki 
tego testu przedstawil Krzysztof 
SP6NXI. 

W kolejnym SR przedstawi- 
my wi^cej szczegolow na temat 
odbiornika HPSDR konstrukcji 
SQ4AVS. 

Wystawa 

Na wystawie prac home made 
kazdy mogl wystawie swoj wla- 
snor^eznie zmontowany sprz^t 
i opowiedziec zainteresowanym 

0 jego konstrukcji, zaletach czy 
problemach z uzyskaniem cz^sci. 
Byla okazja do zademonstrowania 
najnowoczesniejszych rozwi^zan, 
w tym z wykorzystaniem proce- 
sorow, bez ktorych trudno byloby 
dzisiaj konstruowac skale elektro- 
niezne, stabilne generatory, nie 
mowiqc o roznych analizatorach 
znakomicie ulatwiajqcych pomiary 

1 testy sprz^tu nadawczo-odbior- 
czego oraz antenowego. 

SP7NJR 

Pawel SP7NJR przywiozl na 
warsztaty mini transceiver Zuch 
na pasmo 40 m. 

„Pomysl a pozniej potrzeba po- 
siadania niewielkiego urz^dzenia 



Wystawa 


do pracy terenowej narodzil si^ 
podezas licznych moich podrozy. 
Z zalozenia mial bye niski pobor 
prqdu (kilkanascie mA), duza sta- 
bilnosc, pasmo 40 m i skuteezna 
emisja- czyli PSK 31. Wybor padl 
na kit AVT 2810-ZUCH ze wzgl^du 
na gotowe plytki i sprawdzony juz 
we wczesniejszych moich kon- 
strukcjach uklad MC 3362. Drobne 
modyfikaeje - generator kwarcowy 
zamiast VFO, dodanie ukladu VOX 
dla ulatwienia pracy, tlumik w.cz. 

Przez rok uzytkowania „radio„ 
zaliezylo ponad 40 krajow (zalogo- 
wanych) pracuj^c z roznych QTH 
i z roznymi antenami: od dipola 
do kawalka drutu. Wspolpracuje 
z kazdym programem do pracy 
PSK lub RTTY." 



Pawet SP7NJR ze swoim Zuchem 



Miro OKI OX przywiozf kilka swoich trans- 
ceiver, w tym ATSPRINT 3B (CW/Digital 
wg DK1JV), SW-80 (CW/80m) 



Duzym zainteresowaniem na stoisku 
Macka SP7R0H cieszyt sig enkoder 

SP7R0H 


Maciek SP7ROH na warszta- 
tach zaprezentowal kilka urzqdzen 
w roznym stopniu zaawansowania 
wykonania. Calkowicie ukonezone 
byly dwa analizatory antenowe 
(NWT-500 i miniVNA), sterow- 
nik przemiennika i dwa enkodery 
elektroniezne. 

W trakeie realizaeji byl transce- 
iver Juma TRX2 na wlasnor^cznie 
wykonanych PCB i sterownik do 
transceiver^ Taurus, ktory - po 
modyfikacjach - b^dzie wykorzy- 
stany takze do Jumy. 

Duzym zainteresowaniem 
zwiedzaj^cych cieszyly si^ demon- 
strowane galki elektroniezne. Ser- 
cem cz^sci elektronieznej galek 
jest uklad scalony - enkoder ma- 
gnetyezny AS5040 firmy austriami- 
crosy stems. Jest to czujnik magne- 
tyezny, w struktur^ ktorego wbu- 
dowano procesor DSP pol^czony 
z matrycq czujnikow Halla. Cz^sc 
mechanicznq galek stanowiq silni- 
ki od uszkodzonych dyskow twar- 
dych. Oski do mocowania galki 
pozyskane byly z potenejometrow. 
Szczegoly dotycz^ce tej konstrukcji 
w jednym z kolejnych SR. 

3Z6AEF 

Waldek 3Z6AEF pokazal mi^dzy 
innymi wersji LED skali i klueza 
FK2007. Plytka bazowa jest taka 
sama, jak w wersji LCD opisanej 
w SR 7/2008 - wymienia si^ tylko 
plytk^ wyswietlacza i oczywiscie 
program sterujqcy. Program dla 
wersji LED ma uproszczonq kon- 
figuracj^ - na wyswietlaczu LED 
7-segmentowym nie mozna poka- 
zac tego, co na LCD! Jednak moz- 
liwe jest ustawianie wszystkich 
parametrow FK2007 (wybor ro- 
dzaju klueza telegraficznego, offset 
wyswietlania cz^stotliwosci, itd.). 

Program dla wersji LCD row- 
niez zostal zmodyfikowany: zmie- 




Pomiary 



Libry 30’, 40’ i 80’ 
konstrukcji SP7BCA 
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niono wyswietlanie S-metra z po- 
staci cyfrowej na bardziej czyteln^ 
linijk^ - bargraf (przyklad zasto- 
sowania pokazal SP6IFN w swoim 
nowym radiu MiniMax2). 

Inny przyklad zastosowania 
modulu w wersji LCD zademon- 
strowal Miro OKIOX w swoim 
doskonale wykonanym mecha- 
nicznie TRX QRE Miro obiecal, ze 
specjalnie dla SR przygotuje bar- 
dziej szczegolowy opis urzqdzenia. 
Czekamy! 

Drugim tematem prezentowa- 
nym przez Waldka 3Z6AEF byly 
dwa urzqdzenia z NorCal QRP 
Club: NC20 - telegraficzny TRX na 
pasmo 20 m w wersji RED-HOT 
Radio i NC2030 - rowniez telegra- 
ficzny na pasmo 20 m, projektu 
N7VE & K6ESE. 

Kolejnq grupq urz^dzen de- 
monstrowanq przez Waldka 3Z6A- 
EF byly analizatory: VK5JST (opis 
w SR 11/2006) i MAX6 (wspolna 
konstrukcja SP3SWJ i SP8NTH). 

Innq grupq analizatorow byly 
tzw. „ analizatory obwodow" (SNA, 
VNA): NWT7 (analizator SNA do 
50 MHz, zbudowany na plytce 
AVT), NWT500 (rowniez SNA, 
ale juz do 500 MHz; opisywane 
w SR 10/2007, 11/2007 i 06/2008), 
N2PK-VNA. 

Wi^cej informacji o transceive- 
rach NorCal i wspomnianych ana- 
lizatorach w jednym z kolejnych 
numerow SR. 



Waldek 3Z6AEF demonstruje przedstawicielowi AVT analizator SNA 
NWT7 zbudowany na ptytce AVT, uzupetniony o sondq pomiarowq 
i przetqczane przekaznikami dzielniki wyjsciowe (catosc zamkniqta 
w aluminiowej obudowie po ...starym modemie telefonicznym). 



FK2007LED 



Ryszard SP6IFN z transceiverem 
Mini Max2 


Odbiornik SDR podlqczony byl 
przez kartq dzwi^kow^ E-MU 0404 
w wersji PCI do komputera z pro- 
cesorem 1,6 GHz i 1 GB pami^ci 
RAM. Obydwa urzqdzenia polq- 
czono poprzez przel^cznik DAIWA 
z tq samq antenq LW i porowny- 
wano odsluch tych samych stacji 
pracuj^cych w pasmie 80 m. 

Krzysztof SP6NXI poproszony 
przez redakcj^ napisal: 

„Ku mojemu zaskoczeniu od- 
biornik Oriona odbieral te same 
stacje na poziomie lekko powyzej 
szumow, niezrozumiale, tak ze 
trudno bylo nieraz rozpoznac tresc 
przekazu. Kr^cenie galkami w celu 
uzyskania bardziej komfortowego 
odbioru tylko w niewielkim stop- 


SP6IFN 

Ryszard SP6IFN na tegoroczne 
warsztaty przywiozl nowq wersji 
transceivera CW/SSB „Mini Maxa" 
v 02 na pasmo 80 m. 

Nowa wersja „Mini Maxa" 
zachowuje modulowq budow^ 
urzqdzenia przy zastosowaniu tej 
samej koncepcji ukladowej TRX-a, 
chociaz o nieco bardziej rozbudo- 
wanych ukladach poszczegolnych 
modulow. Wyniklo to z ch^ci po- 
prawy parametrow elektrycznych, 
szczegolnie toru odbiorczego, 
a takze z faktu poszerzenia ukla- 
du o mozliwosc pracy emisjq CW. 
Znaczqcym unowoczesnieniem 
ukladowym jest zastosowanie 
mikroprocesorowego sterowni- 
ka FK-2007 konstrukcji Waldka 
3Z6AEF (opis w SR 7/08). Uklad 
ten stanowi niejako serce „Mini 
Maksa" umozliwiajqc jego stero- 
wanie, spelnia bowiem funkcj^ 
ukladu automatycznego przejscia 
z nadawania na odbior przy pra- 
cy CW, tzw. uklad BK. Wyprowa- 
dzone na plytq; przedni^ przyciski 
FK-2007 sterujq rowniez innymi 
funkcjami TRX-a. 

Nowym podzespolem tej kon- 
strukcji jest wzmacniacz toru 
nadajnika o mocy wyjsciowej 
5 W przy SSB i 5 W przy CW 

W jednym z kolejnych SR za- 
miescimy wiqjcej informacji o po- 
szczegolnych modulach tego 
urzqdzenia. 

SP6NXI 

Krzysztof SP6NXI przywiozl 
wiele swoich urzqdzen radiowych 
oraz uczestniczyl w bardzo po- 
uczaj^cym krotkofalarskim sparrin- 
gu majqcym na celu porownanie 
jakosci pracy odbiornika SDR kon- 
strukcji Rafala SQ4AVS z transce- 
iverem Orion Krzysztofa SP7GIQ. 



Alex 0M3TY z Bartystawy jak zwykle 
przywiozl ze sobs cats kolekcjq swoich 
zabawek w postaci transceiverow QRP 
(AS160, 80, 40 m) i roznego rodzaju 
kluczy telegraficznych, w tym pomystowo 
wykonanych manipulatorow 



Krzysztof SP6NXI wystawit wiele urzqdzen 
ze swojej bogatej tworczosci radiowej: 
miernik LC, transceiver 80 m, wobulator 
(1 Hz - 80 MHz), analizator MAX6, skrzyn- 
kq antenows ATL, NWT 500, generator 
DDS 200 kHz do 250 MHz. 
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niu poprawialo jego jakosc. Dopie- 
ro po okolo polgodzinie Krzyszto- 
fowi SP7GIQ udalo si^ wyregulo- 
wac Oriona tak, ze jakosc odbioru 
stala si^ porownywalna z SDR-em 
Rafala. Bylem calkowicie zaskoczo- 
ny. Urz^dzenie za doslownie kilka 
zlotych pracuje lepiej niz Orion 
za kilka tysi^cy euro! Tego si^ nie 
spodziewalem. Moja reakcja mogla 
bye tylko jedna, zaraz po powrocie 
z Warsztatow wyciqgnqlem plytk^ 
SDR-a, ktorq pol roku temu dosta- 
lem w prezencie od SQ4AVS i po- 
myslalem, ze b^dzie to priorytet 
w moich planach konstruktorskich 
i eksperymentach. Technika SDR 
zainteresowala chyba nie tylko 
mnie...". 

SP3RAF 

Duzym zainteresowaniem cie- 
szylo si^ stoisko Roberta SP3RAF, 
na ktorym byl wystawiony kit 
wzmacniacza o nazwie Taj fun. 

Taj fun jest szerokopasmowym, 
liniowym wzmacniaczem mocy 
(PA) pracujqcym w zakresie fal 
krotkich na wszystkich pasmach 
amatorskich. Elementem decyduj‘ 3 - 
cym o pracy w wybranym zakresie 
jest wyjsciowy filtr dolnoprzepu- 
stowy, ktory nalezy bezwzgl^dnie 
stosowac. Na ply tee jest miejsce na 
filtr dla jednego pasma, a w zesta- 
wie s^ elementy do zbudowania 
filtra dla najbardziej popularnego 
zakresu KF, czyli na pasmo 80 me- 
trow. 

Przy sterowaniu sygnalem 
o mocy 5 W i zasilaniu napi^ciem 
stalym 13,8 V wzmacniacz oddaje 
okolo 50 W mocy. 

W kolejnym SR zamiescimy 
schemat oraz krotki opis wraz ze 
sposobem uruchomienia tego cie- 
kawego ukladu PA, wyprobowa- 



Robert SP3RAF, i jego wzmacniacz 
o nazwie Tajfun 


nego juz mi^dzy innymi przez 
Adama SQ50BR. 

Wyktady 

W trzeciej sali odbywaly si^ wy- 
klady teoretyezne, prezentowa- 
ne przez doswiadczonych HAMs: 
SQ4AVS, SQ7JHM, SP 6 FRE, 
SP5JNW. 

SQ4AVS 

Rafal SQ4AVS omowil wlasci- 
wosci i konstrukcje ukladow SDR. 
Odbiorniki SDR, jako przystawki 
do PC, charakteryzujq si^ niskim 
kosztem uzytych podzespolow 
i aktualnie S 3 idealnym rozwi 3 za- 
niem dla osob pragn 3 cych zacz 3 c 
przygod^ z krotkofalarstwem. 

Odbiornik taki umozliwia od- 
bior popularnej emisji (CW, LSB, 
USB, NBFM, AM) i ma bardzo do- 
bre parametry dynamiezne, uza- 
leznione od zastosowanej karty 
dzwi^kowej, a pierwsze ekspery- 
menty mozna wykonywac za po- 
moc 3 karty zintegrowanej, jednak 
do docelowo powinna to bye np. 
Sound Blaster Audigy (24 bit, 96 
kHz). 

Do pierwszych prob mozna 
uzyc programu Rocky, a dla za- 
awansowanych Power SDR. 

Uklad moze bye uzyty jako od- 
biornik kontrolny z tak zwana pa- 
noram 3 i moze sluzyc w zawodach 
lub do wyszukiwania korespon- 
denta na pasmie. 

Podczas uruchomienia odbior- 
nika nalezy pami^tac, ze generator 
wzorcowy powinien dawac cz^- 
stotliwosc cztery razy wyzsz 3 od 
odbieranej (cz^stotliwosc na wyj- 
sciach ukladu 7474 powinna bye 
rowna cz^stotliwosci odbieranej), 
a napi^cie na wyjsciach przerzut- 
nika powinno bye rowne polowie 
napiejeia zasilana (pomiar multi- 
metrem cyfrowym). Takze napi^cie 
na wejsciu multipleksera (wejscie 
filtru pasmowego) powinno bye 
rowne polowie napi^cia zasilania 
multipleksera. Oczywiscie napi^cie 
na wyjsciach multipleksera rowne 
napi^ciu na wejsciu multipleksera. 

Zasada polowy napi^cia zasila- 
nia obowi 3 zuje takze na wejsciach 
i wyjsciach wzmacniaczy opera- 
cyjnych (powinny bye tez rowne 
sobie przy separaeji wejsc wzmac- 
niacza od multipleksera za pomoc 3 
kondensatorow) . 

Przy pod^czaniu odbiornika do 
wejscia karty dzwi^kowej (kolor 
niebieski) nie ma znaezenia, ktory 
kabel pod^ezymy do wejscia ka- 
nalu lewego, a ktory do prawego. 

Warto wiedziec, ze niektore 
zasilaeze komputerow generuj 3 



Wyktada Rafat SQ4AVS 



Wyktada Jurek SQ7JHM 


duzy poziom zaklocen i jedynym 
sposobem pozbycia si^ tych niedo- 
godnosci jest wymiana zasilaeza. 

To tylko niektore porady, jakie 
mozna bylo wyniesc z wykladu 
Rafala. 

SQ7JHM 

Jurek SQ7JHM omowil kon- 
strukcje liniowych wzmacniaczy 
mocy z wykorzystaniem popular- 
nych tranzystorow IRF Na specjal- 
nie przygotowanych wykresach 
omowil charakterystyki stosowa- 
nych tranzystorow, takich jak IR- 
F510, IRF520, IRF840... 

Zwrocil uwag^, ze w typowych 
ukladach wzmacniaczy przeciw- 
sobnych w.cz. duzej mocy wyst^- 
puje toroidalny transformator ste- 
ruj 3 cy bramki lub bazy tranzysto- 
row mocy i toroidalny transforma- 
tor wyjsciowy b^d 3 cy obci 3 zeniem 
tranzystorow mocy. Podstawowym 
problemem wyst^puj 3 cym w tych 
wzmacniaczach jest wykonanie 
transformatora obci 3 zenia tranzy- 
storow mocy. Juz samo zastosowa- 
nie tego transformatora przysparza 
wiele klopotow, poniewaz w jego 
uzwojeniach wyst^puje skladowa 
stala pr 3 du zasilaj 3 cego dreny lub 
kolektory tranzystorow. Niestety 
rdzenie toroidalne dose szybko 
nasycaj 3 si^ polem magnetyeznym 
pochodz 3 cym od tej skladowej 
i w konsekweneji pojawiaj 3 sie; 
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Ciekawie rozwiq- 
zany montaz PA 
500 W (ale to... nie 
QRP) 


znieksztalcenia nieliniowe, ograni- 
czenie mocy wyjsciowej i znaczny 
wzrost harmonicznych na wyjsciu 
wzmacniacza. Rozwiqzaniem tego 
problemu mogq bye ferrytowe 
rdzenie pr^towe (np. z anten fer- 
rytowych) o podobnym przekroju, 
ktore nasycajq sie przy znaeznie 
wi^kszyeh polach magnetycznych. 
Korzystne zatem jest zastosowanie 
dlawikow jako indukcyjnosci ob- 
ciqzenia tranzystorow mocy, a nie 
rdzeni pierscieniowych. 

W swoich konstr ukcj ach 
SQ7JHM zrezygnowal z tego 
transformatora i zastosowal dla- 
wiki po okolo 20 uH nawini^te 
drutem DNE1 na rdzeniach pr^- 
towych o srednicy 8 mm o du- 
zej przenikalnosci magnetyeznej. 
Uzyty na wyjsciu transformatora 
o przekladni 1:4 sumuje sygnaly 
wyjsciowe wyst^pujqce na dre- 
nach tranzystorow i transformuje 
je do opornosci obciqzenia wzmac- 
niacza 50 Q. W uzwojeniach tego 
transformatora juz nie wyst^puje 
skladowa stala, a tylko prqdy prze- 
mienne w.cz. (skladowa stala jest 
oddzielona kondensatoramij.War- 
to skorzystac z tych rad potwier- 
dzonych pomiarami. 

Na ponizszyeh zdj^ciach widac 
wzmacniacz 150 W (po lewej stro- 
nie) w ukladzie przeciwsobnym 
z tranzystorami IRF840 przystoso- 
wany do cz^stotliwosci 3,5 MHz. 
W srodku widoezny transceiver 
Kajman IV z fabryeznym filtrem 
kwarcowym 2,8 kHz, wspolnym 
dla torow nadawczego i odbior- 
czego, wzmacniaczem o mocy 10 
W oraz ukladem stabilnego gene- 
ratora VFO z cyfrowym pomiarem 
cz^stotliwosci. W konstrukcji trans- 
ceivera zostal wyodr^bniony tor 
nadawezy i tor odbiorezy, a modu- 
ly urzqdzenia zostaly umieszczone 
w obudowie podzielonej na trzy 
komory wykonane z aluminium, 
dzi^ki czemu podstawowe uklady 
nie majq na siebie wplywu i nie 
nast^puj^ sprz^zenia pomi^dzy 
poszczegolnymi modulami. 

Z prawej strony jest wzmac- 
niacz KF o mocy wyjsciowej 500 
W z tranzystorami IRF840, kto- 
re majq korzystnq charakterysty- 
kq i wysokie napi^cie zasilania. 
W widoeznym rozwi^zaniu zostal 



Konstrukcje Jurka SQ7JHM (od lewej wzmacniacz 150 W dalej 
transceiver Kajman 4 i wzmacniacz KF 500 W 
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pokonany problem skuteeznego 
chlodzenia tranzystorow i od- 
powiedniego ich wysterowania. 
Wzmacniacz jest zasilany z zasila- 
cza niestabilizowanego o napi^ciu 
wyjsciowym 100 V i wydajnosci 
pr^dowej 9 A. 

SP6FRE 

Feszek SP6FRE omowil zasade 
dzialania i konstrukcje bezposred- 
niej syntezy czestotliwosci (DDS) 
na ukladzie AD9835. Uklad ten 
pod nazwq Tiny DDS wraz ze 
schematami, opisem i rysunkami 
plytek drukowanych byl juz publi- 
kowany w SR 4/2009. 

W ostatnim czasie Feszek za- 
adaptowal swoj DDS do kilku kon- 
strukcji. Uklad nie wymaga przy 
tym zmian w sprz^cie, a jedynie 
wymiany oprogramowania. 

Omowil mi^dzy innymi sposob 
wykorzystania Tiny DDS jako ge- 
neratora wobulatora z przyklada- 
mi zastosowania. Uczestnicy spo- 
tkania mogli przyjrzec sie z bliska, 
jak wyglqda uruchomiony uklad 
DDS-a, a takze obejrzec przywie- 
ziony rowniez przez Feszka trans- 
ceiver homodynowy CW Druh 
2008 (opis w SR 5/2008). 

W drugiej cz^sci wykladu 
przedstawil praktyezne mozliwo- 
sci wykorzystania Tiny DDS mi^- 
dzy innymi w wobulatorze. 

Na stronie http://www.lx-net. 
prv.pl/hr/hamr adio.html znajduje 
sie zalecany system po'miarowy 
oraz oprogramowanie w forma- 
cie .hex dla tej funkcjonalnosci. 
W jednym z kolejnych numerow 
SR przyblizymy wykorzystanie 
Tiny DDS wlasnie w wobulatorze, 
bardzo przydatnym przy budowie 
Ultra kwarcowego i pasmowego. 

Wyklad ten, choc dotyezyl 
glownie spraw zwiqzanych z zasi- 
laniem 230 V/AC i sieciowymi fil- 
trami przeciwzakloceniowymi, byl 
bardzo potrzebny przed kolejnq 
prezentaejq, jakq byl pokaz ratow- 
nictwa medyeznego. 

SP5JNW 

Tematem koncowego wykladu, 
jaki poprowadzil Marcin SP5JNW 
bylo „Zapobieganie porazeniom 
w krotkofalarstwie" .Marcin 
SP5JNW omowil najwazniejsze 
zasady dotyczqce ochrony prze- 
ciwporazeniowej w sprz^cie krot- 
kofalarskim. Na przykladzie popu- 
larnego fabryeznego zasilaeza sie- 
ciowego 230 V AC/13,6 V DC z cer- 
tyfikatem CE zademonstrowal, jak 
powinna wygl^dac prawidlowa 
konstrukeja gwarantujqca bezpie- 
czenstwo uzytkownika. Zwrocil 




DDS SP6FRE 


uwage na stosowanie dobrej izola- 
cji przewodow, odpowiedniej od- 
leglosci przewodow mi^dzy sobq, 
a takze masq urzqdzenia, dobrej 
kondensatorow w filtrach (napi^- 
cie z kilkakrotnym zapasem na 
wypadek przepiec). 

Oczywiscie warunkiem bez- 
pieczenstwa jest dobra instalacja, 
wyposazona w przewod ochronny 
z zabezpieczeniem roznicowym. 
Z sali padalo wiele pytan dotyezq- 
cych szczegolnych przypadkow 
uziemien. 

Duzo czasu Marcin poswi^cil 
na omowienie sieciowych filtrow 
przeciwzakloceniowych. Stosowa- 
nie sieciowych filtrow przeciwza- 
kloceniowych jest obowi^zkowe 
w przypadku aparatury nadaw- 
ezo-odbiorezej, minimalizujq one 
lub wr^cz eliminuj^ te zaklocenia, 
gwarantujqc poprawne dzialanie 
urzqdzen. 

Sieciowe filtry EC eliminujq za- 







klocenia przemyslowe pochodzqce 
najcz^sciej z takich zrodel, jak linie 
energetyczne, systemy zaplono- 
we, maszyny wirujqce, odbiorniki 
radiowe i telewizyjne, wzmacnia- 
cze mocy, oswietlenie jarzeniowe, 
urz^dzenia komputerowe i wszel- 
kiego typu nadajniki. Zaklocenia 
mogq bye wypromieniowywane 
bezposrednio z tych urzqdzen 
w postaci fali elektromagnetyeznej 
lub przedostawac si^ do przewo- 
dow sieci zasilaj^cej. 

Tlumienie zaklocen elektroma- 
gnetycznych w ukladach filtrujq- 
cych powinno odbywac si^ dwu- 
torowo. Kondensatory zwierajq 
zaklocenia do masy, 

zas szeregowo podlqczone dla- 
wiki (wykonane w wi^kszosci na 
ferrytowych rdzeniach pierscie- 
niowych) zwi^kszajq impedancj^ 
linii, co jeszcze bardziej zwi^ksza 
skuteeznose kondensatorow bocz- 
nikujqcych. 

Warto korzystac z gotowych 
rozwi^zan, bowiem wszystkie filtry 
fabryezne zawierajq kondensatory 
klasy X2 i Y, zgodnie z wymaga- 
niami mi^dzynarodowych norm. 
Zwykle sq to kondensatory foliowe 
metalizowane (klasa X2), maj^ce 
zdolnosc samoregeneraeji, oraz 
kondensatory ceramiczne (klasa 
Y), zatwierdzone przez uzytkow- 
nikow wi^kszosci krajow na swie- 
cie jako kondensatory przeciwza- 
kloceniowe. 

Kondensatory klasy X2 majq 
nieograniezonq pojemnosc dla 
tych aplikaeji, w ktorych uszko- 
dzenie kondensatora spowodowa- 
ne zwarciem nie moze wplyn^c na 
niebezpieczenstwo porazenia prq- 
dem. Z kolei kondensatory klasy 
Y przeznaczone sq na napi^cie pra- 
cy Vsk. = 250 V oraz maj^, z uwagi 
na wi^ksze niebezpieczenstwo po- 
razenia, zwi^kszonq wytrzymalosc 
elektryeznq i mechanicznq, a takze 
ograniezonq pojemnosc. 

Filtr zabezpiecza urzqdzenie 
elektroniezne przed impulsami 
wyst^puj^cymi w sieci zasilajq- 
cej i ten sam filtr moze pracowac 
rowniez w przeciwnym kierunku. 



Jozef SP9HVW i jego transceiver Pic A Star 


tlumiqc zaklocenia produkowane 
przez to urzqdzenie do zalecanych 
normami poziomow. 

SP9HVW 

W niedzielne przedpoludnie 
Jozef SP9HVW zademonstrowal 
dokonezonq wersj^ swojego trans- 
ceivera Pic A Star w starannie wy- 
konanej obudowie (czqsc odbior- 
cza pracowala znakomicie). 

Pic A Star opracowany przez 
G3XJP posiada 10 zakresow HF 
(160 -10 m), 80 m, emisje SSB i CW 
Urzqdzenie pracuje z podwojnq 
przemianq, przy czym II p.cz. 15 
kHz obrabiana jest cyfrowo za po- 
mocq ukladu DSP firmy Analog 
Devices ADSP-2181. 

Budowanie i zbieranie elemen- 
tow zaj^lo konstruktorowi okolo 
roku. Na pytanie redakcji, gdzie 
i za ile mozna kupic niezb^dne 
cz^sci, odpowiedzial: 

Ogolny koszt elementow to 
okolo 600 zl. Plytki PCB kupilem 
u Glena VK3PE (130 zl z przesylkq 
z Australii), ale nie wszystkie, bo 
PCB obwodow BPF, LPF i stopnia 
mocy zrobilem metodq zelazkowq, 
a uklad ADSP-2181 codec w firmie 
Alfina. Oprogramowanie jest udo- 
st^pnione na grupie Yahoo i pro- 
gramowalem PIC-e programato- 
rem Willemem (dost^pne pliki hex) 
a DSP za pomocq programu opra- 
cowanego przez IK6FWJ Loader 
5.4, pracujqcego pod Windows po- 
przez port RS232 lub USB, ktore 
zabudowalem w Picastarze, ada- 
ptujqc przejsciowk^ z komorki na 
ukladzie PL2303. Aktualnie buduj^ 
automatyeznq skrzynk^ antenow^ 
na PIC16F676, ktora b^dzie wspol- 
pracowala z Picastarem. 

Wi^cej informaeji o tym nowo- 
czesnym transceiverze, skladanym 
takze w SP przez zainteresowanq 
grup^, w jednym z kolejnych nu- 
merow SR. 

Oprocz duzej sali, w ktorej ciq- 
gle odbywalo si^ cos nowego, kaz- 
dy mogl zobaezye, co dzieje si^ 
w montowni czy na wykladach 
oraz popracowac na radiostaeji 
okolicznosciowej. Takze na ze- 
wnqtrz odbywal si^ pokaz roznych 
systemow antenowych. 

SP7Q 

Wi^kszosc zgromadzonych 
uezestnikow spotkania zaskoezyl 
swojq konstrukcjq antenow^ Ja- 
nusz SP7Q. Z pomocq kolegow 
zainstalowal on przy swoim mo- 
bilu swiezo skonstruowanq anten^ 
Slinky, zmontowanq na rurze ka- 
nalizacyjnej. Antena byla dostraja- 
na za pomocq skrzynki antenowej 



Janusz SP7Q (po prawo) z pomoeg kolegow zmontowat anteng 
Slinky na pasmo 40 m 


i pracowala najlepiej w pasmie 40 
m. Szczegoly konstrukcyjne tej an- 
teny zamiescimy w jednym z ko- 
lejnych numerow SR. 

Dzi^ki dobrej pogodzie odby- 
waly si^ tez spotkania i rozmowy 
w mniejszych kolach zaintereso- 
wan, podezas spacerow czy na la- 
weczkach, jak rowniez w pokojach 
hotelowych. 

Wlasnie na balkonie swego po- 
koju Krzysztof SQ3LVZ wystawil 
wlasnor^cznie przygotowanq na 
warsztaty anten^ Delta loop na 
pasmo 40 m. 

Wsz^dzie panowala bardzo mila 
atmosfera. Szczegolnie wesolo bylo 
podezas nocnych rozmow przy 
ognisku. Liderem wieezoru arty- 
styeznego QRP byl Bolek SP4JFR, 
ktory przy ognisku umilal spotka- 
nie, graj^c na akordeonie. 

Kazdy pod okiem doswiadezo- 
nego ratownika mogl przecwiczyc 
technik^ prowadzenia resuscytacji 
krqzeniowo-oddechowej. Ratow- 
nik zwrocil uwag^ mi^dzy innymi 
na fakt, ze w przypadku wystq- 
pienia koniecznosci ratowania po- 
szkodowanego, gdy zatrzymany 




Na gietdzie byty 
miedzy innymi 
i takie rzeezy 



Rozne sposoby udzielania pomocy poszko- 
dowanym przedstawit ratownik Stanistaw 
SQ7JHW ze Stowarzyszenia Sztab Ratow- 
nictwa w Betchatowie 


„lnformacja 
o meetingu Ham 
Radio Viadrina 2009 
bedzie zamieszczona 
wSR12". 
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SWIAT KF/UKF 


Wydarzenia lokalne i krajowe 



Jednym z operatorow 3Z0ILQ byt Bogustaw SP9GEH 


Organizatorzy 
warsztatow 
serdecznie dzi^kujq 
Wydawnictwu AVT 
(wydawcy 
miesiqcznika 
„Swiat Radio"), 
za nieodptatne 
wyposazenie 
6 stanowisk 
w niezbqdne 
narzqdzia 
montazowe 
oraz podarowanie 
wielu czasopism 
i kitow AVT. 


jest oddech, cz^sto zapomina siq 
o dwoch podstawowych czynno- 
sciach wykonywanych na zmianq, 
mogqcych uratowac zycie: 30 uci- 
sniqc na klatkq piersiowq z czq- 
stotliwosciq 100 uciskow/minu- 
tq, a nastqpnie 2 oddechy (kazdy 
wprowadzany przez 1 s). 

Przez cale warsztaty czynna 
byla stacja okolicznosciowa 3Z0I- 
LQ, z ktorej kazdy mogl nawiqzy- 
wac Iqcznosci. Wykorzystywano 
transceiver FT897 i antenq dipol 20 
m, dose nisko rozwieszonq. Cz q- 
stymi operatorami staeji 3Z0ILQ 
byl Grzegorz SP4NDU oraz Bogu- 
slaw SP9GEH. 

Podsumowanie 



Rysiek DF1PN, autor wielu artykutow tech- 
nicznych, publikowanych kilka lat temu na 
tamach SR, na prosbg redakcji dokonat 
nastgpujqcego podsumowania imprezy: 



SR5UVA - prze- 
miennik fabryezny 
firmy Icom 


„Uklony i podziqkowania dla 
organizatorow. Kazdy, kto cokol- 
wiek kiedys organizowal, wie ile 
pracy trzeba wlozyc w przygo- 
towanie takich warsztatow. War- 
to bylo! Rozsqdnie skalkulowana 
cena, czyste, przestronne sale caly 
czas do naszej dyspozyeji. Cie- 
szy, ze w zapamiqtaniu konstruk- 
cyjnym nie zapomniano o wykla- 
dach na temat pierwszej pomocy 
i bezpieczenstwa elektryeznego. 
W przyszlym roku chqtnie we- 
zm q udzial w nast^pnym takim 
spotkaniu". 

Bylo to trzecie spotkanie, na 
tak zwanym luzie, bo nikt nikogo 


nie przymuszal, by wziqc udzial 
w warsztatach: przyjechali tylko 
ci, ktorzy lubiq wlasnorqcznie bu- 
dowac i obcowac z podobnymi 
pasjonatami. Wiqkszosc z nich 
znala si^ z Iqcznosci radiowych 
czy inter netowych, ale teraz mogli 
przyjechac i pokazac swojq twor- 
ezose na tak zwanym stole de- 
monstracyjnym, a nawet dokonac 
wymiany czy transakeji. Z zainte- 
resowaniem mozna bylo posluchac 
uwag i refleksji na temat roznych 
konstrukcji radiowych. Warszta- 
ty te pokazaly, ze mamy wsrod 
krotkofalowcow wielu wspania- 
lych elektronikow (konstruktorow 
radiowych) i dobrych organiza- 
torow. Jak widac, nie potrzeba sto- 
warzyszenia czy zwiqzku ze statu- 
tem i prezesem, aby zorganizowac 
wartosciowe, pozyteczne i tworeze 
spotkanie. Wartosciowe, bo kaz- 
dy wrocil z warsztatow bogatszy 
o doswiadezenia; nauezyl si q czy 
dowiedzial czegos nowego, co nie 
zawsze mozna opisac w miesiqcz- 
niku czy w Inter necie. 

Wyjezdzajqc, wielu kolegow 
zglosilo ch^c zorganizowania po- 
dobnej imprezy za rok. 

Atutem miejsca tegoroeznego 
spotkania, poza prawie centralnym 
polozeniem geografieznym, byly 
niskie koszty pobytu, duza ilosc 
miejsc noclegowych, przyzwoity 
standard (kazdy pokoj mial wlasnq 
lazienkq z natryskiem i balkon), 
duze sale wykladowe, obszerny 
teren wokol osrodka, korzystne 
warunki antenowe, a takze piqkno 
otaczajqcej przyrody. 

http://www.sportowaosada.pl 

www.sp-qrp.pl 

SR5UVA 

W dniu 10 wrzesnia br. zostal 
uruchomiony pierwszy w Polsce 
fabryezny przemiennik cyfrowy 
dzialajqcy w systemie D-Star. Jego 
znak SR5UVA, a docelowa cz^- 
stotliwosc pracy 439,4375 MHz. 
Urzqdzenie zostalo zainstalowa- 
ne w samym centrum Warszawy, 
w budynku Rondo 1 przy Ron- 
dzie ONZ (lokalizaejq przemien- 
nika zawdzi^czamy Ryszardowi 
SQ9MDD). 

W tej samej lokalizaeji znajdujq 
si q od jakiegos czasu przemiennik 
FM SR5WM oraz nadajnik prze- 
miennika SR5A. Budynek Rondo 1 
ma wysokosc ok. 165 m (nie liczqc 
specjalnej konstrukcji windujqcej 
t q wysokosc do 192 m). Dla porow- 
nania warto dodac, ze sqsiadujq- 
cy Palac Kultury z iglicq ma 237 
m wysokosci, a Hotel Marriott 140 
m. Jak na razie jest to najwyzszy 
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Od lewej: Artur SP5QWK, Ryszard 
SQ9MDD, Wojtek SQ5MBG, Grzegorz 
SQ5EXG 


budynek biurowy w Polsce, jednak 
jego umiejscowienie w centrum 
powoduje problemy z silnymi sta- 
ejami profesjonalnymi. 

W bardzo bliskim sqsiedztwie 
(doslownie 5 m) znajdujq si q an- 
teny nadawcze sieci trunkingowej 
energetyki, a na sqsiednich bu- 
dynkach - innych profesjonalnych 
sluzb oraz radia i telewizji. 

Jako antena nadawezo - odbior- 
cza SR5UVA pracuje 5 m dlugosci 
antena Kathrein, polqczona z urzq- 
dzeniami znajdujqcymi si q w ser- 
werowi na 38. piqtrze profesjo- 
nalnym kablem Vi o dlugosci 44 
m. Poniewaz urzqdzenia pracujq 
w bardzo ci^zkich warunkach ra- 
diowych, za duplekserem (rowniez 
Kathrein) w tor odbiornika wpiqty 
zostal szesciokomorowy filtr firmy 
Celwave. Przemiennik fabryezny 
firmy Icom pracuje w konfiguraeji: 

- kontroler ID-RP2C 

- modul UHF ID-RP4000V 

Calosc zainstalowana zostala 

w serwerowi w 19" racku. Doce- 
lowo prace przewidujq zmianq 
konfiguraeji anten i sprzqtu w ten 
sposob, aby moglo jednoczesnie 
pracowac kilka urzqdzen w jed- 
nym pasmie. Wymaga to wymiany 
jednej z anten, przesuniqcie innej, 
zainstalowanie rozdzielacza dla 
dodatkowych odbiornikow, doda- 
nie dipleksera. Dodatkowo piano - 
wane jest zainstalowanie serwera, 
ktory bqdzie pelnil funkcjq bramki 
do Internetu dla roznych uslug, 
m.in. D-PRS, transmisji glosu. 

Prawdopodobnie kiedy ten 
tekst zostanie wydrukowany, 
wszystkie sprawy zwiqzane z ty- 
mi pracami bqdq juz zakonezone. 
Urzqdzenie nie moglo by zostac 
zakupione i zainstalowane bez po- 
mocy kolegow: Irka SQ5MX, Ro- 
berta SP5XVY, Wojtka SQ5MBG, 
Grzegorza SQ5EXG, Ryszarda 
SQ9MDD, Zbyszka SP5IWV, Jacka 
SQ5AAG, Artura SP5QIR. 
http://www.sp5qwk.sp5kvw.com/ 
krotkofal/Repeater/sr5uva.html 
http://www.sp5qwk.sp5kvw.com/ 
krotkofal/Repeater/sr5wm.html 





WYWIAD 


Znani krotkofalowcy 


Rozmowa z SP4BBU, pomystodawc^ i autorem ksiqzki Krotkofalarstwo mojq pasjq 


Ocalic od zapomnienia 


W sierpniu br. ukazala si? ksiqzka Ryszarda Reicha 
SP4BBU z Olsztyna pt. Krotkofalarstwo mojq pasjq. 

Jest ona dost?pna w Internecie w wersji elektronicznej. 
Pozycja byta oczekiwana przez krotkofalowcow polskich, 
a jej autor przez wiele miesi?cy zach?cat w eterze (a tak- 
ze na tamach SR) swoich korespondentow, aby nadsytali 
mu wspomnienia. 


Jest teraz wyjqtkowa okazja (listo- 
pad to tradycyjnie miesiqc zadu- 
my i wspomnien), aby zadac kilka 
pytan pomyslodawcy i autorowi 
ksiqzki. 

Red.: W jakich okolicznosciach 
narodzil sig pomysl zebrania 
wspomnien ? 

SP4BBU: Pomysl na ocalenie od 
zapomnienia osob zasluzonych dla 
rozwoju krotkofalarstwa polskiego 
zglosilem na spotkaniu kolezen- 
skim Klubu Seniorow Polskiego 
Zwiqzku Krotkofalowcow w Bor- 
kach w 2007 r. Propozycja moja 
spotkala si^ z aplauzem kolegow. 
Zach^cali mnie do tego, jako za- 
wodowego dziennikarza, abym 
zrealizowal ten pomysl. Warunki 
konkursu na napisanie wspomnien 
zostaly ogloszone w biuletynie 
„Krotkofalowiec Polski" jesieni^ 
2007 roku. 

Red.: Mam nadziejg, ze wielu star- 
szych nadawcow zglosilo chgc na- 
pisania swoich zyciorysow krot- 
kofalarskich? 

SP4BBU: Otoz nie. Odzew ko- 
legow byl poczqtkowo bardzo 
skromny. W ciqgu pol roku otrzy- 


malem zaledwie 12 tekstow. Z za- 
lem mowilem o tym na kolejnym 
zjezdzie old timersow w 2008 r. 
Z niespodziewanq pomocq pospie- 
szyl mi Henryk SP6ARR. Nagral 
ze mnq rozmow^ ktorq. potem za- 
miescil na swoim portalu Krotko- 
falowcy Bis www.videoexpres.pl. 
Po moim wystqpieniu na stronie 
Henryka koledzy z roznych stron 
kraju zacz^li nadsylac prace. Bylo 
ich w sumie okolo 30. Majqc taki 
material, mozna bylo pomyslec 
o redagowaniu i obrobce tekstow. 
Trwalo to wiele miesi^cy. Moje 
prosby, skierowane m.in. za po- 
srednictwem „Swiata Radio 77 do 
zarzqdu Glownego PZK o pomoc 
w wydrukowaniu wspomnien lub 
znalezieniu sponsorow, pozostaly 
bez echa. 

Red.: Mimo tych przeciwnosci 
udalo sig jednak wydac publi- 
kacjg maj^c^ glownie charakter 
dokumentalny? 

SP4BBU: Tak. Pozycja jest cenna 
nie tylko ze wzgl^du na ocalenie 
od zapomnienia wspomnien kon- 
kretnych osob, ale przede wszyst- 
kim jako pokazanie warunkow, 
w jakich dzialali koledzy uprawi- 



Zestaw podrozny: 1C 706 100W, zasilacz i skrzynka MFJ (wszystko miesci siq w torbie 
naramiennej) 



Ryszard Reich SP4BBU (Olsztyn) - Dziennikarz, publicysta, autor 
ksigzek. Emerytowany dyrektor Olsztynskiego Wydawnictwa Praso- 
wego. Studiowat polonistykg i dziennikarstwo. Byt korespondentem 
polskiej prasy w Berlinie, Pradze i Budapeszcie. Szczegotowy 
opis dokonan zawodowych i tworczych znajduje sig w polskiej 
edycji szwajcarskiej encyklopedii Who is Who. Jego pasja to 
krotkofalarstwo i fotografia artystyczna. Urodzit sig i wychowat 
w Wgbrzeznie na Pomorzu. Licencjg nadawcy i znak wywotawczy 
SP4BBU uzyskat w 1965 roku. Wieloletni prezes Zarzgdu Oddziatu 
Wojewodzkiego Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow w Olsztynie. Na 
poczgtku lat osiemdziesigtych ubiegtego stulecia byt wiceprezesem 
Zarzgdu Gtownego PZK. Uhonorowany Odznakg Honorowg PZK 
i ponad trzydziestoma odznaczeniami panstwowymi i resortowymi. 
Krotkofalarstwo traktuje jako odpoczynek po wyczerpujgcej pracy 


jqcy to hobby. Mamy tu przypo- 
mnienie, na jakim sprz^cie praco- 
wali i z jakim trudem zdobywali 
podzespoly. Pokazany jest tez kli- 
mat krotkofalarstwa tamtych lat. 
Te wspomnienia to kawal historii 
polskiego krotkofalarstwa. Duzq 
pomoc przy zbieraniu materia- 
low okazal mi prezes Klubu Senio- 
row PZK kol. Ryszard Czerwinski 
SP2IW, ktory nadeslal materialy 
archiwalne i wspomnienia przed- 
wojennych nadawcow. 



Kr6tkofalarstwo 
mojs| pasjq 

(wspomnienia kr6tkofalt>wc6w) 

Strona tytutowa sygnalnego egzemplarza 
ksiqzki 
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WYWIAD 


Znani krotkofalowcy 



Radio shack (u dotu po prawej wzmacniacz 300 W) 


Red.: Kto jest adresatem 
ksi^zki? 

SP4BBU: Jest ona przeznaczona 
glownie dla starszych nadawcow, 
bo patronuje wydawnictwu Klub 
Seniorow PZK. Czytajqc jq, b^d^ 
wspominac swojq mlodosc i pro- 
blemy ze zdobywaniem cz^sci do 
konstruowania radiostacji. 

W tekscie jest sporo znanych 
z przeszlosci znakow wywolaw- 
czych kolegow aktywnych przed 
laty w eterze. Dzis wi^kszosc z nich 
nie zyje. Ksiqzka jest tez ciekaw^ 
lekturq dla mlodych nadawcow, 
ktorzy dzis przewaznie kupujq fa- 
bryczne urzqdzenia i anteny. 

Red.: O czym pisz^ krotkofalowcy 
w swoich wspomnieniach? 
SP4BBU: Kazdy zyciorys jest 
inny, sq one naprawd^ roznorod- 
ne. Tadeusz Truszkowski OD5LX 
wspomina swoje wojenne losy 
i tulaczk^ na Bliskim Wschodzie. 
Opisuje swoje konstrukcje i prac^ 
w eterze w Libanie, gdzie zamiesz- 
kal po wojnie. Franciszek SP2BA 
przedstawia koleje swojego hobby 
w przedwojennej Bydgoszczy. An- 
drzej SP1JX barwnie opisal srodo- 
wisko nadawcow w Lodzi w latach 
50. Przytoczyl anegdoty i nieznane 
fakty. Ci koledzy juz nie zyjq. Je- 
den z nasluchowcow przedstawia 
poczqtki swojej pasji w powojen- 
nym Wroclawiu. Na smietniku 
znalazl przedwojenny callbook 
ze spisem radiostacji niemieckich. 
W^drujqc jego tropem, w opusto- 
szalych mieszkaniach znajdowal 



TRX QRP AQ 40 z wyposazeniem, bardzo przydatny na krotkie 
wyprawy w teren 


resztki amatorskich radiostacji 
i bogatq literature krotkofalarskq. 
W poniemieckich koszarach zdo- 
byl wiele podzespolow do budowy 
odbiornikow. Kolega z Wybrzeza 
byl operatorem radiostacji wypra- 
wy badawczej na Antarktydzie, 
bywal tez w Arktyce. Oczywiscie 
zabieral ze sobq amatorskq radio- 
stacje, a swoje przygody w eterze 
opisal barwnie i porywajqco. Jeden 
z autorow wspomina, jak to dzi^ki 
swojej radiostacji UKF uratowal 
zycie kosmonaucie, ktory plonql 
w kapsule. Inny z kolegow opisal, 
jak podczas wojny Janowi SP3AK 
uratowal zycie niemiecki oficer, 
ktory przyszedl go aresztowac. 
Okazalo sie, ze byl przedwojen- 
nym nadawcq. Gdy zobaczyl na 
scianie Janka dyplomy i karty QSL, 
nie wykonal polecenia przelozo- 
nych i kazal Polakowi uciekac z Po- 
znania. Solidarnosc z bratniq duszq 
byla silniejsza od woli szefow. Ko- 
lega z Opola w swoim zyciorysie 
opisuje, jak zaliczyl ponad 300 kra- 
jow na zwyklej antenie drutowej. 
Inny z nadawcow, mieszkaj^cy 
w malej wioseczce, w Beskidach, 
pisze ze prenumeruje „Swiat Ra- 
dio" od pierwszego numeru i ze 
skonstruowal wiele urzqdzen opu- 
blikowanych w tym czasopismie. 
Znany krotkofalowiec z Czech 
Janek OK2BIQ napisal mi w 
e-mailu, ze jak zaczql czytac moj^ 
publikacje wieczorem, to skonczyl 
jq poznq noc^. Nie on jeden! Jak 
sie pozniej okazalo podczas moich 
rozmow w eterze, wielu Czytelni- 
kow pochlanialo lektur^ jednym 
tchem. Trafilem wi^c w dziesi^tk^ ... 

Red.: Czy moglbys wymienic nie- 
codzienne wypowiedzi zawar- 
te w ksi^zce, ktore szczegolnie 
utkwily Ci w pami^ci? 

SP4BBU: Zapami^talem kilka epi- 
zodow z zycia kolegow, ktore moc- 
no wryly mi si^ w pami^c. Niezy- 
jqcy juz s^dziwy kolega z Bydgosz- 
czy pisze na koncu wspomnien, ze 
jest w ostatnim przedziale pociqgu 
zwanego Zyciem. Przeglqda stare 
Handbooki, ale nie ma juz sil, aby 
cos skonstruowac... Twierdzi, ze 
zyl glownie przed wojnq, w swoim 
czasie i jest z tego zadowolony. 
Inny przyklad to mlody 16-letni 
chlopak, kopal nocami groby i do- 
stawal za to b. skromne pieniqdze, 
ktore przeznaczal na zakup uko- 
chanych cz^sci radiowych do kon- 
struowanego odbiornika KF. Cie- 
kawe s^ losy wiejskiego pastuszka 
z kieleckiej wsi, ktory skonstru- 
owal jako dziecko odbiornik detek- 
torowy. Przeszedl wiele w zyciu. 


zanim zostal krotkofalowcem. In- 
teresujqce s^ tez dzieje chlopaka z 
zapadlej nie-zelektryfikowanej wsi 
w Beskidach. Dopiero jako 10-letni 
chlopiec zobaczyl po raz pierwszy 
zarowk^. Radiotechnika byla jego 
zyciowq pasjq. 

Red.: Praca nad tekstami kolegow 
na pewno nie byla latwa? 
SP4BBU: Tak, oczywiscie. Auto- 
rzy nie mieli do czynienia na co 
dzien z pisaniem. Wiele tekstow 
zawieralo nie tylko zyciorys krot- 
kofalarski, ale takze przebieg pracy 
zawodowej, losy dzieci i wnukow. 
Takie wqtki, niezwiqzane z glow- 
nym tematem, musialem niestety 
usun^c. Gruntownych przerobek 
wymagala skladnia zdan i styli- 
styka. Kazdy tekst byl parokrot- 
nie korygowany. W pracy dzielnie 
pomagala mi moja zona Hanna, 
ktora poswi^cila sporo czasu na 
przepisywanie tekstow i korekt^ 
wydrukow komputerowych. 

Red.: Jak do tej pory, publikacja 
jest dost^pna dzi^ki Internetowi. 
A co z wydaniem ksiazki druko- 
wanej? 

SP4BBU: Niespodziewanq pomoc 
zadeklarowal biznesmen, kolega 
krotkofalowiec z Lodzi. Wiem, ze 
przygotowuje materialy do druku. 
Kiedy ksiqzka ukaze si^ na ryn- 
ku, poinformuj^ o tym redakcj^. 
Tymczasem mozna j^ pobrac do 
czytania i wydruku na domowej 
drukarce. Tekst ksiqzki znajdu- 
je si^ na mojej stronie domowej 
www.SP4BBU.pl oraz na www. 
videoexpres.pl 

Red.: Jestem ciekawa, jak przyj^li 
publikacja koledzy krotkofalowcy? 
SP4BBU: Nie spodziewalem si^ 
tak wielkiego zainteresowania ze 
strony nadawcow. Otrzymalem 
dziesiqtki e-maili z gratulacjami i to 
nie tylko z Polski, ale i od krotkofa- 
lowcow Polakow mieszkajqcych 
za granicq. Pytalem w eterze kilku 
zagranicznych kolegow, czy w ich 
krajach sq podobne publikacje. Nic 

0 tym nie slyszeli. Jest wi^c duze 
prawdopodobienstwo, ze jestem 
pierwszym nadawcq w Europie, 
ktory wpadl na pomysl zebrania 

1 opublikowania losow kolegow. 
Bardzo mnie to cieszy. Wiele osob 
pyta mnie w eterze podczas Iqcz- 
nosci krajowych, dlaczego tak 
malo tych wspomnien. Sugeru- 
jq mi, abym pozycj^ t^ poszerzyl 
o kolejne teksty. Za ich namowq 
zabralem si^ do kompletowania 
materialow do drugiej, poszerzo- 
nej edycji. Korzystaj^c z okazji. 
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zapraszam nadawcow polskich 
i z krajow osciennych do napisa- 
nia swojego zyciorysu krotkofa- 
larskiego, mozliwie jak najbarw- 
niej. Teksty o obj^tosci od kilku do 
kilkunastu stron mozna nadsylac 
na moj adres domowy lub drogq 
elektronicznq na mojq poczt^ ma- 
ilowq. Zastrzegam sobie prawo do 
adjustowania tekstow, ich korekty 
skladniowej i stylistycznej oraz do- 
konywania niezb^dnych skrotow. 
Moj adres: Ryszard Reich SP4BBU, 
ul. Zytnia 84, 10-803 Olsztyn lub 
e-maile ryszardreich@vp.pl oraz 
SP4BBU@wp.pl 

Na wspomnienia czekam do konca 
grudnia br. Przez zim^ chcialbym 
je opracowac, aby latem publikacja 
ukazala si^ na rynku. 

Red.: Porozmawiajmy jeszcze 

0 naszym hobby, od kiedy pa- 
sjonujesz si^ krotkofalarstwem 

1 na czym ono polega w Twoim 
przypadku? 

SP4BBU: Krotkofalowcem jestem 
od poczqtku lat 60. ubieglego stu- 
lecia. Licencj^ nadawcy uzyskalem 
w 1965 r. Krotkofalarstwo w moim 
wyczerpujqcym zawodzie dzienni- 
karskim traktowalem zawsze jako 
odpoczynek po trudach zbierania 
materialu i pisania publikacji do 
gazety codziennej. Nie gonilem za 
zaliczaniem kolejnych krajow, ani 
tez nie bralem udzialu w zawo- 
dach. Wspolzawodniczenie w ja- 
kiejkolwiek formie nie lezy bo- 
wiem w mojej naturze. Nie bylem 
takze wyrozniajqcym si^ konstruk- 
torem. Wyzywalem si^ w pracy 
organizacyjnej dla dobra kolegow, 
dzialaj^c w strukturach Polskiego 
Zwiqzku Krotkofalowcow. Prze- 
szedlem wszystkie szczeble kariery 
od szeregowego czlonka az do 
wieloletniego wiceprezesa i pre- 
zesa Oddzialu Wojewodzkiego 
PZK w Olsztynie. Na poczqtku lat 
80. bylem wiceprezesem Zarzq- 
du Glownego PZK w Warszawie. 
Jako przedstawiciel srodowiska 
krotkofalarskiego bylem delega- 
tem na I Kongres Patriotycznego 
Ruchu Odrodzenia Narodowe- 
go, ktory konczyl stan wojenny 
w Polsce. Na kongresie zabiegalem 

0 odblokowanie licencji krotkofa- 
larskich. Prowadzilem rozmowy 
z owczesnym szefem MSW, gen. 
Kiszczakiem. Wkrotce potem kole- 
dzy zacz^li odzyskiwac zabrane im 
w czasie stanu wojennego licencje 

1 sprz^t nadawczy. 

Nawal roboty dziennikarskiej 
i praca na placowkach zagranicz- 
nych jako korespondenta polskiej 
prasy wylqczyly mnie na par^ lat 


z czynnej dzialalnosci krotkofalar- 
skiej. Obecnie od kilku lat jestem 
na emeryturze i pisz^ ksiqzki. 

Innq mojq pasjq jest fotografia ar- 
tystyczna. Uprawiam jq od kilku- 
dziesi^ciu lat. Na mojej stronie 
domowej zamiescilem wiele zdj^c. 
Jest to plon m.in. moich podrozy 
zagranicznych, a takze polowa- 
nia z aparatem fotograficznym na 
motywy swojskiego krajobrazu. 
Zdj^cia te mozna wykorzystac bez- 
platnie jako tlo do kart QSL. W tlo 
mozna wkomponowac swoje zdj^- 
cie przy radiostacji, tak jak ja to 
zrobilem (karta QSL SP4BBU). 

Red.: Jakiego sprz^tu krotkofalar- 
skiego uzywasz i ktory darzysz 
najwi^kszym sentymentem? 
SP4BBU: Mojq ulubionq radio- 
stacjq jest amerykanski lampowy 
TRX Drake TR4. Jest on na liscie 10 
najlepszych transceiverow swiata. 
Moj egzemplarz ma 40 lat i jest w 
perfekcyjnym stanie. Jest to najle- 
piej zachowany egzemplarz w Pol- 
sce. Otrzymalem go w prezencie 
od mojej mamy. Kosztowal 300 
dolarow, czyli moje 10-miesi^czne 
pobory w latach 70. ub. stulecia. 
Mam tez Icoma 725 i Icoma 706 do 
wypadow terenowych, Aquariusa 
na 40 m i oczywiscie niesmiertel- 
nego Bartka zaprojektowanego 
przez Andrzeja SP5AHT. To mi 
wystarczy. 

Red.: Starsze pokolenie krotkofa- 
lowcow nie mialo takich mozli- 
wosci technicznych, jakie niesie 
Internet czy telefonia komorkowa. 
W jaki sposob aktualnie, w do- 
bie takich wynalazkow, mozna 
Twoim zdaniem zach^cic mlode 
pokolenie do pasjonowania si^ 
krotkofalarstwem? 

SP4BBU: Prezesi oddzialow i dzia- 
lacze PZK zal^ si^, ze kluby sq 
puste, bo mlodziez nie interesuje 
si^ krotkofalarstwem. Problem nie 
jest nowy. Ja, b^dqc przez wiele lat 
prezesem oddzialu wojewodzkie- 
go PZK w Olsztynie, podczas wy- 
jazdow terenowych odwiedzalem 
szkoly srednie w miastach powia- 
towych. Przekonywalem dyrektora 
placowki, zeby udost^pnil na kilka 
dni jedno z pomieszczen szkol- 
nych miejscowemu krotkofalowco- 
wi. Ten demonstrowal mlodziezy 
czynnq radiostacje podczas lekcji 
wychowawczych. Na pokaz przy- 
chodzila cala klasa wraz z nauczy- 
cielkq. Mlodzi sluchali pasjonujq- 
cej opowiesci nadawcy o naszym 
pi^knym hobby. Efekt byl zawsze 
taki sam - co najmniej kilkana- 
scie osob deklarowalo utworzenie 



TRX Bartek na pasmo 3,5 i 14 MHz w obudowie od radia Jowita 
(transceiver zaprojektowat Andrzej SP5AHT ktora byta niezwykle 
popularna w potowie lat 80 -tych 



Klucz telegraficzny od radiostacji zrzutowej AP4 w II wojnie 
swiatowej. Skonstruowat ja polski krotkofalowiec Antoni Paluth 
z ekipy Mariana Rejewskiego (Enigma). Zdaniem aliantow byta 
to najlepsza radiostacja szpiegowsko - sabotazowa z czasow II 
wojny. W Polsce zachowat sit? w okrggu osmym jedyny czynny 
egzemplarz tej stacji 



Perfekcyjny klucz telegraficzny Wehrmachtu z 1937 roku (sygnowany) 


klubu. W ten sposob utworzylem 
kluby w 6 miastach powiatowych. 
Nie ma to jak rozpalic wyobrazni^ 
mlodziezy poprzez pokaz czynnej 
radiostacji. 

O takim sposobie zetkni^cia si^ 
z krotkofalarstwem pisz^ takze au- 
torzy wspomnien w mojej ksi^zce. 

Red.: Bardzo dzi^kuj^ za rozmo- 
w^. Zycz^ duzo zdrowia i gratulu- 
sukcesu! 

Z Ryszardem Reichem SP4BBU 
rozmawiala 

Wieslawa Janeczek SP5BZX 

Z ostatniej chwili: 
ksiqzk^ SP4BBU w wydaniu 
papierowym mozna kupic, piszqc do 

sp7ddd@msn.com 
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HOBBY 


Przyrz^dy pomiarowe 


Amatorski analizator widma od 130 kHz do 130 MHz 


Analizator widma SP8BAI < 2) 

Pierwsza czqsc analizatora widma wzorowanego na opisie urzqdzenia opracowanego 
przez W7ZOI oraz K7TAU znajduje si$ w SRI 0/09. 



Podstawa czasu, generator 
napigcia pitoksztattnego 

Uklad podstawy czasu anali- 
zatora zostal podzielony na dwie 
cz^sci i tak zostal wykonany na 
plytkach drukowanych. 

Rysunek 7a pokazuje uklad 
generatora pily. Jest to typowy 
uklad integratora, ktorego cz^stosc 
przemiatania zalezy od wielkosci 
pojemnosci kondensatora C typu 
NPO tu 2.2 /aF (uklad U1A pin 2-1). 
Kondensator ten powinien bye do- 
brej jakosci, niepolaryzowany. 

Na schemacie mozemy wyroz- 
nic podstawowy uklad generatora 
pily wykonany na ukladach U1 
i U2. Te uklady to wzmacniacze 



Rys. 7a. 



Rys. 7b. 


operacyjne typu LM358. Uklady 
U1A i U2A, tworzq typowy wol- 
nobiezny generator napi^cia pilo- 
ksztaltnego. U1A pracuje w ukla- 
dzie integratora, gdzie pr^d z wej- 
scia odwracajqcego przez rezystor 
56 kft jest regulowany potenejome- 
trem „cz^stosc przemiatania". Prqd 
ten, przeplywajqc przez kondensa- 
tor 2.2/aF tworzy liniowo narastaj^- 
ce napi^cie wyjsciowe integratora. 

Uklad U2A pracuje w ukladzie 
komparatora regeneracyjnego, 
ktory po osiqgni^ciu odpowiedniej 
wartosci napi^cia liniowo narasta- 
jqcego zeruje integrator U1A. Na- 
pi^cie pily (pin 1 ukladu U1A) jest 
asymetryezne. Dodatnia cz^sc na- 
pi^cia narasta zgodnie z nachyle- 
niem okreslonym przez ustawienie 
potencjometru „cz^stosc przemia- 
tania /r . Potencjometr jest dost^pny 
na przednim panelu analizatora. 

Ujemna cz^sc napi^cia pily ze- 
rowana jest przez stale wartosci 
elementow ukladu. Wzmacniacze 
operacyjne U1B i U2B ksztaltujq 
napi^cie piloksztaltne do wymaga- 
nej wartosci tak, aby prawidlowo 
sterowac przebiegiem osi X oscy- 
loskopu. Sygnal narasta liniowo 
od 0 V do okolo 13 V. Na zdj^ciu 
nr 3 pokazany jest przebieg tego 
napi^cia na oscyloskopie.Cz^sc 
przebiegu prostokqtnego z ukla- 
du U2A pin 1, jest podawana na 
wejscie U2B w celu szybkiego re- 
setowania powrotu plamki oscy- 
loskopu, tak aby przebieg sygnalu 
pily byl „gladki ,/ i niezaklocony. 
Rys. 7b pokazuje uklad, ktory ge- 
neruje sygnal sterujqcy ukladem 
generatora VCO. 

Sygnal z wzmacniacza U1A 
pinl (rys. 7a) jest podawany do 
ukladu ksztaltowania szerokosci 
skanowania. Kiedy analizator jest 



ustawiony na maksymalnq sze- 
rokosc skanowania, wowczas na- 
pi^cie VCO, miesci si^ w zakresie 
od okolo 1.6 V do okolo 13 V, co 
powoduje zmian^ cz^stotliwosci 
VCO od 150 MHz do 280 MHz. 
Napi^cie przestrajajqce VCO musi 
bye dodatnie, dlatego wyjscie ukla- 
du U1B (rys. 7b) jest zabezpieczo- 
ne diodq w celu zapobiezenia poja- 
wieniu si^ ujemnej cz^sci napi^cia 
pily. Potencjometry: centro wanie, 
strojenie, szerokosc skanowania 
i maksymalne skanowanie sluzq 
do prawidlowego ustawienia prze- 
strajania VCO. Jesli zmniejszymy 
zakres szerokosci skanowania, to 
ustawienie cz^stotliwosci srodko- 
wej jest zdeterminowane przez 
potencjometr strojenia. Cz^sto- 
tliwosc srodkowq, czyli 75 MHz 
ustawiamy potencjometr em „max. 
skan. r/ , a wowczas z lewej strony 
ekranu pojawi si^ tzw. „zerowy 
impulsA 

Ustawienie przebiegow sygna- 
low podstawy czasu jest proste. 
Oscyloskopem, ktory b^dzie wy- 
korzystywany w zestawie do anali- 
zatora, mozemy sprawdzic wszyst- 
kie przebiegi generatora podstawy 
czasu. 

Sygnal odchylania poziome- 
go X oscyloskopu przebiega od 
-6 V do +6 V z zerowaniem do 
-15 V podezas powrotu plamki (jak 
na zdj^ciu nr 3). Podobny przebieg 
jest na wyjsciu VCO, z tym, ze brak 
jest impulsu zerowania, a jego am- 
plituda jest zalezna od ustawienia 
potencjometru szerokosci skano- 
wania. Ten przebieg pokazany jest 
na zdj^ciu 4. 

Potencjometr ten mozemy za- 
mienic na wielopolozeniowy prze- 
Iqcznik z dokladnie dobranymi 
rezystorami, ktore odpowiadalyby 



Fot. 4. 
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Fot. 5. 

okreslonym szerokosciom skano- 
wania na dzialk^ ekranu oscylo- 
skopu, np. 1 kHz/dz., 10 kHz/dz., 
100 kHz/dz. itd. „Zerowy impuls" 
jest niczym innym jak pokazaniem 
wyniku mieszania lokalnego oscy- 
latora przy jego najnizszej war- 
tosci rownej 150 MHz. Przebieg 
ten moze wykraczac poza szczyt 
ekranu i nie jest to nic zlego. Ale 
nie nalezy traktowac jego, jako po- 
ziomu odniesienia analizatora. 

Na zdj^ciu 5 pokazane s^ za- 
leznosci czasowe przebiegow 
podawanych na wejscie X oscy- 
loskopu i na wejscie sterujqce 
generatorem VCO. 

Pierwszy filtr czgstotliwosci 
posredniej 150 MHz 

Jest to filtr pasmowy o szeroko- 
sci przenoszenia 2 MHz na pozio- 
mie -3 dB. Tlumienie filtru w pa- 
smie przenoszenia wynosi 2.1 dB. 
Szerokosc pasma przenoszenia 
filtru musi bye przynajmniej tak 
duza jak najwi^ksze pasmo prze- 
noszenia filtrow drugiej cz^sto- 
tliwosci posredniej. Musi bye tez 
wystarczaj^co wqskie, zeby wy- 
tlumic cz^stotliwosci harmonicz- 
ne powstale w wyniku mieszania 
sygnalow w drugim mieszaezu. 
Osiqgn^c mozna to, projektujqc 
filtr trzeciego lub wyzszego rz^du. 
Schemat takiego filtru przedsta- 
wiony jest na rysunku 8, a jego 
charakterystyka przenoszenia na 
rysunku 9. 

Wykonanie w warunkach ama- 
torskich filtru pasmowego na tak 
wysokq cz^stotliwosc jest dose 
trudne. Charakterystyka przeno- 
szenia filtru mozemy zdj^c punkt 
po punkeie, wykorzystuj^c nasz 
generator VCO i miliwoltomierz 
napi^c w.cz. Wykres rysujemy np. 
na papierze milimetrowym. 

Jest to metoda dosyc uciqzliwa 
i czasochlonna, ale dajqca dobre 
rezultaty.Kondensatory obwodow 
rezonansowych mozna dobrac jako 
stale, ale rowniez w celu dostroje- 
nia do zqdanej pojemnosci mozna 
zastosowac trymery dobrej jakosci. 
Kondensatory sprz^gaj^ce 0.1 pF 
wykonane zostaly z dwoch odcin- 


kow drutu srebrzonego o dlugosci 
5 mm, umieszczonych w odleglo- 
sci od siebie okolo 4 mm. Cewki 
o indukcyjnosci 0.1 fiH nawini^te 
zostaly jako powietrzne drutem 
CuAg o srednicy 1 mm, 5 zwojow, 
dlugosc uzwojenia 12 mm, sred- 
nica cewki 8 mm. Dobroc takich 
cewek na tej cz^stotliwosci wynosi 
okolo 300. Stosujqc wi^ksz^ sred- 
nic^ cewki uzyskujemy wi^kszq 
dobroc z jednoczesnymi mniejszy- 
mi towarzyszqcymi im stratami. 
Spowoduje to wi^ksze niepozq- 
dane sprz^zenie indukcyjne po- 
mi^dzy obwodami i konieeznym 
stanie si^ ekranowanie poszczegol- 
nych obwodow. W celu dobrego 
ekranowania caly filtr pasmowy 
umieszczony jest w aluminiowym 
pudelku, a sygnal wejsciowy i wyj- 
sciowy doprowadzony jest kablem 
koncentrycznym o impedaneji 
50 Q. 

Drugi mieszaez i drugi 
oscylator 

Rysunek 10 przedstawia dru- 
gi mieszaez i oscylator. Uklad ten 
przeksztalca pierwszq posredniq 
cz^stotliwosc 150 MHz na druga 
cz^stotliwosc posredniq 10,7 MHz. 
Cz^stotliwosc ta zostala wybra- 
na z uwagi na dost^pnosc filtrow 
kwarcowych o roznych szeroko- 
sciach pasma przenoszenia. W ana- 
lizatorze widma zastosowalem trzy 
filtry p.cz. o pasmie przenoszenia 

0 szerokosciach odpowiednio 300 
kHz (filtr LC), 30 kHz (filtr kwar- 
cowy) oraz o pasmie 3 kHz (filtr 
kwarcowy drabinkowy). Glow- 
nym modulem tego ukladu jest 
mieszaez, ktory powinien miec 
mozliwie jak najwi^kszy poziom 
sygnalu wejsciowego LO. 

Tu zostal zastosowany mieszaez 
TUF-1LHSM o poziomie +10 dBm 
na wejsciu LO. Lepszym rozwiqza- 
niem byloby zastosowania miesza- 
cza wyzszego poziomu, ale taki nie 
byl dost^pny w momencie projek- 
towania i wykonywania analizato- 
ra. Przed wlutowaniem mieszaeza, 
nalezy zmierzyc poziom sygnalu 
na wyjsciu wzmacniacza MAV11. 
Poziom ten powinien wynosic 
+ 10 dBm. Jesli jest inaezej, nalezy 
zmienic tlumik pomi^dzy dwo- 
ma wzmacniaczami MMIC. Row- 
niez poziom IP3 takiego miesza- 
eza powinien bye jak najwi^kszy. 
Mieszaez jest obciqzony diplekse- 
rem gorno i dolnoprzepustowym 

1 wzmacniaczem na tranzystorze 
2N5109 o prqdzie kolektora 50 mA. 
Oscylator kwarcowy generuje cz^- 
stotliwosc 139,7 MHz. Kwarc oscy- 


luje na siodmym overtonie. Dane 
cewek i transformatora wyjscio- 
wego zastosowanych w ukladzie 
podane zostaly na schemacie. 

Filtr posredniej czgstotliwosci 
10,7 MHz 

Przedstawiony na rysunku 11 
filtr p.cz. ma za zadanie ustalenie 
rozdzielczosci w zakresie pracy 
analizatora widma. Dzi^ki zasto- 
sowaniu trzech filtrow, wybie- 
ranych przel^cznikiem z panelu 
przedniego analizatora, mozliwe 
jest oglqdanie polozonych blisko 
siebie sygnalow wejsciowych. Fil- 
try przelqczane s^ przekaznikami, 
a nieezynne obwody zwierane sq 
do masy ukladu. 

Wazne jest, zeby poziom sygna- 
lu na wyjsciu kazdego filtru byl 
jednakowy. Dlatego w ukladzie 
filtru o szerokosci pasma 30 kHz 
zastosowany jest tlumik, ktory do- 
pasowuje poziom sygnalu wyj- 
sciowego do poziomu pozostalych 
filtrow. Filtr o szerokosci 300 kHz 
jest filtrem LC. 

Dla uproszczenia konstrukcji za- 
stosowalem cewki o indukcyjnosci 
1 ijlH. Pojemnosci o nietypowych 
wartosciach zlozone s^ z dwoch 
lub trzech kondensatorow, tak aby 
wypadkowa pojemnosc byla row- 
na tej na schemacie. Mozna tu za- 
stosowac trymery, dobierajqc ich 
zakres pojemnosci do wymaganej 
wartosci. Filtr o szerokosci prze- 
noszenia pasma 30 kHz wykona- 
ny jest z dwoch dwupolowych 
filtrow kwarcowych fir my OMIG. 
Dopasowanie do impedaneji 



L1=L2=L3 = 100nH 


Rys. 8. 



SdB/'div by IMHs/div 

Rys. 9. 
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HOBBY 


Przyrz^dy pomiarowe 



Rys.10. 


wejscia/wyjscia 50 Q tego filtru jest 
wykonane za pomocq ukladu LC 
(obliczone przy pomocy programu 
RFSim99). 

Filtr o szerokosci 3 kHz wyko- 
nany jest jako filtr drabinkowy 
z jednakowych rezonatorow kwar- 
cowych 10,7 MHz. 


Wzmacniacz logarytmiczny 
i filtr wideo 

Na rysunku 12 przedstawiony 
jest schemat wzmacniacza logaryt- 
micznego i filtru wideo. Wzmac- 
niacz logarytmiczny jest najwaz- 
niejszym ukladem kazdego anali- 
zatora widma. Jest on uzywany ze 
wzgl^du na duzy zakres sygnalow 



Rys.11. 



napi^cia wejsciowego podawane- 
go do analizatora. 

Napi^cie to moze miec wartosci 
od pojedynczych mikrowoltow, az 
do kilku woltow. Roznica pomi^- 
dzy tymi poziomami moze wyno- 
sic az 140 dBm. Tak szeroki zakres 
dynamiki sygnalu, moze bye od- 
tworzony na ekranie oscyloskopu 
tylko jesli uzyjemy albo kompresji 
sygnalu albo przetwarzania loga- 
ry tmieznego. 

Uzyty w tym analizatorze uklad, 
to popularny AD8307 firmy Analog 
Device, poprzedzony wzmacnia- 
czem AD603. Wzmocnienie ukladu 
AD603 zawiera si^ w granicach 
od 10 do 50 dB i regulowane jest 
potenejometrem dost^pnym na 
plycie czolowej analizatora. Prze- 
wody do potencjometru nalezy 
wyprowadzic z pudelka ekranujq- 
cego poprzez kondensatory prze- 
pustowe. Filtr pomi^dzy ukladami 
AD603 i wzmacniaczem logaryt- 
mieznym nastrojony jest na cz^sto- 
tliwosc 10,7 MHz i ma za zadanie 
zmniejszenie poziomu szumu na 
wejsciu ukladu AD8307. 

Uklad AD8307 oprocz wzmac- 
niacza logarytmieznego posiada 
rowniez detektor (wyjscie RSSI 
ukladu). Wyjsciowe napi^cie z de- 
tektora narasta proporcjonalnie 
do logarytmu amplitudy sygnalu 
wejsciowego. Nast^pnie napi^cie 
to podawane jest na wzmacniacz 
operacyjny CA3140, ktorego zada- 
niem jest dopasowanie poziomu 
napi^cia RSSI do wejscia Y oscylo- 
skopu. Na wyjsciu tego wzmacnia- 
cza jest tzw. filtr wideo. 

Pomiar sygnalow o malej ampli- 
tudzie zblizonej do wartosci szu- 
mow wlasnych analizatora staje si^ 
mozliwy dzi^ki zastosowaniu tego 
filtru. Filtr wideo jest filtr em dolno- 
przepustowym, ktorego zadaniem 
jest usrednianie szumu analizato- 
ra. Dzi^ki temu mozemy oglqdac 
przebiegi o malej amplitudzie. 

Zasilacz analizatora widma 

Zasilacz analizatora widma zbu- 
dowany jest z wykorzystaniem 
scalonych regulatorow napi^cia 
dodatniego i ujemnego. Sq to ukla- 
dy LM317 - napi^cie dodatnie, 
oraz LM337 - napi^cie ujemne. Na- 
pi^cia wyjsciowe zasilaeza o warto- 
sciach +15V i -15V ustawiane sq 
przez potenejometry 10 kft. 

Masa ukladu uzyskana jest 
przez pol^czenie wyjscia dodatnie- 
go i ujemnego mostkow prostow- 
niezyeh. Poprawia to stabilizacj^ 
prqdu i rozwi^zuje problem zaklo- 
cen sieciowych. W tej konfiguraeji 
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zaklocenia nie majq wplywu na 
prqd staly. W ukladzie zasilania 
napi^cia dodatniego i ujemnego 
zastosowalem rozwi^zanie pozwa- 
lajqce na dodatkowe tlumienie na- 
pi^cia t^tnien az do 80 dB. 

Uzyskalem to poprzez zasto- 
sowanie dodatkowych kondensa- 
torow 10 fiF (tantal). Diody SIM 
(mogq tu bye zastosowane inne 
diody np. 1N4005) majq za zada- 
nie rozladowac te kondensatory 
w przypadku zwarcia wyjsc zasi- 
lacza. Wyjscia napi^cia dodatnie- 
go i ujemnego wyprowadzone sq 
z boksu ekranujqcego przez kon- 
densatory przepustowe o pojem- 
nosci 6,8 nF. 

Generator sledzqcy 
(tracking generator) 

Generator sledzqcy jest dodat- 
kowym zespolem analizatora wid- 
ma, ktory generuje sygnal w.cz. 
wspolbieznie z generatorem VCO 
analizatora. Umozliwia pomiar 
charakterystyk filtrow, ktore sq 
bezposrednio odwzorowane na 
ekranie oscyloskopu. Zb^dnym 
staje si^ zmudne zdejmowanie 
charakterystyki filtru punkt po 
punkeie i rysowanie jej na papie- 
rze milimetrowym. Generator sle- 
dz^cy umozliwia pomiary charak- 
terystyki przenoszenia wzmacnia- 
czy i systemow antenowych. Nato- 
miast ze wzgl^du na niestabilnosc 
cz^stotliwosci i szumy fazowe, nie 
nadaje si^ do zdejmowania bar- 
dzo wqskich charakterystyk filtrow 
kwarcowych. 

Schemat generatora sledzqce- 
go pokazany jest na rysunku 14. 
Wzmacniacz MMIC typu MAV-11 
wzmacnia sygnal z VCO do odpo- 
wiedniego poziomu, wymaganego 
przez mieszaez. Generator lokalny 
pracuje na cz^stotliwosci 150 MHz 
(siodmy overton), ktora rowna jest 
pierwszej cz^stotliwosci posredniej 
analizatora widma. 

Dzi^ki temu, generator sledz^cy 
pracuje wspolbieznie z analizato- 
rem do 130 MHz. Sygnal wyjsciowy 
z mieszaeza obciqzony jest tlumi- 
kiem i filtrem dolnoprzepustowym 
dziewiqtego rz^du, o cz^stotliwosci 
odci^cia 150 MHz. Straty powstale 
w tlumiku i filtrze sq niwelowane 
przez uklad ERA-3, a wyjscie sy- 
gnalu tego wzmacniacza tlumione 
jest do poziomu 0 dBm. Transfor- 
mator generatora 150 MHz jest 
nawini^ty na korpusie o srednicy 
5mm, drutem CuAg 0 0,8mm, 5 
zwojow. Odczep po l,5zw. od stro- 
ny zasilania, link 2 zwoje drutem 
Cu w emalii 0 0,3mm. Cewki filtru 


dolnoprzepustowego umieszczone 
sq w kubkach ekranujqcych w celu 
wyeliminowania ujemnych sprz^- 
zen pomi^dzy nimi. Mozna je wy- 
konac jako powietrzne, ale nalezy 
pami^tac o tym, zeby umiescic je 
na plytee prostopadle do siebie. 

Uruchomienie i kalibraeja 
przyrzqdu 

Uruchomienie analizatora wid- 
ma jest stosunkowo proste. Wyko- 
rzystujemy tu oscyloskop i mier- 
nik uniwersalny wraz z sonda do 
pomiaru napi^c w.cz. Dobrze by 
bylo gdybysmy mieli dost^p do fa- 
bryeznego analizatora widma z ge- 
neratorem sledzqcym, na ktorym 
moglibysmy przesledzic ksztalt 
krzywej przenoszenia filtrow. 
Wowczas nie tracilibysmy czasu na 
mozolne r^ezne wykreslenie tych 
przebiegow. Poprawnie zmonto- 
wane uklady powinny dzialac bez 
zadnych problemow. 

Kalibraeja analizatora widma 
jest niezb^dna by uzyskac wiary- 
godnosc wskazan naszego przy- 
rzqdu. Do kalibraeji wymagany 
jest generator o okreslonym pozio- 
mie sygnalu.. Jesli nie mamy takie- 
go generatora, to trzeba wykonac 
kalibrowane zrodlo napi^cia w.cz. 
Przykladem takiego zrodla jest 
kalibrator sygnalu opisany przez 
K3NHI (http://mxh.strefa.pl/pli- 
ki/tech/QEX/QEX20041 .pdf strona 
53).Przede wszystkim musimy ska- 
librowac nasz analizator w odnie- 
sieniu do poziomu referencyjnego 
i tlumienia tlumika wejsciowego. 
Zmiana tlumienia sygnalu wej- 
sciowego o 10 dB musi odpowia- 
dac zmianie przebiegu na ekra- 
nie oscyloskopu o jednq dzialk^. 
W tym celu podajemy na wejscie 
analizatora sygnal o poziomie -30 
dBm i wzmocnieniem p.cz. regu- 
lujemy tak, aby amplituda szczytu 
sygnalu odpowiadala gornej linii 
ekranu oscyloskopu. Jest to po- 
ziom odniesienia analizatora. 

Nast^pnie zwi^kszamy tlumie- 
nie o 10 dB i jesli poziom sygnalu 
zmienil si^ o jednq dzialk^, to usta- 
wienia wzmocnienia analizatora 
sq prawidlowe. Jesli nie, (zwy- 
kle zmieni si^ wi^cej niz o jednq 
dzialk^) to zmniejszamy wzmoc- 
nienie wzmacniacza logarytmicz- 
nego (pot. wieloobrotowy 5 kQ 
na wyjsciu wzmacniacza) i jedno- 
czesnie zwi^kszamy wzmocnie- 
nie potenejometrem wzmocnienia 
wyprowadzonym na plyt^ czolo- 
wq analizatora. Kontynuujemy te 
ustawienia az do momentu uzy- 
skania prawidlowej odpowiedzi 


■ 

SIM 



Rys. 13. 



Rys. 14. 



Fot. 6. 


na zwi^kszenie tlumienia o 10 dB. 
Jezeli teraz podamy dowolny sy- 
gnal na wejscie analizatora i am- 
plituda tego sygnalu pokaze si^ 
np. dwie dzialki ponizej poziomu 
referencyjnego, to b^dziemy mieli 
informacj^, ze nasz sygnal jest na 
poziomie -50 dBm. 

Na zdj^ciu 6 pokazane jest wid- 
mo sygnalow staeji radiofonicz- 
nych pracujqcych w zakresie UKF 
od 88 MHz do 108 MHz. 

Jacek Sieron SP8BAI 
jsieron@gmail.com 
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych 


Uktady lampowe 
kontra tranzystorowe 


Przeglqdajqc rozne czasopisma zagranicz- 
ne docierajqce do redakcji, nie sposob nie 
zauwazyc, ze cz^sto sqtam publikowane 
opisy prostych rozwiqzari na lampach ra- 
diowych. Wybralismy kilka najprostszych, 
aby zach$cic w ten sposob do ekspery- 
mentowania i poznawania na nowo tajni- 
kow radia. 

Lampowy nadajnik QRP na 
80 m („Prakticka Elektronika” 
9/2009) 

Schemat ideowy kompletnego 
ukladu nadajnika na pentodzie 
6V6 zostal zamieszczony na ry- 

sunku 1. 

Jest to konstrukcja uproszczona 
do minimum, z lampq pracujqcq 
w ukladzie kluczowanego gene- 
ratora, ktorego sygnal jest skiero- 
wany do anteny z pomini^ciem 
dodatkowego stopnia mocy. 

Generator ten pracuje w pasmie 
telegraficznym 80 m na cz^stotli- 
wosci zblizonej do 3528 kHz (zale- 
cana cz^stotliwosc QRP/CW). Dzi^- 
ki uzyciu rezonatora kwarcowego 
uzyskuje si^ sygnal o doskonalej 
stabilnosci. Sygnal z generatora 
jest emitowany w momencie nacis- 
ni^cia klucza telegraficznego K1 
(dzi^ki odpowiedniemu zamyka- 
niu obwodu katody do masy two- 
rzone sq znaki alfabetu Morse'a). 

Nast^pnie sygnaly te, z obwo- 
du anodowego lampy poprzez 


uklad dopasowania, sq skierowa- 
ne do anteny. Zastosowany po- 
jedynczy filtr typu Pi z cewkq LI 
ma za zadanie dopasowac duzq 
impedancj^ wyjsciowq lampy do 
standardowej wartosci 50 (75) Cl 
oraz zmniejszyc wartosc niepo- 
zqdanych, wyjsciowych sygna- 
low harmonicznych. Zastosowane 
kondensatory zmienne pochodz^ 
z agregatow radio wych (C8 wyko- 
rzystuje jednq z podwojnych sekcji 
agregatu fal dlugich) umozliwiajq 
latwe dopasowanie tego obwodu 
na maksymalnq wartosc sygnalu 
wyjsciowego nadajnika. 

Cewka L2 moze zawierac 25 
zwojow drutu DNE 0,5 nawini^- 
tych na korpusie o srednicy 38 mm. 




Do zapewnienia prawidlowej 
pracy lampy niezb^dne s^ dwa na- 
pi^cia zasilania: zarzenia 6,3 V/AC 
i anodowe + 300 V/DC. 

Najwazniejszym elementem 
jest transformator sieciowy 230 
V z uzwojeniami wtornymi o na- 
pi^ciach: 6,3 V/0,45 A oraz 2 x 250 
V/60 mA. 

Lampa 6X5 pracuje w ukla- 
dzie prostownika dwupolowko- 
wego i z powodzeniem moze zo- 
stac zastqpiona dwoma diodami 
1N4007. Zamiast lampy 6V6 moz- 
na uzyc innej, dost^pnej pentody 
(EL83, EL84, EL36 E81, PL500...). 

Podczas montazu i urucho- 
mienia nie nalezy zapomniec, ze 
w ukladzie wyst^pujq wysokie na- 
pi^cia - z tego powodu wszelkie 
modernizacje najlepiej wykony- 
wac przy wylqczonym zasilaniu 
i po rozladowaniu kondensatorow 
wysokonapi^ciowych. 

Ekologiczny odbiornik lampowy 
(„Ham Mag” 31) 

We francuskim pismie wyda- 
wanym elektronicznie znajduje 
si^ opis jednolampowego ukladu 
odbiornika zasilanego z dynama 
rowerowego. Dzi^ki temu uklad 
wykorzystuje sil^ mi^sni - dlatego 
mozna nazwac go ekologicznym. 
Nikt nie powinien traktowac tego 
urzqdzenia na powaznie, bo aby 
uklad dzialal prawidlowo, naleza- 
loby kr^cic dynamem z jednakowq 
pr^dkosciq i to takq, aby uzyskac 
zarzenie na poziomie 6,3 V. 

Napi^cie anodowe jest uzy ski- 
wane poprzez podwyzszenie na- 
pi^cia zarzenia za pomocq trans- 
formatora sieciowego wlqczonego 
w odwrotnq strong. 

Kompletny schemat ideowy 
tego ukladu o bezposrednim 
wzmocnieniu z wykorzystaniem 
pentody EF9 pokazano na rysun- 
ku 2. Lampa pracuje w ukladzie 
detektora siatkowego z reakcjq. 
Reakcja to inaczej dodatnie sprz^- 
zenie zwrotne, polegaj^ce na tym, 
ze cz^sc wzmocnionego napi^cia 
wysokiej cz^stotliwosci doprowa- 
dza si^ z powrotem na siatk^ lam- 
py, dzi^ki czemu napi^cie owo 
ulega ponownemu wzmocnieniu. 

Sygnal z anteny dociera do ob- 
wodu rezonansowego L2CV za 
pomocq uzwojenia sprz^gajqcego 
LI. 

Zastosowanie dodatniego 
sprz^zenia zwrotnego poprzez od- 
czep na cewce glownej, polqczonej 
z katodq pentody, daje odtlumie- 
nie obwodu rezonansowego przez 
lamp^, a dzi^ki temu wzrost czu- 
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losci i selektywnosci odbiornika. 
Taki detektor siatkowy zapewnia 
najwi^kszq czulosc dla slabych 
sygnalow wejsciowych przy duzej 
opornosci wejsciowej, ktora nie 
tlumi obwodu rezonansowego. 
Wartosc niezb^dnego sprz^zenia 
zwrotnego reguluje si^ potencjo- 
metrem, ktory zapewnia plynnq 
zmian^ napi^cia zasilajqcego siatk^ 
drugq pentody. 

Cz^stotliwosc odbioru jest usta- 
wiana kondensatorem CV. 

Za kazdym razem po dostro- 
jeniu nalezy dobrac optymaln^ 
wartosc wzmocnienia, a zarazem 
reakcji. Przy zbyt duzym sprz^ze- 
niu uklad staje si^ generatorem, co 
objawia si^ piskiem (wzbudzeniem 
akustycznym). 

Czulosc takiego detektora (przy 
odbiorze sygnalow fonicznych) 
jest najwi^ksza w poblizu progu 
powstawania oscylacji. Przy odpo- 
wiednim ustawieniu reakcji uklad 
umozliwia takze odbior sygnalow 
telegraficznych i jednowst^gowych 
CW i SSB w pasmie 40 m. 

W obwod anodowy zostaly 
wl^czone sluchawki o duzej im- 
pedancji 2200 Q. Dziejki takim slu- 
chawkom udalo si^ tanim kosztem 
uzyskac optymalne dopasowanie 
wyjscia lampy. Chcqc uzyc do slu- 
chania latwo dost^pnych i tanich 
sluchawek niskoomowych 32 Q 
nalezy w miejsce sluchawek wy- 
sokoomowych wlqczyc uzwojenie 
pierwotne transformatora glosni- 
kowego, a sluchawki w obwod 


wtorny. Dzi^ki temu uzyska sie; 
dopasowanie duzej impedancji 
wyjsciowej lampy do niskiego ob- 
ciqzenia. 

Zmontowany uklad wymaga 
dokladnego zestrojenia i to meto- 
dq eksperymentalnq. 

Najpierw nalezy ustalic czu- 
losc detektora i potencjometrem 
znalezc punkt reakcji tuz przed 
progiem powstawania oscylacji 
(na poczqtku nalezy ustalic na naj- 
wi^kszy szum). Nast^pnie nalezy 
dostroic obwod wejsciowy tak, 
by uslyszec jakqs stacj^ radiowq 
w sluchawkach. 

SDR - radio programowalne 
(„Radio Hobby’’ 2/2009) 

Sterowanie programowe od- 
biornikiem (software defined radio 
- SDR) jest technology, o ktorej 
slychac obecnie coraz cz^sciej i kto- 
ra jest tematem artykulow w wielu 
czasopismach. Generalnie termin 
SDR jest stosowany do odbiorni- 
kow, w ktorych podstawowe ele- 
menty przetwarzania sygnalu przy 
modulacji, demodulacji i filtrowa- 
niu s^ realizowane przez program 
komputerowy z udzialem cyfro- 
wego procesora sygnalu (DSP). 

W „Radio Hobby" 2/2009 (za 
miesycznikiem „Elektor" 7-8/2008) 
znajduje siq schemat i krotki opis 
wykonania konwertera SDR jako 
przystawki do komputera (rysu- 
nek 3). Ku zaskoczeniu, w ukladzie 
jest wykorzystany synchroniczny 
detektor na lampie radiowej EC900 
(PC900) zasilanej z baterii (zarzenie 
napyciem 6 V, a anodowe 15 V). 
W obwodzie wejsciowym triody 
znajduje siq obwod rezonansowy 
z cewkq LI zestrojony na pasmo 
fal krotkich 49 m. Strojenie odby- 
wa sy jednorazowo, na wybranq 
stacj^ radio wq, za pomocq ferryto- 
wego rdzenia. Uzwojenie zawiera 
30 zwojow drutu izolowanego. 




Rys. 3. 


umieszczonego na karkasie cewki 

0 srednicy 8 mm (liczba zwojow 
odczepow jest podana na rysunku 
przy cewce). 

Antena jest dolqczona do naj- 
nizszego odczepu, a katoda triody 
w polowie uzwojenia. Dzyki do- 
datniemu sprz^zeniu zwrotnemu 
na obwodzie katody i odpowied- 
niemu dobraniu wartosci pozosta- 
lych elementow na wyjsciu zostaje 
wyselekcjonowany sygnal w prze- 
dziale 48 kHz, ktory nast^pnie jest 
skierowany do karty dzwi^kowej 
komputera. 

W PC nast^puje przetwarzanie 
sygnalu, przy czym demodulacja 

1 filtrowanie sq realizowane przez 
program komputerowy z udzia- 
lem cyfrowego procesora sygnalu. 
Zasadniczq cechq zastosowania 
cyfrowego procesora sygnalu jest 
mozliwosc ustalania, wykorzysty- 
wania i rozszerzania jego funkcji 
przez zewn^trzne, konfigurowane 
elementy programu. 

Program do tego ukladu mozna 
sciqgnqc ze strony http://digilan- 
der/libero.it/i2phd/sdradio. 

Aktywna antena KF 
(„Radio” 7/2009) 

W rosyjskim miesi^czniku „Ra- 
dio" 7/2009 jest opisany sposob 
wykonania ukladu anteny aktyw- 
nej pracujqcej w calym zakresie fal 
krotkich. 

Podstawowe parametry ukladu: 

■ zakres cz^stotliwosci: 1,5-30 
MHz 

■ zasilanie: 220 V/AC/12 V/50 mA 

■ zakres wzmocnienia sygnalu: 
0-20 dB 

■ wymiary plytki drukowanej: 60 
X 25 mm 

Antena aktywna, ktorej schemat 
ideowy zostal zamieszczony na ry- 
sunku 4, sklada si^ z anteny ramo- 
wej WA1, wzmacniacza na dwu- 
bramkowym tranzystorze polo- 
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HL1 KWnfl240-K «L 


wym MOSFET KP1327 oraz sie- 
ciowego zasilacza stabilizowanego 
12 V 

Antena ramowa WA1 wraz 
z kondensatorami Cl.l iC1.2 two- 
rzy obwod rezonansowy przestra- 
jany w zakresie od 9 MHz do 30 
MHz. 

Poprzez szeregowe dolqcze- 
nie do WA1 dodatkowych cewek, 
zostaje zwi^kszona wypadkowa 
indukcyjnosc obwodu i w konse- 
kwencji uzyskujemy prac^ anteny 
na nizszych pasmach. 

Przez dodanie cewki LI antena 
pracuje w zakresie od 3 MHz do 11 
MHz, a z cewkq L2 w zakresie od 
1,5 MHz do 4 MHz. 

Transformator sieciowy T1 ma 
moc rz^du 3-5 W i uzwojenie wtor- 


ne na napi^cie 14-15 V (100 mA). 
W zasilaczu sq uzyte dwa uklady 
scalone LM317T i TL431CLP Para- 
metry wyjsciowe sq tak dobrane 
za pomocq R8, aby byl doladowy- 
wany akumulator 10 Ni-MH na 
napi^cie 12 V. 

Dwie plytki drukowane (jedna 
z cz^sciq radiowq, a druga z zasi- 
laczem o wymiarach 60x40 mm) 
zostaly umieszczony w metalowej 
obudowie. Z obudowq jest zespo- 
lona antena umieszczona w alu- 
miniowej rurce ekranujqcej o sred- 
nicy 15 mm (srednica wygi^tego 
kola z rurki wynosi 230 mm, ale jej 
konce nie mogq bye zwarte; musi 
bye szczelina rz^du kilku mm). 

Wewnqtrz rurki znajduje sie; 
zwoj z drutu miedzianego usta- 


wiony centrycznie w kole za po- 
srednictwem izolowanych kr^z- 
kow dystansowych. 

Transformator T2 zostal nawi- 
ni^ty na pierscieniowym rdzeniu 
ferrytowym o srednicy 8-10 mm 
z materialu 600-1000. Uzwojenie 

I zawiera 20 zwojow, a uzwojenie 

II - 10 zwojow drutu DNE 0,1. 
Z kolei cewki LI i L2 zawieraj^ 
odpowiednio 25 i 40 zwojow drutu 
DNE 0,2 na karkasach o srednicy 
6 mm z ferrytowymi rdzeniami do- 
strojezymi o srednicy 4 mm. 

Odbiornik o bezposredniej 
przemianie czQstotliwosci 
(„Radiomir” 5/2009) 

W rosyjskim miesi^ezniku od 
przeszlo roku publikowane sq roz- 
ne schematy ukladow o bezpo- 
sredniej przemianie cz^stotliwosci, 
opracowywane przez US5QBR. 

W „Radiomirze" 5/2009 znajduje 
si^ opis kolejnego takiego ukladu 
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wejsciowego, przeznaczonego do 
odbioru sygnalow SSB/CW w za- 
kresie pasma 40 m. Na samym wej- 
sciu ukladu (rysunek 5), po dwu- 
obwodowym filtrze pasmowym, 
jest wlqczony wzmacniacz na tran- 
zystorze polowym KP303, a po 
nim detektor cyfrowy na ukladzie 
74HC4066. 

Uklad ten wspolpracuje z gene- 
ratorem 74HC04 wytwarzajqcym 
sygnal w zakresie cz^stotliwosci 
14-14,2 MHz (przestrajanie od- 
bywa si^ dzi^ki diodzie pojem- 
nosciowej sterowanej napi^ciem 
z potencjometru). Po generatorze 
znajduje si^ uklad dopasowujqcy 
na ukladzie 74HC74. 

Wyjsciowe skladowe sygnalu 
m.cz. sq sumowane i w postaci 
przebiegow ,,1" oraz „Q" skierowa- 
ne do dalszej obrobki. 

Dzi^ki uzyciu fazowej metody 
filtracji niepozqdanych sygnalow, 
uklad praktycznie odbiera tylko 
dolnq wst^g^ bocznq (tlumi gornq, 
czyniqc odbior takim, jak w przy- 
padku ukladow z kwarcowymi fil- 



GQDL 


DAftC 



ustawienia trzech szerokosci pasm: 
0,5,2,1,3,5 kHz. 


Aby uzyskac dobrq stabilnosc 
generator a VFO, autor uzyl ukladu 
z mieszaniem cz^stotliwosci. 

Sygnal ze stabilnego generatora 
przestrajanego w zakresie 2,9-3,4 
MHz (czyli ponizej pasma 80 m) 
jest mieszany z sygnalem gene- 
ratora kwarcowego w mieszaczu 
diodowym IE500. 

Schemat tego ukladu jest za- 
mieszczony na rysunku 6. 


trami w posredniej cz^stotliwosci). 

Odbiornik nastuchowy 
(CQDL 9/2009) 

DK4SX we wrzesniowym mi- 
ni erze CQDL zamiescil pierwszq 
cz^sc opisu odbiornika naslucho- 
wego. Urz^dzenie jest wykonane 
w calosci na polprzewodnikach 
i umozliwia odbior sygnalow CW/ 
SSB, a takze AM w pi^ciu podsta- 
wowych zakresach fal krotkich: 
80, 40, 20, 15, 10 m z mozliwosciq 
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0 antenach inaczej 

[ Chtialem poruszyc pewien 

temat, ktory jest jakos tak 
troch% V° macoszemu trak- 
towany w „Swiecie Radio". Chodzi 
mi o sprawy zwiqzane z konstrukcjq 

1 teoriq anten. To , co jest w literaturze 
ksiqzkowej , jest zhyt rozwlekle, czgsto 
pisane jgzykiem profesjonalistow, a nie 
hobbystow. Brak jest tekstow pisanych 
w sposob zwigzly i prosty, pokazujq- 
cych temat rowniez od strony prak- 
tycznej. Sqdzilem, ze tak bye musi, ale 
na szcz§scie si§ mylilem! 

Bgdqc ostatnio w odwiedzinach u kole- 
gi w OE dorwalem sig do miesigcznika 
„Funk Amateur" (wzglgdnie „ Amateur 
Funk") z roku 2008 , 2009 i znalazlem 
tarn caly cykl artykulow poswigconych 
antenom. 

Tytul cyklu sugerowal, ze sq to artyku- 
ly pisane dla poczqtkujqcych krotkofa- 
lowcow. Kazdy odcinek cyklu dotyczyl 
pewnych wybranych konstrukcji anten 
(np. GP, dipole , deity, anteny skrocone) 
i byl poparty pisanq w sposob wyjqt- 
kowo przystgpny teoriq z przykladami 
praktycznymi. Czegos takiego brak jest 
w „Swiecie Radio". 

Jestem krotkofalowcem od 1968 roku 
i sprawq anten zawsze si§ interesowa- 
lem, ale przyznam, ze tak jasno wylo- 
zonej teorii popartej praktykq jeszcze 
nie spotkalem. Mam wigc prosbg, czy 
nie udaloby sig tego cyklu przeniesc 
rowniez do redagowanego przez Pana 
„Swiata Radio"? 

Eqcze slowa uznania odnosnie do pro- 
wadzenia „Swiata Radio", ale moze 
jeszcze uda si§ tarn cos dodac, np. staly 
cykl poswigcony praktycznym ukladom 
wykonywanym przez krotkof alow cow 
(do powielenia). Mam swiadomosc, 
ze w tym przypadku moze braknqc 


temat ow w kraju, ale kopalniq takich 
tematow sq wydawnictwa obce. Pole- 
cam to uwadze. 

Z powazaniem, 

Tadeusz SP8DXZ 

Red. W SR zawsze po- 
swi^camy maksymalnie 
duzo miejsca sprawom 
antenowm i trudno nie zauwazyc 
calych cyklow antenowych opra- 
cowanych przez SP7HT i SP6LB 
(autora znanej ksi^zki „Anteny KF 
i UKF"). 

Zdaj^c sobie sprawq, ze robienie 
skutecznej anteny to nie tylko po- 
wielenie jakiegos opisu (ale tak- 
ze podstawowa znajomosc teorii 
i odrobina liczenia, nie wspomi- 
naj^c o potrzebnych do tego przy- 
rz^dach pomiarowych i umiej^t- 
nosci oceny wynikow pomiarow), 
b^dziemy w miar^ mozliwosci 
korzystac z cyklow o antenach 
w „Funk Amateur", bo poruszane 
kwestie antenowe nieco od- 
mienne niz zawarte w innych pu- 
blikacjach. 

Na pocz^tek zaprezentowalismy 
opis anteny kierunkowej Moxon- 
-Beam. 

Dyplomy krotkofalarskie 
w nowym wieku 

Dyplomy interesujq mnie 
z wielu powodow: aspekt 
artystyczny, estetyczny 
i lingwistyczny jest dla mnie rownie 
wazny, jak sportowy i wyczynowy. 
Nalezy podkreslic dobrq praktykq pod 
tym wzglgdem, np. estetykg dyplomu 
„Winobranie 2008" za Zawody Zielo- 
nogorskie czy akcjg dyplomowq klubu 
SP2PHA przeprowadzonq wraz z Mu- 


zeum Stutthof (150 korespondentow 
stacji SP70WAR, ktorzy nawiqzali 
Iqcznosc 2 wrzesnia 2009 r., otrzymalo 
dyplomy i kartg QSL juz tydzieh poz- 
niej i bezplatnie). „Dyplomy" sztam- 
powe, sklejone z materialow ogolno- 
dostgpnych, nieoddajqce unikalnosci 
miejsca, czasu i okazji ich wydania, 
a do tego peine blgdow jgzykowych 
czy pisane pseudoangielszczyznq nie 
sq warte naszej uwagi, a raczej potg- 
pienia. 

Wiek XXI i Internet wymagajq od 
nas zmiany polityki wydazvania 
dyplomow. 

Organizacja krajowa powinna wyda- 
wac dyplomy polskie i o Polsce, a nie 
tworzyc plagiaty i atrapy dyplomow 
juz istniejqcych. Nie wolno nam odbie- 
rac zagranicznym kolegom przyjemno- 
sci wydawania dyplomu, ktory sami 
wymyslili i wprowadzili do obiegu. 
Oczywiscie, prywatni wydawcy mogq 
sobie wydawac, co im si§ podoba ijak 
im sig podoba. 

Dlaczego ja jeszcze nie zdobylem dy- 
plomu „Polscy Laureaci Nagrody 
Nobla"? Bo taki dyplom nie istnieje. 
Czy Amerykanie, Wlosi, Rosjanie, 
Niemcy opracujq i wydadzq nam dy- 
plom o takiej tresci? Raczej wqtpig. 

To nam ma zalezec, aby ktos si§ po- 
staral o polski dyplom. Dyplomy kra- 
jowe nalezy starannie zaprojektowac 
pod wzglgdem tresci, napisow i grafiki. 
Nazwa dyplomu powinna bye wjgzy- 
ku polskim, a skrot nazwy lub pelna 
nazwa wjgzyku angielskim moze bye 
podana malym drukiem pod polskq 
nazwq. Tresc dyplomu rowniez wy- 
Iqcznie wjgzyku polskim, a regulamin 
dyplomu, zawierajqcy jego tresc, moz- 
na zamiescic w Internecie po angielsku 
i w innych jgzykach. 

Wszystkie dyplomy organizacji kra- 
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i STUDIO 


Prenumerujesz wiqcej niz jedno z powyzszych pism? 

To ZTiaczy, ze jestes juz Cztonkiem Klubu AVT uprawriionym do comiesieczneqo zamawiama 
bezptatnych egzemplarzy naszych czasopism, wydanych przed 2 miesiqcami. 

Jesli prenumerujesz n czasopism, mozesz zamowic n-1 darmowych egzemplarzy 
(np. Prenumerator 2 tytutow moze otrzymac za darmo 1 egzemplarz, 
zas Prenumerator 6 tytuldw ma prawo do 5 darmowych egzemplarzy). 

Prezentacje aktualnie oferowanych numerow wszystkich czasopism znajdziesz na stronach 


www.Klub. AVT.p l 


Tam rowniez mozesz zlozyd bezplatne zamowienie. 


Jeszcze nie prenumerujesz ? 


Zaprenumeruj! Zajrzyj na str 10 
lub skontaktuj si§ z Dzialem Prenumeraty: 
tel. 022 2578422. e-mail prenumerata@avt.pl 
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„Wiek XXI i Internet wymagajq zmiany polity ki wydawania dyplomow” 


jowej powinny bye dostgpne bezplat- 
nie wformie elektronieznej (pdf) na 
podstawie zgloszenia elektronieznego, 
rowniez - i przede wszystkim - na 
podstawie logow za zawody. Award 
Manager moze prosic o skany kart 
QSL albo wyniki zawodow uwzglgd- 
niajq.ee znak wywolawczy wniosko- 
dawey, jezeli konieezne bgdzie spraw- 
dzenie Iqcznosci. Kolejny argument 
to fakt, ze np. zagraniezny przelew 
bankowy na 5 euro jest w moim banku 
obciqzony oplatami na sumg 120 zl (30 
euro) plus zobowiqzanie, ze zlecajqcy 
poniesie wszelkie inne oplaty bankow 
posrednich, jezeli takie bgdq. Podobne 
koszty ponoszq pewnie nasi koledzy 
z zagranicy. Wydawca dyplomu na 
swojej stronie internetowej poswigeo- 
nej dyplomowi powinien prowadzic 
aktualnq listg zdobywcow jako dowod 
oficjalnego wydania danego dyplomu. 
Powyzszym zasadom przeczq szcze- 
golnie trzy ostatnie „nowe" pseudo- 
dyplomy PZK: „Polska bez granic", 
„EU-SP" i trzeci niby-dyplom „Eowca 
dyplomow PZK" za nic, czyli za... 
posiadanie dyplomow i wypelnienie 
wniosku. Wszystkie pozostale dyplo- 
my PZK nie spelniajq kryteriow 
poprawnosci jgzykowej (blgdy or- 
tografiezne, gramatyezne i inne). Po- 
nadto dyplomy SNOHQ-I i SNOHQ-11 
naruszajq normy etyezne i sportowe 
oraz przeczq regulaminowi Zawodow 
1ARU Championships. A ze niektore 
inne staeje centralne wydajq podobne 
rf dyplomy"? Coz, NU1AW, W1AW 
i wielu innych nie wydajq „swoich" 
dyplomow. 

Henryk Zwolski SP9JPA 
http://sp9jpa . blogspot. com 


Koniec wolnoamerykanki na CB! 


m 


Uwazam, ze swiat CB , kto- 
ry z raeji wykonywania 
zawodu znam niemalze od 
podszewki, wymaga drastyeznego ure- 
gulowania... Irytacja moja, wynikajqca 
zfaktu istnienia w pasmie CB kosz- 
marnego kalibru dewiantow, skutecz- 
nie zaklocajqcych cale pasmo CB w 
duzyeh miastach, ale tez i w calej Pol- 
sce (nie ma reguly), zmusila mnie do 
napisania listu do UKE. Ciqgle wierzg, 
ze problem mozna opanowac, tylko 
nalezy dzialac, miec pomysly, rozsqdek 
i konsekwenejg w dzialaniu, a przede 
wszystkim powychodzic zza biurek, 
lub powolac specjalne sluzby do re- 
gulacji „czystosci eteru" bez rozroz- 
nienia na pasma. CB to pasmo dla 
wszystkich obywateli, ale nie oznaeza 
to, ze mozna tarn robic wszystko. Row- 
niez to pasmo powinno sig chronic 
skuteeznie przed wszelakiego autora- 
mentu elektronieznymi chuliganami. 
Wnioskujg zatem o wprowadzenie po- 
licji lub inspekcji elektronieznej oraz 
wprowadzenie ponownie zezwoleh 
na posiadanie radia CB, bowiem takie 
zezwolenie samo w sobie wymusza 
na wlascicielu karnosc i przestrze- 
ganie obowiqzkow nadawey... Ano- 
nimowosc, np. w necie, tworzy au- 
tentyezne swinie. Takie rowniez bez- 
myslne, zwierzgee instynkty tkwiq w 
CB-chuliganach. 

Brak odpowiedzialnosci i iluzoryczna 
anonimowosc sprzyja nieobliczalnym 
i niepozqdanym zachowaniom... To co 
dzisiaj dzieje sig w Polsce na kanale 
19 to rozboj... Naprawdg, powolana 
i sprawna sluzba, gdyby kasowala duze 



kary za nieprawne zaklocanie pasma 
i konfiskowala urzqdzenia nadawcze 
poprawilaby stan tego pasma w kraju, 
ograniczylaby liezbg „zaklocaczy " 
krotkofalowych i innych nieprawnie 
korzystajqcych z pasm juz nie ogolno- 
dostgpnych... 

A co na ten temat sqdzq inni uzytkow- 
nicy CB? 

M. S. 

Z ankiety SR 

Ktory z dzialow SR czytasz 
najchgtniej? 

• Aktualnosci - 5 

• Swiat KF/UKF - 5 

• Hobby - 5 

• Digest -5 

• Krotkofalowiec Polski - 5 

• Dodatek - Nowy bandplan KF/UKF 
i Kalendarz Radiooperatora to wspa- 
niale dodatki! 

O czym chcialbys przeczytac w naj- 
blizszych wydaniach SR? 

„Etyka i procedury operacyjne dla 
krotkofalowcow" w tlumaczeniu Wi- 
slawa Wysockigo SP2DX jako „Do- 
datek" do „Swiata Radio", to bylaby 
wielka pomoc nie tylko dla mlodych 
operatorow. O nowych emisjach cyfro- 
wych w krotkofalarstwie np. Olivia, 
RTTY-M, Contestia. 

Jakie masz dodatkowe uwagi doty- 
czqce miesigeznika? 

Jest bardzo dobry i coraz lepszy i z nie- 
cierpliwieniem oczekujg kazdego nastgp- 
nego numeru, a mogg to stwierdzic bgdqc 
jego czytelnikiem od samego poczqtku. 

Serdecznie pozdrawiam calq Re- 
dakcjg. 

Amatorskie 73! 

Alojzy Smajdor SP9AJM 




Kupon wainy do 15.12.2009 


Za mo wienie na prenumerat$ (patrz str. 1 2 ) 


Zamawiam prenumeratg „6wiata Radio” 


O kwartaln^ bezplatn^ + 9-mie$ieozn2j plains w eerie 68,20 zf 

(tylko dla nowych Preru morale r6w) 

□ 24 numery w eerie 16 x 9,80 zl - 156.80 i\ 

□ 12 numerow w cenie 11 x 9,80 zf - 107.80 zl 

□ 6 numertiw w cenie 6 x 9,80 zl = 58,80 zl 

12 lumtenSw w cenie 70 i\ (tylko dla aktywnych czlonktiw PZK) 

Naleznosc uregulujg: 

□ przekazem pocnowym lub przelewem bankowym (m6i bL&nkietu na sir. 12) 

□ prosze o przyslanie faktury proforma 

□ za pobraniem pocziowym pray odbrorze egzemplarza rozpoczynajqcego ^numerate 

WyiaiPn iq priffwarjarie jwoicJi danyrii ■nwbfnv^ch baae fonych Prarwneiarrotof fiVT-Kflrporaqi Sj> i a 5., 
iVaiMHUH, w cpladi inartaHinplwytia fqfKhue l Usliriw^ o cidrttiic ftnydi d&Qtowydl J <£ria 29 mitijmh 1947 r. 

Wirth. it prz^lutiuc in prawci ifastcpii do swottii daiiydi, paprawlafiia waz zapfu^laiia ich przctwaizara. 
fiwoic dafifl powi«i7am fcbro'jvoli^. 

Czyt.Qtny podpis: 


Zamtiwienie prze^lij 

faksem: 022 257 84 0( 

) 


& mailem: prerumer 

a1a@av1.com.pl 



lub poeztg na adres 

: AVT-Korporacja, ul. Li 

sszczyiiDwa 1 

11, 03-197 Warszawa 


Dane adresowe prenumeratora: 


fmf (Nzzwa) 


Nazwiska 


Utica, nr 




Mtefscowoii 


Prosrf o wysfaw/ema 
faktury VAT 


Nm NIP: 


Upowazmam Wydawoictwo AVTKorporac|a Sp. z o.o. do wystawjenja 
laktury VAT bez mojego podpisu 


CzyteSny podpis 

Data: i pieczqtka firmowa: 
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Z ankiety redakcyjnej oraz na- 
plywajqcych listow bqdz bezposred- 
nich rozmow wynika, ze w dziale 
Porady Techniczne najbardziej po- 
zqdane sq wszelkie opisy dotyczqce 
anten nadawczo-odbiorczych. Spel- 
niajqc prosby Czytelnikow, wybrali- 
smy prawie same tematy antenowe 
i mamy nadziej^, ze kazdy znajdzie, 
dla siebie cos interesujqcego. 

Czekamy na kolejne pytania oraz 
gotowe rozwiqzania. 

Autek RF-1 

B Przeglqdalem w SR artykuly 
z analizatorami antenowy- 
mi, ale nie znalazlem opisu 
urzqdzenia Autek RF-1. Chcialbym 
dowiedziec sig, jakie ma on mozliwosci 
pomiarowe, bo nie wiem czy warto go 
kupowac (taki jak na zdjgciu jest w ofer- 
tach internetowych). 

Chcialbym poczytac o tym przyrzq- 
dzie w kolejnym numerze waszego (na- 
szego) wspanialego pisma. Gratulacje 
i pozdrowienia dla redakcji! 



Analizator antenowy Autek RF-1 
jest znanym urzqdzeniem mikro- 
procesorowym z przetwornikiem 
A/C wyposazonym w generator 
o niewielkiej mocy z ciqglym po- 
kryciem w zakresie 1,2-34 MHz 
w 5 podzakresach oraz wyswietlacz 
4-pozycyjny. Przyrzqd umozliwia 
nastqmjqce pomiary: 

■ impedancji 0-2000 ft 

■ SWR: 1 do 15:1 

■ pojemnosc: do 9999 pF 

■ indukcyjnosc: do 300 uH 

■ wspolczynnik skrocenia kabli 
koncentrycznych 

■ wiele innych parametrow 
Urzqdzenie jest kieszonkowych 

wymiarow (110x60x30 mm) i jest 
zasilanie z baterii 9 V 

Warto miec takie uniwersalne 
urzqdzenie w swoim domowym 
laboratorium. 

Wszystkie mozliwosci pomiaro- 
we tego urzqdzenia sq dokladnie 
wyjasnione w instrukcji, a szczego- 
lowe opisy przekraczajq lamy SR 
(chyba, ze ktos nadesle swoje uwagi 
zwiqzane z wykorzystaniem bqdz 
testem tego miernika). 


Transformatory 
dopasowujqce 1/12 L 

Alternatywq do stosowanych 
powszechnie w zakresach krotko- 
falowych obwodow dopasowujq- 
cych o stalych skupionych (elemen- 
tach LC), takich jak obwody typu 
L, T lub Pi, sq obwody o stalych 
rozlozonych. Skladajq si^ one z od- 
powiednio dobranych odcinkow 
linii przesylowej wlqczonych row- 
nolegle do torn sygnalu lub w sze- 
reg z nim. Rozwiqzanie pierwsze, 
w ktorym w odpowiednio dobranej 
odleglosci od dopasowywanego ob- 
ciqzenia wlqczony jest rownolegle 
(bocznikowo) strojnik zwarty lub 
rozwarty na koncu i posiadajqcy 
odpowiednio dobranq dlugosc, po- 
zostawmy na razie na uboczu i zaj- 
mijmy si^ rozwiqzaniem dualnym 
- czyli strojnikiem szeregowym. 

Do najbardziej znanych przed- 
stawicieli tej grupy rozwiqzan na- 
lezy transformator cwiercfalowy 
(rys. 1). Jest on szeroko stosowany 


IninifocmalC* 

iViieriMialgwy 



Dopasicrwahie imp»dane|i Z1 1 71 
ia pOmQCq frart$forniartS»r& iVtertifalowego 

Rys. 1 . 


dcwoftna dtugo&i L2 LI ■ 

20 (=21) 71 21 Zobc j 

Dcpasowan* 2obc do ZO za pomocq «Wnl gjw 
Uni LI 1 12 oimpodancjact: Z1 i 72 

Rys. 2. 

nikow), daje rozwiqzanie przed- 
stawione na rys. 2. Zastosowano 
w nim dwa odcinki dopasowujqce 
o dlugosciach LI i L2 oraz impedan- 
cjach falowych Z1 i Z2. Pozwala to 
na dobranie impedancji falowych 
mozliwych do osiqgni^ca za porno - 
cq typowych kabli dost^pnych na 
rynku. Nie wnikajqc w szczegoly 
obliczen wyczuwamy, juz intuicyj- 
nie, ze mozliwa jest w tym przy- 
padku wi^ksza liczba rozwiqzan 
(dokladniej rzecz biorqc opisany 
wyzej transformator cwiercfalowy 
jest jednym z nich przypadkiem 
szczegolnym, w ktorym dlugosc 
jednego z odcinkow linii wynosi 
zero). 

L = A/ V an 3 an( 1 /\ "M} 
gdzie M = (1 + 22/21 *21/22) 

L L 

21 22 21 72 

Dopascwjn ie im pettencji Z1 i 72 za pomoc^ 
oddnidw m o (Pugoid ^1/12 fefi 

Rys. 3. 


w technice w.cz. i sklada si^ z od- 
cinka linii zasilajqcej o dlugosci 
elektrycznej 1/4 fali (dla oblicze- 
nia dlugosci mechanicznej nalezy 
uwzgl^dnic wspolczynnik skrocenia 
linii, mnozqc wymaganq dlugosc 
elektrycznq przez niego) i impe- 
dancji falowej rownej sredniej geo- 
metrycznej obu dopasowywanych 
impedancji (czyli pierwiastkowi 
kwadratowemu z ich iloczynu): 

Z 0 =1 Z, x Z 2 

Pewnq wadq transformatorow 
cwiercfalowych jest fakt, ze wy- 
magana (obliczona z powyzszego 
wzoru) impedancja falowa transfor- 
matora nie zawsze da si^ osiqgnqc 
z dostatecznq dokladnosciq przy 
wykorzystaniu standardowych 
dost^pnych kabli lub ich prostych 
polqczen rownoleglych albo szere- 
gowych (przykladowo dla dopa- 
sowania obciqzenia 50 ft do kabla 
o opornosci falowej 75 ft impedan- 
cja falowa transformatora cwierc- 
falowego musialaby wynosic 61,2 
ft). Drugq wadq takiego transfor- 
matora (w zakresach nizszych cz^- 
stotliwosci) moze bye ich znaezna 
niepraktyezna dlugosc. 

Wi^kszq liczb^ stopni swobody, 
czyli wariantow doboru parame- 
trow linii dopasowujqcych (stroj- 


Jednym ze szczegolnych przy- 
padkow rozwiqzania szeregowego 
transformatora dopasowujqcego 
jest takze transformator o dlugosci 
1/12 fali. Sklada si^ on, jak widac na 
rys. 3, z dwoch odcinkow linii za- 
silajqcej o impedancjach falowych 
rownych obydwu dopasowywanym 
i o dlugosciach rownych w przybli- 
zeniu 1/12 fali. Dokladna dlugosc 
(elektryezna) obydwu odcinkow 
jest w pewnym stopniu zalezna od 
stosunku dopasowywanych impe- 
dancji i moze bye obliczona ze wzo- 
ru podanego na rys. 3 lub odezyta- 
na z wykresu z rys. 4. W przypadku 
prowadzenia obliczen w mierze 
lukowej a nie w stopniach podzial 
przez 360° we wzorze z rys. 3 nale- 
zy zastqpic przez podzial przez 2 Pi. 
Wykres z rysunku 4 jest wprawdzie 
ograniezony do zakresu stosunku 



Rys. 4. 
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Rys. 5. 


impedancji od 1 do 4, ale oczywiscie 
mozliwe jest uzyskanie dopasowa- 
nia w szerszym zakresie. Dlugosc 
mechanicznq odcinkow linii otrzy- 
muje si^ w wyniku przemnozenia 
uzyskanej na powyzsze sposoby 
dlugosci elektrycznej przez wspol- 
czynnik skrocenia kabla, z ktorego 
sq wykonane: Lm = L x Kskr. 

Podstawiajqc we wzorze z rys. 3 
ujemnq wartosc pierwiastka z M, 
otrzymujemy w wyniku rowniez 
ujemnq dlugosc L, co po dodaniu 
polowki fali daje wynik zblizony 
do 5/12 fali. Moze on bye wygodnq 
alternatyw^ w zakresach wyzszyeh 
cz^stotliwosci gdzie, odcinki 1/12 
fali sq juz zbyt krotkie do praktyez- 
nego wykonania. 

Z samej zasady dzialania uklady 
oparte na odcinkach linii zasilajq- 
cych charakteryzujq si^ ograniezo- 
nym zakresem cz^stotliwosci pracy, 
ale jak wynika z wykresu przedsta- 
wionego na rys. 5, dla niewielkich 
stosunkow impedancji sprawa nie 
jest krytyezna. Kolejnq zaletq omo- 
wionych transformatorow jest ich 
niewielka dlugosc, co minimalizuje 
wprowadzane przez nie straty. 

Poszczegolne odcinki linii mogq 
bye ze sobq polqczone za pomoc^ 
wtykow w.cz. lub nawet bezposred- 
nio zlutowane, jak to widac na rys. 6. 

Jednq z sytuacji, kiedy uzyeie 
transformatora 1/12 fali okazuje si^ 
szczegolnie wygodne, jest dopaso- 
wanie kilku rownolegle polqczo- 
nych anten do wspolnego kabla 
zasilajqcego. Na rys. 7 widoezny 
jest przyklad dopasowania dwoch 
anten 50 ft do kabla o tej samej im- 
pedancji falowej. Jak widac, caly 



Rys. 6b. 
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oddnhdw M Gdbpoiri m2 Ml 

Rys. 7. 

obwod dopasowujqcy sklada si^ 
z odcinka kabla 50 ft i polqczonych 
rownolegle odcinkow tego samego 
kabla w liezbie odpowiadajqcej licz- 
bie anten (rys. 2). 

Sam pomysl, jak wynika z po- 
danego wykazu literatury, nie jest 
nowosciq, ale niestety jest on zbyt 
malo znany w srodowiskach krot- 
kofalarskich. 

Czytelnikom obeznanym z wy- 
kresem Smitha proponuj^ przeana- 
lizowanie powyzszego rozwiqzania 
za jego pomoeq. 

Krzysztof D^browski, OE1KDA 

Antena typu srubokrgt - uwagi 
Czytelnikow 

W sprawie ciekawego arty- 
kulu zamieszczonego w SR 
8/09 chcialbym przekazac 
autorowi par§ swoich uwag. Mianowi- 
cie wydaje mi si§, ze antena konstrukcji 
Olafa SQ5NHC moze trade sporo mocy 
z powodu umieszczenia cewki w rurze 
stalowej (na jej przemagnesowywanie 
i prqdy wirowe) oraz z powodu bliskosci 
miedzianego pierscienia stykowego, 
tworzqcego zwoj zwarty. Nalezaloby 
cewkg umiescic poza rurq stalowq, a za- 
miast pierscienia zastosowac styk punk- 
towy. Wtedy antena bgdzie miala lepszq 
sprawnosc, choc moze ostrzej si§ stroic. 
Pozdrowienia dla konstruktora Iqczg 

Andrzej M. Dzierzanowski 

Nasz Czytelnik tylko cz^sciowo 
ma racj^. Po pierwsze, chyba nie 
zrozumial zasady dzialania anteny, 
poniewaz cewka, ktora jest w rurze 
wcale nie pracuje, promieniuje tylko 
ta cz^sc, co wystaje z rury, i rura.... 

Co do namagnesowania to naj- 
lepszym materialem jest aluminium 



albo miedz. Te materialy najlepiej 
si^ obrabia w tokarce i sq bardziej 
odporne na korozj^. 

W drugim liscie nadeslanym 
z Niemiec autor udowadnia, ze 
opublikowana konstrukeja byla 
znana okolo 20 lat temu i mozna 
bylo kupic anteny z USA. 

Dzi^kujemy za przeslany plik 
PDF. 

srubokrgt to plagiat 

Jak ktos pisze, ze „sam wy- 
myslil t% anteny... albo kolega 
dal mu pomysl" bez podania 
zrodla, to chyba cos nie jest tak. 
Przesylam redakcji kompletnq doku- 
mentaejg anteny ktorq dostalem od 
Dona W6AAQ. 

To on pierwszy wymyslil z kolegq tg 
anteny i rozpropagowal. Wszystko, co 
bylo potem, to sq udoskonalenia, ale 
zawsze to DK-3 byla pierwowzorem dla 
wszystkich Screwdriver anten. 



Antena Dk-3 Screwdriver Dona W6AAQ 

Mozna jq bylo kupic u Dona do 2008 
roku (jak jeszcze nie chorowal) za bar- 
dzo przystgpnq cen% 150$. Ja mam tg 
anteng (fot.) oraz dalsze przemyslenia 
i udoskonalenia np. co do sterowania ... 
Czekam na kolejnq czgsc (wyjasnienia) 
SQ5NHC. 

73 Henryk Majcher 
http:// www. hamradiotoys.com/dk3 . him 

Jak dostroic anteng Yagi? 


Antena 
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Anteny Bogdana SP3EPX 







Wide razy spotykalo mnie 
rozczarowanie, ze antena 
kierunkowa typu Yagi na 
2 m lub 70 cm bardzo dobrze stroila 
wczesniej na ziemi, ale po zamonto- 
waniu jej na dachu, dziwnym trafem 
rezonans podnosil sig w wyzsze obszary 
danego pasma. Nie chc% szukac przy- 
czyn takiego zjawiska (jest ich pewnie 
wide i kazdy moze je wydedukowac), 
postanowilem zmodernizowac trochg 
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FORUM CZYTELNIKOW 


Porady 


dipol takiej anteny, aby w kazdej kon- 
figuracji otoczenia miec mozliwosc 
dostrajania anteny na najmniejszy 
SWR. 

Wpadlem na pomysl, zeby dipol po- 
dzielic na czgsci i wszystkie je pozniej 
polqczyc aluminiowymi rzymskimi 
srubami. 

I tak na poczqtek zakupilem dwie na- 
rzynki do nacinania gwintu zewngtrz- 
nego o srednicy 6 mm, z gwintem pra- 
wym i lewym oraz diva gwintowniki 
rowniez o srednicy 6 mm z gwintem 
prawym i lewym. W rurce alumi- 
niowej o srednicy zewngtrznej 8 mm 
mozna bez problemu nagwintowac 
gwint 6mm zakladajqc, ze narzgdzia 
bgdq ostre, gdyz aluminium pomimo 
swojej migkkosci nie nalezy do latwo 
poddajqcych sig obrobce, zwanej skra- 
waniem. 

Kolejnym etapem bylo wykonanie 
przez znajomego tokarza trzech srub 
z aluminiowego prgta o srednicy 8 
mm, jeden o dlugosci calkowitej 6 cm 
(tzw. sruba „A") rys. 8 i dwoch iden- 
tycznych o dlugosci 5 cm (tzw. sruby 
„B" i „C") jak na rys. 9. 

Najwazniejsze jest, aby dlugosc srod- 
kowej czgsci sruby ,,A" jak na rys. 


€0 



Rys. 8. Sposob wykonania sruby „A” 


8 miala dlugosc rownq dwom dlu- 
gosciom srodkowej czgsci sruby „B" 
a dlugosc czgsci gwintowanych jest 
mniej istotna i ma tylko wplyw na za- 
krcs regulacji dlugosci dipola. W swo- 
im przypadku zrobilem wymiary jak 
na rysunkach. Po zdemontowaniu 
dipola z nosnika anteny, wyciqlem 
z jego srodkowej czgsci dlugosc rownq 
czgsci srodkowej sruby „A", a po obu 
stronach puszki (do podlqczenia ante- 
nowego kabla) dlugosc rownq srodko- 
wej czgsci sruby „B" lub „C". W ten 
sposob dlugosc dipola sig nie zmienila, 
a powstala jedynie mozliwosc jego re- 
gulacji i trzeba pamigtac, jesli zrobimy 
dwa obroty srubq ,,A' celem wydlu- 
zenia, to musimy zrobic po jednym 
obrocie srubami „B" i „C" 

W moim przypadku cala modernizacja 
dipola z przygotowanymi wczesniej 
czgsciami A, B, C nie trwala dluzej 
jak godzing, a efekt byl zdumiewajq- 
cy, jesli chodzi o mozliwosci regulacji 
i wplywu na SWR. 

prawy Lzujy 

•h — — ~ — \ 

[ .a- Iq fi go | j g 

Rys. 9. Sposob wykonania sruby „B” 


Zapraszamy na Forum Czytelnikow: www.swiatradio.pl 



Dipol rozkrQCony 



Srodek dipola rozkrQCony 


Warto tez czgsci gwintowane nasma- 
rowac smarem tzw. miedzianym lub 
grafitowym (stosowane czgsto w au- 
toservisie) celem lepszego kontaktu 
migdzy elementami dipola. 

Zycze przujemnego majsterkowania. 

Kazik SQ6FHW 

Linia zasilania 300 £2 

Podczas rozmow z kolegami 
w klubie i na pasmach ra- 
diowych, czgsto poruszany 
jest temat zasilania liniq 300Q ante- 
ny G5RV. Uzywane do tej pory ka- 
ble symetryczne telewizyjne sq w tej 
chwili trudno dostgpne, a ceny ich 
nieadekwatne do wartosci. Ponadto 
duzq wadq tych kabli jest mala wy- 
trzymalosc mechaniczna - mam na 
mysli przylqczenie tej linii do ramion 
anteny. Mimo stosowania roznych 
sposobow zabezpieczenia tego przylq- 
cza po krotszym lub dluzszym czasie 
watr powoduje oberwanie jednej zyly 
symetryka lub wr%cz calego przylqcza. 
To bardzo uciqzliwe, a antena G5RV 
jest bardzo wdzigcznq antenq i o jej 
zaletach wiele napisano w literaturze. 
Wobec powyzszego moze ktos z kole- 
gow lub redakcja znajq sposob wyko- 
nania takiej linii, aby byla ona trwa- 
la i wykonana z ogolnie dostgpnych 
i trwalych materialow, np. z PKL-ki, 
ktora wzmocniona stalq wydaje sig 
bye godnq polecenia, a rozporki - moze 
ktos ma i na to recept§. 

Dzigkujg za wszelkie informacje. 
Pozdrawiam redakcja i kolegow. 

Marian SP5ABB 

Symetryczny kabel antenowy 
300 Q najlepiej kupic fabryczny 
(sq oferty w kilku firmach zagra- 
nicznych; bywa tez oferowany 
na roznych gieldach krotkofalar- 
skich) Przy wlasnor^cznym wy- 


Kiedys takq liniq symetrycznq 300 ft moz- 
na byto kupic w kazdym sklepie RTV 

konywaniu linii mozna posluzyc 
si^ dost^pnym w sieci programem 
komputerowym. Na przyklad 
dla drutow o srednicy 0,5 mm, 
chcqc uzyskac impedancj^ 300 Q, 
nalezy zachowac odst^p 18 mm, 
zas dla przewodow 1 mm odst^p 
okolo 40 mm. 

Mozna tez wykorzystac nomo- 
gramy zamieszczone w podr^czni- 
kach (Amatorskie anteny KF i UKF 
czy Antennenbuch). Sq to wylicze- 
nia szacunkowe i majq rozbiezno- 
sci w wynikach. 

Rozne sq rowniez sposo- 
by montazu kabla. Oto gotowe 
porady w punktach nadeslane 
przez SP7HT. 

I Wazne, by ci^zar kabla kon- 
centrycznego nie obciqzal linii 
symetrycznej 300 Q. 

a) W linii symetrycznej wybijam 
„korkoborami ,/ otworki o srednicy 
okolo 1,5 do 2 milimetrow (co kil- 
kadziesiqt centymetrow). Przez te 
otworki przeplatam naprzemien- 
nie zylk^ nylonowq o srednicy 1,0 
do 1,5 milimetra o Iqcznej dlugosci 
nieco wi^kszej niz dlugosc linii 
symetrycznej 300 Q. U gory zylka 
jest podwiqzana do modulu Iqczq- 
cego lini^ symetrycznq z przewo- 
dami anteny 

b) Dolny koniec zylki jest przy- 
mocowany do miejsca polqczenia 
linii symetrycznej z kablem kon- 
centrycznym (juz na kablu kon- 
centrycznym). 

c) Dzi^ki temu ci^zar kabla kon- 
centrycznego nie napr^za samej 
linii symetrycznej, lecz spoczywa 
na zylce. 

II Poniewaz miejsce lutowania 
zyl linii symetrycznej 300 ft z prze- 
wodami anteny jest najbardziej 
narazone na zlamanie i przerwa- 
nie, przeto gorny modul Iqczqcy 
jest wykonywany w nast^pujqcy 
sposob: 

a) Uzywam plytki z materialu 
izolacyjnego w ksztalcie trojkqta. 
Dolny wierzcholek plytki sluzy do 
przylqczenia linii symetrycznej. 
Dwa gorne wierzcholki sluzq do 
przylqczenia przewodow anteny. 
W tym celu w plytce wywiercone 
sq otwory o srednicy 2-3 milime- 
trow do przewleczenia przewo- 
dow linii symetrycznej i przewo- 
dow anteny 

b) Wzdluz gornego konca linii 
symetrycznej umieszczam izolacj^ 
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Zrodto 2 Antennenbuch ( K.Rothamel) 

z kabla koncentrycznego (wyciq- 
gni^ta zyla srodkowa) o dlugosci 
kilkudziesi^ciu centymetrow (za- 
chodzi on na plytk^). Mocowanie 
za pomocq koszulki termokurczli- 
wej, a na samej ply tee przywiqza- 
na zylk^ do plytki. Sluzy ona jako 
// usztywniacz ,/ linii symetryeznej 
w miejscu podlqczenia jej do plyt- 
ki. Dzi^ki temu sily wiatru nie 
skupiajq si^ // punktowo ,/ na miej- 
scu polqczenia linii symetryeznej 
z przewodami anteny. 

Ill Pol^czenie dolnego kon- 
ca linii symetryeznej 300 Q z ka- 
blem koncentrycznym wykonuj^ 
nast^pujqco: 

a) Lutuj^ odpowiednio zyl^ 


srodkowq oraz oplot kabla kon- 
centrycznego z przewodami linii 
symetryeznej, 

b) Uszczelniam gorny koniec 
kabla koncentrycznego mikstur^ 
COAX - SEAL (uzywa jej NASA 
w promach kosmicznych) przed 
wnikaniem wilgoci do wn^trza 
kabla koncentrycznego, 

c) Miejsce polqczenia kabla kon- 
centrycznego z liniq symetryeznq 
wzmacniam izolacjq z kabla kon- 
centrycznego (wyciqgni^ta zyla 
srodkowa) o dlugosci kilkudzie- 
si^ciu centymetrow. Polowa dlu- 
gosci wzdluz linii symetryeznej, 
a polowa wzdluz kabla koncen- 
trycznego. 


d) Na miejsce wzmocnienia na- 
kladam koszulk^ termokurezliwq 
i podgrzewam )d i , az scisnie miej- 
sce polqczenia kabla koncentrycz- 
nego z liniq symetryeznq, 

e) Dzi^ki temu sily wiatru nie 
skupiaj^ si^ „punktowo" na miej- 
scu lutowania kabla koncentrycz- 
nego z liniq symetryeznq, lecz sq 
amortyzowane przez izolacj^ z ka- 
bla koncentrycznego. 

IV Zastosowane sposoby prze- 
dluzajq zywotnosc linii zasilajq- 
cych anteny G5RV, lecz nie usu- 
wajq glownych wad linii syme- 
trycznych 300 ft. Sq one nietrwale 
i podlegajq degradaeji pod wply- 
wem promieniowania UV, niskich 
temperatur, wiatru oraz wyzie- 
wow z piecykow gazowych. Moja 
linia symetryezna 300 ft, jest nieco 
„pofalowana", bo ci^zar kabla spo- 
czywa tylko na zylce nylonowej. 

SWR/PWR SP2GPC 



Zdzislaw Gryn SP2GPC nieustan- 
nie pracuj^ nad modernizaejq swo- 
jego miernika. 

Najnowsza wersja miernika SWR/ 
PWR SP2GPC oprocz wszystkich 
mozliwosci ktore ma poprzedni 
uklad ma inny wyglqd i dodatko- 
wo mozliwosci: 

- nowa szata grafiezna 

- wi^kszy wyswietlacz. 

- rozszerzone mozliwosci pomia- 
rowe o dBm i Volty 

- wi^cej informaeji na wyswietla- 
czu (dziesi^c ekranow pomiaro- 
wych) 

- sygnalizaeja na jakim aktualnie 
miernik jest pasmie i zakresie mocy 

- sterowanie pilotem . 

- uaktualniona instrukeja obslugi 
zawierajqca szczegoly dotycz^ce 
miernika i jego uzytkowania 
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f^beenosci 


PRZETESTOWANE 


OCENIONE 


Trzymamy r§k§ na pulsie, aby kazdy pojawiajqcy si§ na rynku sprz$t, ktory 
zastuguje na uwag$ naszych Czytelnikow, opisac i ocenic na tamach „Swiata 
Radio”. Mozemy si§ wi§c pokusic o systematyczn^ comiesi^cznq publikacj$ 
swoistej „listy obecnosci”, tj. zestawienia sprzftu prezentowanego, testowanego 
i ocenionego w SR. Z dorobku SR wybieramy sprz$t, ktory jest aktualnie istotny na 
rynku, z uwzgl^dnieniem rowniez obrotu wtornego. Petne teksty przywotywanych 
w tabeli prezentacji i testow dost^pne na www.swiatradio.pl 
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czytelnikow (w %) 

ANTENY 

PANEL XP 23 DBI 

Nowe anteny przeznaczone do zastosowari w miejscach, gdzie poziom sygna- 
tu sieci komorkowej UMTS 3G jest zbyt niski do poprawnego wykonywania 
potQCzen gtosowych oraz transmisji danych przez modem 

6/2009 

Atel 

www.atel.com.pl 

3,1 ■ 

APARATURA POMIAROWO-LABORATORYJNA 

RIGEXPERT AA-500 

Analizator impedancji anten zaprojektowanym do badania, sprawdzania, stroje- 
nia oraz napraw anten i linii zasilajQcych w zakresie czQstotliwosci 5-500 MHz 

4/2009 

Pro-Fit 

www.inradio.pl 

16,2 

LAFAYETTE RW- 
-20 (RW-40) 

Proste modele reflektometrow krzyzowych, ktore umozliwiajQ pomiar mocy 
wypromieniowanej i odbitej, pomiar SWR z mozliwosciQ podswietlenia skali 

3/2009 

Avanti 

www.avantiradio. 

_BL 

5,2 

TM-3000 

Funkcjonalny miernik poziomu sygnatu radiowo-telewizyjnego przeznaczony 
dla kazdego, kto na co dzieri wykonuje i uruchamia instalacje antenowe RTV 

2/2009 

Dipol 

www.dipol.com 

12,3 

NISSEI RS-102 

Reflektometr, ktory umozliwia pomiar mocy wyjsciowej, odbitej i wspotczynni- 
ka SWR, a takze pomiar wartosci srednich oraz szczytowych (PEP) 

12/2008 

Avanti 

www.avantiradio. 

J9L 

8,2 

NAWIGACJA GPS 

TRAVELPILOT 

500/700 

Rewolucja w nawigacji GPS, pierwsze na swiecie systemy PND (Portale 
Navigation Device) ze zintegrowanq funkcjQ wideonawigacji i mozliwosciQ 
rozpoznawania znakow ograniczenia prQdkosci 

1/2009 

Blaupunkt 

www.blaupunkt.pl 

19 8 

RADIOTELEFONY 

ALINCO DJ-G7 

Trzypasmowy radiotelefon, ktory umozliwia miQdzy innymi pracQ w pasmie 23 
cm emisjQ FM. Urzqdzenie jest wyposazone w podwojne VFO czasu rzeczywi- 
stego, umozliwiaj^c pracQ w trybie full duplex 

8/2009 

Ten-Tech 

www.ten-tech.pl 

19,6 

[COM IC-M33 

Radiotelefon morski na pasmo VHF bQdqcy w stanie unosic siQ na wodzie. 
UrzQdzenie posiada wodoszczelnQ konstrukcjQ, bQdzie pracowat prawidtowo 
nawet po zanurzeniu na gtQbokosc 1 m/30 min. 

8/2009 

Icom Polska 

www.icompolska. 

_pL 

13,8 

YOSAN PRO-120 

Najtariszy, ale bogato wyposazony model radiotelefonu CB znanej i cenionej 
koreariskiej marki Yosan 

8/2009 

Merx 

www.merx.com.pl 

14,9 

ALAN 200 

Przewozny, 40-kanatowy radiotelefon pracujQcy w pasmie CB. Radio wyposa- 
zono miqdzy innymi w szybki przetQeznik na pasmo europejskie (EU/PL) 

8/2009 

Alan 

www.alan.pl 

13,9 

DP 3600/3601, 
DM 3600/3601, 
DR 3000 

Radiotelefony MOTOTRBO sq przeznaczone dla przedsiQbiorstw jako nowa 
jakosc rozwiQzan komunikacyjnych. Radiotelefony mogq dziatac w trybach 
analogowym i cyfrowym, co utatwia migracjQ do technologii cyfrowej 

7/2009 

Motorola 

www.motorola.pl 

20,8 

IC-E80D 1 ID- 
-E880 

Dwupasmowe radiotelefony D-Star VHF/UHF - rQczny transceiver IC-E80D oraz 
samochodowy ID-E880. Obydwa modele sq typu entry-level przeznaczone dla 
mniej wymagajQcych uzytkownikow zainteresowanych systemem D-Star 

7/2009 

Icom Polska 

www.icompolska. 

_P|_ 

19,9 

YAESU VX-8E 

Najnowszej generacji radiotelefon rQczny obstugujQcy funkcjQ Bluetooth oraz 
G PS/APRS 

6/2009 

Con-Spark 

www.conspark. 

com.pl 

21,9 

YAESU VXA-710 

Funkcjonalny radiotelefon rQczny na pasmo lotnicze do korzystania zarowno 
na ziemi (lotnisku), jak i w powietrzu 

4/2009 

Con-Spark 

www.conspark. 

com.pl 

20,7 

ATLANTIC 

Kieszonkowy radiotelefon morski spetniajQcy wymagania komunikacyjne we 
wszystkich typach zeglugi. Umozliwia niezawodnQ komunikacjQ bez zaktoceri 
na pasmie morskim VHF dla wszystkich kanatow miQdzynarodowych 

4/2009 

Alan 

www.alan.pl 

19,6 

YAESU VR-120D 

Szerokopasmowy odbiorniki przenosny z funkcjq, ktory pozwala odnalezc w 
danym terenie sygnat o najwiQkszej sile 

3/2009 

Con-Spark 

www.conspark. 

com.pl 

20,8 

EURO-COM 

Zestaw PMR umozliwia komunikacjQ bez uzycia rqk, pozwalajQC na komunika- 
cjQ dwukierunkowq 

3/2009 

Elnex 

www.elnex.pl 

11,9 

ALBRECHT AE- 
-6890 

Multistandardowy radiotelefon CB z odtQCzanym przednim panelem, blokadQ 
tonowq CTCSS i automatycznQ blokadQ szumu 

2/2009 

Alan 

www.alan.pl 

21,3 

ALPHA TD 780 

Przenosny radiotelefon FM w wersji VHF lub UHF. Nowoczesna konstrukcja 
zostala oparta na podzespotach Toshiba i NEC 

1/2009 

Alpha Radio 
Systems 

www.radioalfa. 

home.Dl 

7,9 

RADMOR R35010 

Niewielka i bardzo lekka radiostacja przeznaczona do wykorzystania jako 
osobiste wyposazenie zotnierza 

1/2009 

Radmor 

www.radmor. 

com.pl 

19,1 

PRESIDENT JFK 
IIASC 

Najbardziej zaawansowany radiotelefon samochodowy przeznaczony do pracy 
z modulacjQ AM i FM 

12/2008 

President 

www.president. 

com.pl 

19,9 

MOTOROLA 

MPT850EX 

Przenosne urzQdzenie nadawczo-odbiorcze przeznaczone miQdzy innymi dla 
jednostek strazy pozarnej, zapewniajQcy komunikacjQ w miejscach zagrozo- 
nych eksplozjQ 

12/2008 

Motorola 

www.motorola.pl 

20,4 

RADMOR 3805 

Radiotelefon przewozny zostat zaprojektowany do pracy w najtrudniejszych 
warunkach, kiedy t^cznosc ma niezwykle wazne znaczenie 

12/2008 

Radmor 

www.radmor. 

com.pl 

18,1 

ALAN 210/410 

Nowe modele radiotelefonow przenosnych FM o identycznym wyglQdzie 
zewnQtrznym, ale o roznych zakresach pracy 

12/2008 

Alan 

www.alan.pl 

16,9 
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SKANERY 

UNIDEN UBC 800 
XLT 

Skaner, ktory ma mozliwosc dekodowania systemu EDACS, LTR, Motorola i 
osmiu innych, w tym cyfrowego EDACSA - AEGIS 

5/2009 

Pro-Fit 

www.inradio.pl 

18,9 

ICOM IC-RX7 

Skaner, ktory umozliwia odbior w szerokim zakresie czQstotliwosci od 0,15 
MHz do 1300 MHz 

2/2009 

Avanti 

www.avantiradio. 

JL 

19,2 

YAESU VR-500 

Profesjonalny, szerokopasmowy odbiornik przenosny w kompaktowej 
obudowie 

2/2009 

Con-Spark 

www.conspark. 

com.pl 

19,8 

AOR AR-MINI 

Szerokopasmowy odbiornik odporny na trudne warunki atmosferyczne w 
obudowie z zabezpieczeniami bryzgoszczelnymi i kroploszczelnymi 

2/2009 

Pro-Fit 

www.inradio.pl 

14,8 

MOTOPURE H15 

Zestaw stuchawkowy korzystajqcy z systemu redukcji hatasu CrystalTalk 
automatycznie dostosowujqc gtosnosc do zewnQtrznych zaktoceri 

2/2009 

Motorola 

www.motorola. 

com.pl 

8,9 

SPRZ^T AUDIO 


HD8SX 

Cyfrowy odbiornik satelitarny bez dysku twardego, ale z mozliwosci^ nagry- 
wania na dysk zewnQtrzny. Jest tuner specjalnie zaprojektowany do odbioru 
cyfrowej telewizji naziemnej w Polsce 

7/2009 

TechniSat 

Digital 

www.technisat.pl 

14,2 

FERGUSON HF 
8900 HDTV 

Dekoder satelitarny, ktory umozliwia odbior telewizji w wysokiej rozdzielczosci 
HDTV 

4/2009 

DVHK 

www.laki.dvhk.pl 

12,7 

IRIVER-SPINN 

Odtwarzacz z nietypowym systemem nawigacji iRiver Spinn System, wyposa- 
zony w 3,3 calowy wyswietlacz dotykowy typu AMOLED 

3/2009 

iRiver 

www.mip.bz 

13,5 

HAMBURG MP68 

Zintegrowany radioodtwarzacz o bardzo intuicyjnej obstudze i zaawansowa- 
nych funkcjach technicznych 

1/2009 

Blaupunkt 

www.blaupunkt.pl 

18,6 

PARROT DS3120 

Wysokiej jakosci bezprzewodowy zestaw stereo z cyfrowym radiem i odtwa- 
rzaczem MP3, wspotpracuje ze wszystkimi urzqdzeniami Bluetooth 

1/2009 

MIP 

www.parrot.com 

15,8 

IRIVER B20 

Odtwarzacz umozliwiajqcy odbior radia i telewizji, odtwarzanie plikow MP3, 
WMA, przeglqdanie zdjqc, tekstow, a takze OGG wraz z wyswietlaniem infor- 
macji o aktualnie odtwarzanym utworze 

12/2008 

Iriver 

www.iriver.pl 

11,6 

SPRZET KOMPUTEROWY 

CERBERUS P 
6341 

Router idealnie nadajqcy siQ do podziatu zarowno tqcza typu Neostrada (ADSL 
- Aneks A), jak rowniez tqczy kablowych typu Aster/UPC (DSL) miQdzy kilka 
komputerow 

6/2009 

Pentagram 

www.pentagram. 

_P|_ 

19,1 

FRITZSBOX FON 
WLAN 7270 

Wielofunkcyjny router VoIRdoskonate rozwi^zanie dla matych i srednich 
przedsiQbiorstw 

5/2009 

iFON 

www.ifon.pl 

6,4 

AZO ATX 

Zasilacz komputerowych charekteryzuj^cy siq niezwykle wysokq sprawnosciq, 
powyzej 90%, pozwala na rezygnacjQ z chtodzenia aktywnego (brak wiatrakai), 
znacznie zmniejszaj^c zuzycie energi 

1/2009 

Azo 

www.azo.pl 

11,3 

TRANSCEIVERY 1 SPRZfT WSPOMAGAJACY 

ICOM IC-7600 

Kolejny model transceivera jaki zostat wprowadzony na rynek. W urzqdzeniu 
zastosowano dwa separowane uktady DSP firmy TMS o przepustowosci 1600 
MFIops i czQstotliwosci zegarowej 266 MHz 

8/2009 

Icom Polska 

www.icompolska. 

Pj_ 

20 7 

PS30SW 

Niezwykle wydajny, kompaktowy i lekki zasilacz impulsowy do bezproblemo- 
wych tqcznosci na pasmach amatorskich. 

7/2009 

Avanti 

www.avantiradio. 

EL 

ib,3 

MFJ-461 

Deszyfrator telegrafii umozliwia btyskawiczne oraz bezbtQdne odbieranie 
szybkiej telegrafii i moze bye przydatny do nauki alfabetu Morse’a 

7/2009 

Pro-Fit 

www.inradio.pl 

15,7 

SETCOM SUPER- 
MIC LIBERATOR 

Bezprzewodowy zestaw motocyklowy z adapterem do radiotelefonow Motoro- 
la GP320/340/360/380 

6/2009 

Elnex 

www.elnex.pl 

14,2 

AIRNAV RADAR 
BOX 

Odbiornik sygnatow i transponderow samolotow, umozliwiaj^cy sledzenie 
ruchu samolotow w czasie rzeczywistym na ekranie komputera 

6/2009 

Pro-Fit 

www.inradio.pl 

17,8 

ICOM IC-7200 

Radiostacja sredniej wielkosci, solidny wygl^d i solidnq konstrukcjQ, moze 
bye wykorzystana zarowno do pracy terenowej i podezas podrozy, jak tez do 
normalnej pracy z domu 

5/2009 

Avanti 

www.avantiradio. 

19,8 

AMERITRON 

AL-80B 

Wzmacnicz duzej mocy w.cz.pracuje na lampie 3-500 i ma moc 1 kW PEP 

4/2009 

Pro-Fit 

www.inradio.pl 


KENWOOD 

NEXEDGE 

System radiowej tqcznosci cyfrowej o bardzo zawansowanych parametrach 
i mozliwosciach, przeznaczony gtownie dla stuzb rzqdowych 

3/2009 

Elektrit 

www.elektrit.pl 

20,3 

TELEFONY VOIP 1 GSM 

HTC TOUCH 
CRUISE 

Potqczenie zaawansowanego smartfonu i doskonatej nawigacji GPS dla 
najbardziej wymagajqcych i z^dnych przygod uzytkownikow mobilnych 
oraz podroznikow 

5/2009 

HTC 

www.htc.com 

17,2 
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KOREKTOR GRAFICZNY W2IHY 


W2IHY Technologies 
w ww.w2ihy.com 



Olympus 

Electro.pl Sp. z o.o. 



Idiom Press 
eHa m.net 



DMU-2000 


Yaesu 

Avanti 

Radiokomunikacja 

www.avanti-radio.pl 


LDGAT-100 PRO 


LDG/Uniwersal 

Radio Inc 

www.ldgelectronics. 

com 



Dotqczenie procesora jest proste, jest on wyposazony w przetqczane wejscia dla roznych mikrofonow oraz 
przetQCzane wyjscia dla doprowadzenia sygnatu do roznych nadajnikow. Urzqdzenie to moze bye zastosowane 
niezaleznie, jak tez w potQCzeniu z innymi urzqdzeniami W2IHY. Testy zostaty przeprowadzone z dot^ezonym 
tylko samym procesorem. Testy w eterze przyniosty bardzo optymistyezne raporty. W pierwszej kolejnosci 
przeprowadzono testy z wytqczonQ bramkq szumow. Przy kompresji 50% raportowano gtQbszQ modulacjQ i do- 
brqjakosc sygnatu. Przy 100% kompresji (plus 20 dB) raportowano nieakceptowalnie duze szumytta. Ponow- 
ne testy przeprowadzono z zatQCzonq bramkq szumow. Wtedy raportowano znaeznie czystszy sygnat i nawet 
przy kompresji 100% jakosc byta zadowalajQca. WiQkszosc korespondentow preferowata poziom kompresji 
50%, lecz jedna staeja odbierajqca z duzym poziomem szumow wybrata poziom kompresji 1 00%, jako daj^cy 
w wyniku lepszQ czytelnosc. Urzqdzenie niewqtpliwie zwiQksza skuteeznose modulacji i bQdzie wielce pomocne 
przy trudnych warunkach. Jest wyposazone w niezaleznq regulacjQ tonow niskich i wysokich, co umozliwia 
uzyskanie optymalnych nastaw dla konkretnego mikrofonu i transceivera. Urzqdzenie jest szczegolnie zalecane 
do uzyeia z nadajnikami niewyposazonymi w funkcjQ procesora i moze bye stosowane z duzq skutecznosci^ 
zarowno przy modulacji SSB, jak i AM. 

Osmiopasmowy korektor grafiezny W2IHY z bramkQ szumow jest dostarezany z wszystkimi niezbQdnymi prze- 
wodami (nalezy podac typ uzywanego transceivera), z instrukcja i schematami. Instrukcja zawiera lists ponad 
80 roznych podstawowych ustawien. Proby przeprowadzone w eterze wykazaty, ze podane przez producenta 
osiqgi sq zgodne z rzeczywistymi. Mozliwosc korygowania charakterystyki bQdzie mogta bye wykorzystana do 
znaeznego poprawienia parametrow mikrofonow ztej jakosci. Mozna rowniez korygowac charakterystykQ wta- 
snego gtosu. Brzmienie basowe gtosu mozna skompensowac przez podniesienie tonow wysokich. Takie korek- 
ty uczyniQ nadawany sygnat bardziej czytelnym. Zrownowazonq charakterystykQ uzyskuje siQ przez ustawienie 
statego wzrostu 6-8 dB w zakresie od 400 Hz do 3 kHz. Efektem jest sygnat o dobrej jakosci i „sile przebicia” 
(wiQksze „przebicie” daje rownoczesne zastosowanie procesora W2IHY). UrzQdzenie zawiera rowniez „bramkQ 
szumow”. Jest to bardzo pozyteezny uktad umozliwiajQcy eliminacjQ szumow otoczenia (hatasliwe wentylatory 
itp.). Bramka szumow ma regulowany prog zadziatania i regulowany czas opoznienia. Po zatQCzeniu bramki 
odbierane raporty mowity o sygnale czystszym i lepiej czytelnym. 

Cyfrowy dyktafon firmy Olympus jest mniejszy od telefonu komorkowego i moze bye korzystnie zastosowany 
w pracy na radiostaeji w roznych sytuacjach. Stare dyktafony kasetowe, ze wzglQdu na powolnosc dziatania, 
obecnie nadajq siQ tylko do lamusa. Dyktafon ten jest praktyezny i jest niewielkim narzQdziem pozwalajQcym na 
przechowywanie az do 400 plikow, tworzenia do 4 oddzielnych dokumentow i licznych formatow kompresji audio. 
Posiada dtugi czas dziatania az do 25 godzin nagrania z 2 bateriami AAA. Oprogramowanie Digital Wave Player 
umozliwia odezyt i edycjQ wejsc dzwiQku na PC. Autortestu zapisat na dyktafonie 7-godzinnQ dyskusjQ na MiQdzy- 
narodowej Konferencji C5 IARU R1 w Wiedniu 2007, a nastQpnie przeniost jQ do PC i na kr^zek CD ROM. 

SCAF-1 jest aktywnym filtrem dolnoprzepustowym do zamontowania na torze audio praktyeznie kazdego 
urzQdzenia radiokomunikacyjnego. Oferuje uzytkownikowi mozliwosc nastawienia czQstotliwosci odcinania 
filtru, dajQC oszatamiajQce 96dB na oktawQ wyciszania sygnatow powyzej czQstotliwosci odciQcia i bez biatego 
szumu. Stosuje siQ go gtownie przy odbiorze CW. Jest dostQpny w postaci kitu w cenie 89,95 USD lub jako 
zmontowany uktad w cenie 134,95 USD. Filtr pozwala na ptynnq zmianQ szerokosci pasma akustyeznego w za- 
kresie od kilkudziesiQciu hercow w gorQ. Jednoczesnie nie posiada wady uktadow DSR gdzie wystQpuje prog 
zadziatania. Jest to doskonate uzupetnienie filtru kwarcowego lub mechanicznego. Nadaje siQ rownie dobrze do 
starszyeh, jak i nowszyeh modeli wszelkich transceiverow i radiotelefonow stacjonarnych. 

DMU-2000 to jedna z opcjonalnych przystawek przyblizajqca FT-2000 do doskonalszego i drozszego 
urzQdzenia FT-DX9000. Urzqdzenie jest zasilanie z sieci 220V (50VA), ma wymiary 1 00x1 35x350mm i wazy 
3,1kg. W zestawie oprocz modutu DMU-2000 znajduje siQ ptytka oscyloskopu (SCOPE unit ) i karta CF. PtytkQ 
nalezy zainstalowac we wnQtrzu radia, co siQ wiqze ze zdjQciem pokrywy. Pierwsze wrazenie jest wielkie, 
szczegolnie, gdy korzysta siQ z duzego monitora. Uzytkownik ma do dyspozycji miQdzy innymi pokaz mapy, 
widma czQstotliwosci, oscyloskopu dzwiQku, ksiqzkQ tqcznosci, SWR anteny, obstugQ rotora, listQ komorek 
pamiQci i wyswietlenie ustawien menu. Przy korzystaniu z mapy mozna wyswietlac miejscowosci, spis 
wiQkszych miast i ich potozenie geografiezne (z Polski tylko Warszawa), ale mozna rQcznie, z klawiatury, dodac 
miejscowosc i wprowadzic ich potozenie geografiezne. Nasze wspotrzQdne mozna przestac takze z GPS-a, ale 
brakuje polskich znakow. RF SCOPE (analizator widma) zapewnia wyswietlenie widma w catej szerokosci, ale 
nie jest ono tak bardzo ptynne, jak przy zawQzeniu pasma (jakby lekko spowolnione). Jest takze mozliwosc 
wyswietlania spektrum sygnatu audio: sygnatu odbieranego, nadawanego i zewnQtrznego, podtQezonego do 
DMU-2000. DziQki Shift, Width, Notch, Contour mozna oglQdac, gdzie lezy sygnat zaktocajQcy, a takze wycinac, 
przesuwac, zawQzac... Mozna takze tworzyc listQ t^cznosci, ktora bQdzie zachowana na karcie (przeglQdac 
listQ tQeznosci na poszczegolnych pasmach i ich wyniki). DziQki zaktadee SWR jest mozliwosc skorygowania 
SWR automatyeznq skrzynkQ czy wykreslic krzywQ dostrojenia naszej anteny. Zaktadka Rotator obstuguje rotor 
antenowy, wt^eznie z pamiQciami i pokazem na mapie kierunku ustawienia anteny. 

Automatyczna skrzynka antenowa, catkiem mata, wielkosci przenosnego transceivera wielopasmowego. 
Wykorzystuje przekazniki samopodtrzymujQce, pobierajQce moc jedynie w trakeie dostrajania. Zapewnia to, ze 
pobor prqdu w czasie, gdy nie trwa dostrajanie, jest pomijalny, oraz ze urzqdzenie zachowuje nastawy rowniez 
po wyt^czeniu. Moze pracowac przy maksymalnej mocy 1 25W i zakresie czQstotliwosci 1 ,8 do 54MHz. Funkcje 
urz^dzenia sq realizowane przez weiskanie jednego lub kombinaeji przyeiskow, albo przez przytrzymanie przyei- 
skow przez okreslony czas. Aktualny stan urz^dzenia jest wskazywany przez rozne kombinaeje diod swiecqcych 
LED, tworzQcych wskazniki paskowe. Cykle dostrajania rozpoczQty siQ od 0,5 sekundy i wyniosty od ponizej 
sekundy do okoto 18 sekund. Srednio wyniosty 1 0 sekund dla prQta 8-stopowego, 4 sekundy dla masztu piono- 
wego 58 ' stop i 5 sekund dla dipola. We wszystkich, z wyj^tkiem jednego, przypadkach byto mozliwe dostrojenie 
i uzyskano bardzo dobre dopasowanie. Przy powrocie do poprzednio uzywanej czQstotliwosci, dostrojenie byto 
praktyeznie natychmiastowe. Podstawowa obstuga rQczna jest prosta, lecz dla petnego wykorzystania urz^dzenia 
lub jego skonfigurowania, niezbQdna jest instrukcja obstugi. 
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Tuner MFJ-991 ma wymiary dwukrotnie wiQksze, niz LDG. Zastosowano w nim wiQksze przekazniki, ktore 
jednak nie sq samopodtrzymujqce, co powoduje, ze urzqdzenie po wytqczeniu zasilania powraca do stanu 
domyslnego, tqczqc bezposrednio wejscie z wyjsciem. Indukcyjnosci sq nieco wiQksze, niz w LDG, co 
sugeruje ich mniejszq stratnosc i mozliwosc przeniesienia wiQkszej mocy. Moze pracowac przy maksymalnej 
mocy 1 50W i zakresie czQstotliwosci 1 ,8 do 54MHz. MFJ-991 B moze bye wyposazony w opcjonalny system 
zdalnego sterowania, dublujqcy funkcje przyeiskow na ptycie czotowej. Cykle dostrajania rozpoczQty siQ od 0,5 
sekundy i wyniosty od ponizej sekundy do ponad 2 minut. Srednio wyniosty 55 sekund dla prQta 8-stopowego, 
15 sekund dla masztu pionowego 58 stop i 5 sekund dla dipola. W wiQkszosci przypadkow tuner wykazywat 
wiQkszq szczqtkowq moc odbitq niz LDG, lecz byto to spowodowane faktem, ze MFJ umozliwia konfiguracjQ 
„akceptowalnego WFS”, ktorego autor nie zmieniat, pozostawiajqc wartosc domyslnq 2:1 . Przy powrocie do 
poprzednio uzywanej czQstotliwosci, dostrojenie byto ponownie niemal natychmiastowe. Podstawowa obstuga 
rQczna jest prosta, lecz dla petnego wykorzystania urzqdzenia lub jego skonfigurowania zgodnie z instrukcjq 
obstugi. 

Liniowy wzmacniacz mocy ALS-500M dostareza moc wyjsciowq 500W PEP na SSB lub 400W na CW i obej- 
muje wszystkie pasma od 1 ,8 do 30MHz. Moze bye obstugiwany zdalnie przy pomocy panelu sterujqcego 
zawierajqcego powtorzone wszystkie organy manipulacyjne i wskazniki. DostQpny jest zestaw modyfikacyjny, 
umozliwiajqcy zdalne sterowanie rowniez starszyeh modeli wzmacniacza. Wzmacniacz wykorzystuje tqcznie 
cztery bipolarne tranzystory mocy Toshiba 2SC2879. Wzmacniacz osiqga petnq moc przy zasilaniu napiQciem 
14V (przy nizszyeh napiQciach moc maleje o 85W na kazdy wolt). Autor przeprowadzit pomiary w swym 
garazu, zasilajqc wzmacniacz napiQciem z akumulatora samochodowego przy pracujqcym silniku, co dato 
13,9V mierzone na ztqczu zasilajqcym wzmacniacza przy petnej mocy wyjsciowej. Przy ograniczeniu do mocy 
sterujqcej 100W, maksymalna uzyskana moc wyniosty 435W na 14MHz, 420W na 18MHz, 330W na 21 MHz 
i 480W na 24MHz. Nieco mniejszq moc uzyskano stosujqc zasilaez sieciowy SGC PS-50, dostarczajqcy przy 
petnym obciqzeniu napiQcie 13,3V, przy szczytowych tQtnieniach sieciowych 10%. Wzmacniacz sterowany 
dwutonowo przy petnej mocy wykazywat wyrazne sptaszczenie przebiegu, w wyniku czego przy 500W wystq- 
pity znieksztatcenia. Dlatego tez wzmacniacz ten powinien bye raezej traktowany jako 400-watowy. W sumie 
dobry wzmacniacz do transceivera 1 0OW. 

Wzmacniacz SG-500 dostareza 500W mocy wyjsciowej przy wszystkich klasach emisji i pokrywa wszystkie 
pasma od 1,8 do 30MHz. Wzmacniacz zaprojektowano do montazu zdalnego i pracy bezobstugowej, pracuje 
on przy napiQciach zasilania 1 0 do 1 8 V, jednak nominalne napiQcie zasilania wynosi 1 4 V. Przy petnej mocy 
wyjsciowej pobor prqdu zasilania wynosi 90A, bqdz srednio 40A przy pracy fonieznej SSB. DostQpny jest od- 
dzielny zasilaez sieciowy PS-50 umozliwiajqcy zasilanie z sieci prqdu zmiennego, dostarczajqcy niestabilizowa- 
ne napiQcie przy poborze prqdu do 50A. Ten zwarty, lecz bardzo ciQzki zasilaez jest raezej niewystarczajqcy do 
pracy przy petnej tali nosnej, lecz jest uzyteczny do pracy fonieznej. Wzmacniacz umozliwia pracQ CW z mocq 
500W przez maksimum 10 minut z 50% okresem nadawania, nie jest on wyposazony w wentylator, chtodzenie 
zapewniajq duze radiatory. U producenta jest dostQpny opcjonalny wentylator, ktorego zamontowanie usuwa 
1 0-minutowe ograniczenie czasu pracy. Mozliwe jest zamontowanie innych (tariszyeh) wentylatorow, we 
wzmacniaczu przewidziano ztqcze do sterowania wentylatorem. Wzmacniacz wykorzystuje tqcznie osiem 
bipolarnych tranzystorow mocy Toshiba 2SC2290. Dla uzyskania petnej mocy wyjsciowej wymagana jest 
moc sterujqca do 60W. Jest to dobra konstrukeja, zapewniajqca skuteezne zwiQkszenie mocy wyjsciowej przy 
wspotpracy ze zwyktymi transceiverami o mocy 1 00W. 

MS2724B to najsilniejszy z rodziny Spectrum Masterow przyrzqd, przeznaczony do wykonywania pomiarow, 
monitorowania i analizy widma o bardzo szerokim zakresie czQstotliwosci: od 9 kHz az do 20 GHz. Z punktu 
widzenia uzytkownika, o Spectrum Masterze mozna powiedziec, ze jest to kilka wirtualnych przyrzqdow zaim- 
plementowanych w jednym urzqdzeniu: analizator widma (od 9 kHz do 20 GHz), analizator interfereneji (od 9 
kHz do 20 GHz), skaner kanatow (od 9 kHz do 20 GHz). Ponadto tryby pomiarowe mozna rozszerzyc o: WCD- 
MA/HSDPA (824.. .894 MHz, 1710...2170 MHz, 2300...2700 MHz), CDMA (1 MHz...2,7 GHz), EVDO. Analizator 
MS2724B nadaje siQ rowniez do analizy pracy nadajnikow GSM/GPRS/EDGE oraz WiMAX. Po zastosowaniu 
adaptera PSN50, analizatorem MS2724B mozna bardzo doktadnie mierzyc moc. 

Analizator jest wyposazony w duzy, czytelny, kolorowy wyswietlacz LCD Full SVGA 8”. Podczas obserwowania 
widma szczegolnie istotna jest wielkosc ekranu. Zainstalowany wewnQtrzny akumulator umozliwia nieprzerwa- 
nq pracQ przez 3 godziny. Przydatnym w terenie wyposazeniem dodatkowym bQdzie na pewno antena GPS. 
Wyniki pomiarow redagowane w postaci raportow sq zawsze zaopatrywane w znaezniki czasu okreslaj^ce 
datQ i godzinQ pomiaru, a po zastosowaniu GPS-u mozna je wzbogacic o wspotrzQdne geografiezne miejsca 
pomiarow. 

2801 Multilock umozliwia badanie urzqdzen radiokomunikacyjnych pracujqcych w pasmie do 1 GHz (z opcj^ 
2860 3GHz Frequency Extension do 3 GHz). Szerokopasmowy pomiar mocy moze bye wykorzystywany 
w zakresie az do 150 W. Najwazniejszym trybem pomiarowym 2801 jest szybki analizator widma. Miernik 
umozliwia odswiezanie ekranu 10 razy na sekundQ. Krotki czas akwizycji danych, niski poziom szumow, 
wysoka ezutose, mozliwosc elastyeznego skalowania wykresow pomiary z uzyeiem markerow ekranowych to 
cechy, ktore utatwiajq mierzenie trudnych do uchwycenia interferujqcych ze sobq sygnatow. Przyrzqd jest przy- 
gotowany do badania systemow cyfrowych ETSI DMR jak np. MOTOTRBO oraz TIA APCO-25. Jest to mozliwe 
z opejq 2831 ETSI DMR System Option. 

Najwazniejsze funkcje pomiarowe miernika 2801 Multilock zestawiono ponizej. S^ to: analizator widma, gene- 
rator sygnatowy, odbiornik pomiarowy o duzej czutosci, generator trackingowy (opeja), miernik SINAD, miernik 
znieksztatcen, oscyloskop m.cz., generator audio m.cz., analizator audio, miernik czQstotliwosci, lokalizator 
uszkodzen kabla, miernik dewiaeji FM, miernik modulacji AM, miernik sygnatu (RSSI), szerokopasmowy 
i selektywny miernik mocy, woltomierz napiQC statych i zmiennych. 

Wzmacniacz liniowy Acorn 1 01 0 jest idealnym wyposazeniem kazdego transceivera KF. Wyprodukowany 
przez firmQ butgarskq Acorn, ktora ostatnio zyskata zastuzenie dobrq reputacjQ za wytwarzanie wzmacnia- 
czy znakomitej jakosci, o wtasciwym doborze parametrow i rozbudowanym systemie zabezpieczen przed 
uszkodzeniami. Acorn 1 01 0 jest najtanszym wzmacniaczem liniowy tej firmy, bQdqcy zwartq konstrukeja typu 
desktop, pokrywajqcq pasma krotkofalowe od 1,8 do 30MHz, z poziomem mocy wyjsciowej 700W PEP przy 
emisjach CW i SSB, oraz 500W przy emisjach o ciqgtej fali nosnej, jak RTTY. Jest urzqdzeniem mieszczqcym 
siQ we wspolnej obudowie o wymiarach: szerokosc 40, 6x1 5x31, 5cm zarowno uktady wielkiej czQstotliwosci, 
jak i zasilaez; waga catkowita 16kg. Wzmacniacz pracuje z jednq lampq GU74B/4CX800A, dostarczajqc bez 
problemu na wyjsciu 700W PEP przy mocy sterujqcej 50-70W. Przycisk na ptycie czotowej pozwala na 
zmniejszenie mocy wyjsciowej i mocy traconej przy emisjach o ciqgtej fali nosnej, takich jak RTTY 
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HLA 150 to liniowy wzmacniacz o mocy 150W (wymiary zewnQtrzne z wentylatorami 25x19x9cm). Dla 
uzyskania wzmocnienia okoto 12dB zastosowano uktad przeciwsobny z dwoma tranzystorami typu 2SD1446. 
Zakres czQstotliwosci pracy obejmuje wszystkie pasma KF z rezerwq zakresu. Przy napiQciu zasilania 12V DC 
maksymalny pobor prqdu wynosi 24A. Moc wejsciowa (nominalna): 1...10W - AM/FM, 1...15W - SSB/CW. 
Maksymalna moc wyjsciowa: 150W - AM/FM, 250W - SSB/CW (szczyty impulsow). Wejsciowy WFS moze 
wynosic 1,1. ..1,5 (w zaleznosci od czQstotliwosci), zas wyjsciowy WFS maksymalnie 2,5. Idealny wzmacniacz 
do wielopasmowych transceiverow QRP (FT-817, IC-703, FT-897) w celu uzyskania 150W mocy. 
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HLA 150 to liniowy wzmacniacz o mocy 300W (wymiary zewnQtrzne z wentylatorami 25x19x9cm). Dla uzy- 
skania wzmocnienia okoto 12dB zastosowano uktad przeciwsobny z czterema tranzystorami typu 2SD1446. 
Zakres czQstotliwosci pracy obejmuje wszystkie pasma KF z rezerwq zakresu. Przy napiQciu zasilania 12V DC 
maksymalny pobor prqdu wynosi 45A. Moc wejsciowa (nominalna): 1...15W - AM/FM, 1...25W - SSB/CW. 
Moc wyjsciowa (maksymalna): 300W - AM/FM, 550W - SSB/CW (szczyty impulsow). Wejsciowy WFS moze 
wynosic 1 ,1...1 ,5 (w zaleznosci od czQstotliwosci), zas wyjsciowy WFS maksymalnie 2,5. Idealny wzmacniacz 
do wielopasmowych transceiverow QRP (FT-817, IC-703, FT-897) w celu uzyskania 300W mocy. 
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MiniSmartuner SG-21 1 to inteligentny dostrajacz antenowy SG-21 1 przeznaczony dla transceiverow matej mocy, SR 
takich jak SG-2020, Yaesu FT-81 7 (i FT-897 przy pracy z wewnQtrznych baterii) oraz Icom IC-703, przy czym 9/2005 
bQdzie on pracowat z kazdym transceiverem, jesli tylko moc wyjsciowa nie przekroczy 20W mocy ci^gtej lub 
60W PER Aparat ten nie jest odporny na wptywy atmosferyczne. Dostrajacz sktada siQ z balunu obnizaj^cego 
4:1, po ktorym nastQpuje siec w uktadzie L (dostosowany do anten dipolowych i pQtlowych; anteny dtugodrutowe 
i odwrocone L mogQ bye dostosowane przez potQCzenie jednego z wyjsc do masy i przytqczenie promieni lub 
przeciwwag). Za pomocQ SG-21 1 mozna dostrajac az do 54MHz w szerokim zakresie impedaneji od 0,30hm do 
6k0hm. Dostrajacz ten nie wymaga zewnQtrznego zrodta zasilania, gdyz jest zasilany przez cztery wewnQtrzne 
ogniwa paluszkowe, ktore - dziQki zastosowaniu nowoczesnych przekaznikow zatrzaskowych (po przet^czeniu nie 
pobieraj^ prqdu) - mog^ wytrzymac nawet do piQciu lat. Cech^ ujemn^ jest to, ze przy realizaeji nowego dostro- 
jenia cykl dostrajania jest dtuzszy, niz w innych modelach SGC (SGC podaje 2,5 sekundy). Powrot do uprzednio 
nastawionego i zapamiQtanego dostrojenia zajmuje mniej niz 50 milisekund. 


Dostrajacz SG-239 jest nieco wiQkszy i ciQzszy, niz SG-21 1 , a dla dopasowywania zastosowano uktad PI. Nie SR 
posiada on balunu, jest wiQC z zatozenia przewidziany dla dopasowywania anten niesymetrycznych, lecz anteny 9/2005 
symetryezne mog^ bye dotqczone bezposrednio lub za posrednictwem zewnQtrznego balunu. Dla dostrojenia wy- 
maga on tylko mocy w.cz. 1 ,5W i moze przenosic do 80W mocy ciqgtej i 200W PER Jest on takze nieodporny na 
wptywy atmosferyczne. Przy zakresie dopasowywania od 0,20Hm do 5k0hm pozwala na dopasowanie impedan- 
eji anten podobnie, jak SG-21 1 . W SG-239 nie zastosowano przekaznikow zatrzaskowych i dlatego do dziatania 
wymaga on zasilania zewnQtrznego 12V DC przy 230mA. Zakres SG-239 obejmuje pasma od 1 ,8 do 30MHz. 

Czas dostrajania wynosi ponizej 2 sekund, a czas powrotu do poprzedniego ustawienia ponizej 10ms. Odmiennie 
do SG-21 1 , SG-239 moze bye dostrajany takze rQcznie. Posiada przetqcznik suwakowy dla przet^czania miQdzy 
pracQ automatycznQ i rQczn^, przyeiski dla zwiQkszania lub zmniejszania wartosci pojemnosci i indukcyjnosci 
uktadu dopasowania i przyeisk do zapamiQtania nastawieri dokonanych rQcznie. 


MFJ-902 to jedna z nowszyeh i najmniejszych skrzynek antenowych (antenna tuner) firmy MFJ. Uktad zapew- SR 

nia dopasowanie anteny do wielopasmowego urzqdzenia nadawezo-odbiorezego w zakresie od 80 dol Om, 6/2005 

a przez to umozliwia przekazanie najwiQkszej czQsci energii w.cz. wytworzonej w stopniu mocy nadajnika. Przy 
okazji uzyskuje siQ wyttumienie harmonicznych, ktore mogQ bye przyczynqzaktoceri, zwtaszcza przy skroconej 
antenie. Skrzynka MFJ-902 ma zakres strojenia 3,5...30MHz, maksymalny moc doprowadzona 150W, 
wymiary: 110x60x75mm, waga: 260g. Urzydzenie zaprojektowane w taki sposob, aby dopasowac dowolny 
transceiver do najczQsciej spotykanych anten, jak: dipole, inverted v, anteny pionowe, beamy zasilane liniami 
koncentrycznymi, czy nawet pojedynczym przewodem. Starsza skrzynka, oznaezona symbolem MFJ 902H, 
moze korzystac rowniez z anten symetrycznych, poniewaz ma wbudowany transformator w.cz. 4:1 (balun). 

Urzydzenie byto testowane z transceiverem QRP typu FT-817, ale jest polecane do wielu innych transceive- 
row matej mocy, jak: Icom IC-706 MKIIG, Yaesu FT-100D, Kenwood TS-50 i innych, do maksymalnej mocy 
katalogowej 100...150W. Podczas prob wyraznie dato siQ zauwazyc, ze MFJ 902 petni rownoczesnie rolQ filtru 
czQstotliwosci harmonicznych i pasozytniczych z FT-817 (wyraznie mniejszy poziom zaktoceri odbieranych). Ze 
wzglQdu na niewielkie wymiary jest to dobra skrzynka na wakaeje i do pracy z przenosnego QTH. W urzydzeniu 
wyraznie brakuje chocby diodowego wskaznika dopasowania, ale nie jest on wliezony w cenQ i z tego tez 
powodu MFJ 902 jest jedny z najtariszych skrzynek antenowych na rynku. 


RigExpert AA-200 jest potQznym analizatorem impedaneji anten zaprojektowanym do badania, spraw- SR 
dzania, strojenia i napraw anten i linii zasilaj^cych w zakresie czQstotliwosci od 0,1 do 200MHz. Graficzny 12/2007 
wyswietlacz SWR (wspotezynnika tali stojqcej) oraz impedaneji jest kluczow^ zaletQ tego analizatora, 
znacz^co redukuj^ czas potrzebny do doprowadzenia anteny do oczekiwanych parametrow. RigExpert 
AA-200 moze bye wykorzystywany do szybkiej kontroli anteny, strojenia anteny do rezonansu, porownywa- 
nia charakterystyk anteny przed i po specyficznych wydarzeniach (deszcz, huragan, itd.), dopasowania linii 
koncentrycznych lub pomiaru ich parametrow. Ponadto urzQdzenie moze bye wykorzystane do lokalizaeji 
miejsc uszkodzen kabli, pomiaru pojemnosci lub indukcyjnosci obciQzen reaktancyjnych. Ma 100 pamiQci 
dla zapamiQtania i odtworzenia wykresow (ustawienia wstQpne dla pasm radioamatorskich), wyjscie sygnatu 
w.cz. (RF typ ztqcza : UHF) oraz duzy, czytelny wyswietlacz ilustrujqcy wszystkie tryby pracy (pomiar jedno- 
i wieloczQstotliwosciowy). Urzqdzenie jest tatwe w uzyciu, zaprogramowane tryby pomiaru oraz dodatkowe 
mozliwosci, jak pamiQC wynikow pomiarow i pot^czenie z komputerem osobistym, czyniQ przyrz^d atrakeyj- 
nym zarowno dla profesjonalistow, jak i hobbystow. 


RigExpert AA-500 jest specjalistycznym analizatorem impedaneji anten zaprojektowanym do badania, spraw- SR 
dzania, strojenia i napraw anten i linii zasilajqcych w zakresie czQstotliwosci od 5 do 500 MHz. Kluczow^ zaletq 7/2009 
tego analizatora jest graficzny wyswietlacz SWR (wspotezynnika fali stoj^cej) oraz impedaneji, znacz^co redu- 
kuj^cy czas potrzebny do doprowadzenia anteny do oczekiwanych parametrow. Ze wzglQdu na tatwe w uzyciu, 
zaprogramowane tryby pomiaru oraz dodatkowe mozliwosci, jak pamiQC wynikow pomiarow i potQCzenie 
z komputerem osobistym, czyniq przyrzqd atrakcyjnym zarowno dla profesjonalistow, jak i radioamatorow. 

Podstawowe parametry AA-500: zakres czQstotliwosci: 5-500 MHz; funkcje pomiarowe: SWR, R, X, Z, L, C 
przy pojedynezej czQstotliwosci; wykresy: SWR, impedaneji (R, X); rozdzielczosc czQstotliwosci: 10 kHz; tryb 
SWR: czytelny stupek; zakres SWR: 1-10 (dla systemu 50 i 75); maksymalny zakres R, X: 0-1000 Q; liezba 
komorek pamiQci: 100; ztqcze wyjscie RF: N; moc wyjsciowa: typ. 5 dBm; zasilanie: 4,8 V (akumulatory Ni- 
-MH/1800 mAh); czas pracy akumulatora: 2 godziny ciqgtych pomiarow (2 dni w trybie stand-by); zewnQtrzna 
tadowarka: 9—1 4 V/200 mA; czas petnego tadowania: 10-12 godzin; interface: 128 x 64 LCD; wymiary: 230 
x 100 x 55 mm; zakres temperatur pracy: 0°C-40°C; masa: 650 g. 
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RYNEK / GIELDA 


E!LL>J\ 

RYNEK GIELDA RYNEK / GIELDA 


KupiQ 

Miernik wielofunkcyjny LDG 
Electronics do Yaesu FT-857D. 
Znin. Tel. 0519 336 108. E-mail: 
sp2wiw@gmail.com 


Sprzedam 

Albrecht Densei EC 2002. Nowy 
mikrofon z echem i wzmocnie- 
niem, regulowane wzmocnienie, 
regulowane echo, zasilany 
z baterii 9 V, wtyk 6 pin lub 
inny nazyczenie. CenallOzi. 
Krasnystaw. Tel. 0503 961 386. 
E-mail: viking123@wp.pl 


Alinco DJ-X3 japoriski skaner 
radiowy, 700 pamiQci, pasmo 
100 kHz-1300 MHz, modulacje 
AM, N-FM, W-FM, funkcja 
detektora podstuchow, funkcja 
dekodera, nowy. Cena 559 zi. 
Zielona Gora. Tel. 0605 380 492 


Cyfrowy odbiornik satelitarny 
Comsat, 4000 kanatow, FTA 
16. Cena 300 zt. Radio Amator 
2UKF-108 MHz 2 x krotkie, 


srednie, diugie, 2 kolumny 15 W. 
Zabrze. Tel. 032 271 11 27 


Degen 1103 nowy, cyfrowy 
odbiornik globalny, zakres 100 
kHz-30 MHz AM/S SB/C W + 
FM 76-108 MHz, tadowarka 
europejska 230 V, antena 
zewnQtrzna, siuchawki, opa- 
kowanie. Cena 430 zi. Pozari. 
Tel. 0602 329 959. E-mail: 
straszewski@gmail.com 


Icom IC-706 MKIIG. Swieradow 
Zdroj. Tel. 0603 832 395 


Lampa 6P45S nowa, nie uzywa- 
na, doskonaiy zamiennik EL509, 
EL51 9. Stosowana w wzmac- 
niaczach CB. Masz problem ze 
zuzyt^ Iamp 3 we wzmacniaczu, 
Lampa 6P45S jestdla Ciebie, 
daje piQkn^ modulacjQ. WiQcej 
info natel. i e-mail. Cena 40 zt. 
Trzcinica. Tel. 078 129 97 68. 
E-mail: adamkfc@wp.pl 


Lampy odbiorcze rozne, nadaw- 
cze GJ30, GU50, oscyloskopo- 
we B10S3, 1 3E37, Swiat Radio 


2003-2006 r. Filtry, elementy 
mechaniczne 500 kHz, komplet 
4 szt. Obudowy FM 302. Oiawa. 
Tel. 071 725 33 41 


Maycom AR-108, 198 pamiQci, 
modulacja, AM, N-FM, pasmo 
108-174 MHz, s-meter, mate 
wymiary, skaner nowy, zapako- 
wany. Cena 349 zt. Zielona Gora. 
Tel. 0605 380 492 


Miernik mocy i SWR z wy- 
swietlaczem LCD KF 50 MHz 

+ 2 m + 70 cm, nie wymaga 
kalibracji, mierzona moc KF 200 
W 2 m/1 50 W 70 cm/1 00 W, 
wyswietla dwa parametry jedno- 
czesnie z doktadnosci^ 0,1 W, 
dwa pasma 250 zt, trzy 300 zt. 
Roziazino. Tel. 058 678 99 25. 
E-mail: sp2gpc@wp.pl. www. 
sp2gpc.webpark.pl 


Motorola GP1200 2 szt.+ 2 mi- 
krofony, 4 iadowarki, GM 950 1 
szt. MTS 2000 1 szt. Wszystko 
na 403-470 MHz, sprawne, cena 
okoto 1200 (do negocjacji). 
Olsztyn. Tel. 0511 421 855 


Nadajnik Skanti TRP 6000 

uszkodzony, odbiornik ITT 
Mackay 3020 sprawny, kon- 
densator obrotowy do PA duzej 
mocy 15-400pF. Gdynia. Tel. 
0694 458 321, Wiodek 


Odbiornik komunikacyjny San- 
gean ATS-909, pasmo 150 kHz- 
-30 MHz z SSB plus rozszerzony 
UKW 76-1 08 MHz zRDS, 306 
pamiQci, precyzer, antena 15 m, 
radyjko bardzo iadnie wykonane, 
nowe, zapakowane. Cena 669 zt. 
Zielona Gora. Tel. 0605 380 492 


President Jackson, stan 
bdb, 5x40, 26,065-28,315 
MHz. Cena 500 zt. Lodz. Tel. 
0601 316 944 


Radiotelefon Dragon SY- 
-550 2 m, 5/30 W, 1 41 ,00- 
-149,95 MHz. Cena 250 zi. 
Lodz. Tel. 0601 316 944 


Radiotelefon Kenwood TH-F7, 

2/70 cm, modulacje SSB, AM, 
N-FM, W-FM, odblokowanyTX 
137-1 74 MHz 1410-470 MHz. 


Odbiornik pasmo 100 kHz-1300 
MHz, nowy, zapakowany. Cena 
1279 zt. Zielona Gora. Tel. 

0605 380 492 


Radiotelefon Yaesu FT-60 E, 

2/70 cm, odblokowany TX 1 37- 
-1741420-470 MHz, odbiornik 
108-1000 MHz, modulacje 
AM, N-FM, nowy, zapakowany. 
Cena 859 zt. Zielona Gora. Tel. 
0605 380 492 


Radiotelefon Yaesu FT-7800 E, 

2 m/70 cm, odblokowany, nada- 
wanie 137-1741420-470 MHz, 
50 W mocy wyjsciowej, odbior 
108-520 MHz i 700-999 MHz, 
1000 pamiQci modulacje N-FM, 
AM, kultowy radiotelefon, nowy, 
odblokowany. Cena 1079 zi. 
Zielona Gora. Tel. 0605 380 492 


Radiotelefon Yaesu VX-7, 

6/2/70 cm, podwojne VFO, 
modulacje, AM, N-FM, W-FM, 
odblokowany, pasmo nadawania 
ci^gle TX 40-580 MHz, pasmo 
odbioru 0,5-1000 MHz, 900 pa- 
miQci, fantastyczny radiotelefon, 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGtOSZEN 
w rubryce 

RYNEK l GIELDA 

1 . Bezptatnie drukujemy ogtoszenia od osob prywat- 
nych, zawierajgce nie wiQcej niz 150 znakow. Tresc 
ogtoszenia moze dotyczyc sprzedazy, kupna lub wymia- 
ny. Najdogodniej jest postuzyc siQ wydrukowanym obok 
blankietem. Blankiet zawiera 150 kratek, ktore nalezy 
wypetnic duzymi literami z zachowaniem odstQpow miq- 
dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypetnione 
blankiety nalezy przesytac na adres: „Swiat Radio” 
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11 
Przyjmujemy tez ogtoszenia przystane do redakcji 
faksem: 022 257 84 67 oraz e-mailem: 
swia tradi o@swia tr adio.com .pl 

Ogtoszenia mozna tez zamiescic poprzez strong 
internetowq www.swiatradio.pl. 

2. Ogtoszenia i reklamy sklepow, hurtowni, im- 
porterow, producentow, dealerow, itp. sq ptatne. 

Cena minimalnej ramki o wymiarach 74 x 20mm 
lub 35 x 43mm to 70 zt + VAT. Doptata za petny 
kolor 20%, zgtoszenia: tel. 022 257 84 60, faks 
022 257 84 67. 


Blankiet ogtoszenia bezptatnego ■ 

- Swiat Radio 11/2009 











































































































































































□ KupiQ □ Sprzedam □ ZamieniQ □ Inne 

Blankiet nalezy wypetniae czytelnie, zachowuj^c odstQp miQdzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. 

Kontakt (do wiadomosci redakcji): 

ImiQ i nazwisko 

Ulica, nrdomu 

Kod, miejscowosc 


70 Swiat Radio 



RVNEK / GIELDA RVNEK / G I EL DA RVNEK / GIELDA RVNEK i G I EL DA 


nowy, zapakowany. Cena 1439 
zt. Zielona Gora. 

Tel. 0605 380 492 


Rozne lampy elektronowe od- 

biorcze, oscyloskopowe B10S3, 
13E37, Swiat Radio od 2003 do 
06/2008, filtry elektro-mech. 
komplet 4 szt./50 kHz rosyjskie. 
Otawa. Tel. 071 725 33 41 


Skaner japoriskiej firmy Comm- 
tel, odbiornik nosi normalne sla- 
dy uzytkowania. Liczba kanatow 
200 (10 bankow po20 kanatow), 
zakresy czQstotliwosci 68-88 
MHz, 108-174 MHz, 380-512 
MHz, 806-960 MHz, tadowarka 
12 Vi 230 V. Krasnystaw. 

Tel. 0503 961 386. 

E-mail: viking123@wp.pl 


Skaner radiowy Icom IC-R5, 

pasmo 500 kHz-1300 MHz, 
1250 pamiQci, modulacje AM, 
N-FM, W-FM, nowy, zapakowa- 
ny. Cena 799 zt. Zielona Gora. 
Tel. 0605 380 492 


Skaner radiowy Uniden 
UBC-69 XLT-2, nowy model 
posiada gniazdo do zasilacza, 
tadowarki, pasmo 25-512 MHz, 
80 pamiQci, prosty w obstudze, 
nowy, zapakowany. Cena 305 zt. 
Zielona Gora. 

Tel. 0605 380 492 


Skaner radiowy Yaesu VX-120, 

pasmo 100 kHz-1300 MHz, 640 
pamiQci, modulacje AM, N-FM, 


W-FM, nowy, zapakowany. Cena 
640 zt. Zielona Gora. 

Tel. 0605 380 492 


Syntezer G-4/2m lub inne pa- 
smo 160 kanatow, 100 pamiQci, 
skaner po pamiQciach i VFO, 
CTCSS + 1750 Hz do przemien- 
nikow, omijanie niechcianych 
kanatow, 6 rodzajow krokow, 
gwarancja i serwis. Szczegoty 
na mojej stronie. Cena 170 zt. 
Roztazino. Tel. 058 678 99 25. 
E-mail: sp2gpc@wp.pl. 
www.sp2gpc.webpark.pl 


Transceiver Icom IC-275H 100 

W, pasmo 138-174 MHz. Lampy 
GU78, wzmacniacz liniowy KF 
na lampie GU78. Poznan. 

Tel. 0600 830 069 


Uniden UBC 30, skaner radiowy 
na pasmo 87-1 74 MHz, 200 
pamiQci, modulacje AM, N-FN, 
W-FM, najtanszy skaner na 
rynku, prosty w obstudze, nowy, 
zapakowany. Cena 279 zt. 
Zielona Gora. Tel. 0605 380 492 


Yaesu FT-690 Rll, PA FL6020, 
zasobnik na akumulatorki, ante- 
na, mikrofon, instrukcja. Cena 
550 zt. Kalisz. 

Tel. 0504 959 660 


Zasilacz do CB radia firmy 
Zatra 13,8 V/ 2-3 A. Info gg 
158585. Cena 50 zt. Krasny- 
staw. Tel. 0503 961 386. 
E-mail: viking123@wp.pl 


Kolorowe koguty policy] ne 

- 




£ $ 

-Hi ■ v 


AVT 

760 


www.skiep.avi.pl 



ftodQH4ii-AYHGF!»rie|a 5v. z o.p- 
13-19? toman, nttasrayaowi 11 


Inne 

Przyjmg kazdy archiwalny 
numer Swiata Radio oraz 
Elektroniki dla Wszystkich, 
proszQ o pomoc za co z gory 
dziekujQ. Piotr Pietrzak. 
01-842 Warszawa, 
ul. Reymonta 24 m 1 


Redakcja SR poszukuje starego 
odbiornika typu Pionier, Mazur. 
E-mail: redakcja@swiatradio. 
com.pl 


Profesjonalnie ttumaczone instrukcje transceivers 
z rysunkami w oprawie: 

KENWOOD: TH-F7E, TM-G707A/E, TM-241 /441/541 , TS-50, TS-440S, 
TS-450S/690S, TS-530S, TS-570S/D/G, TS-790A/E, TS-820S, TS- 
-830S, TS-850S, TS- 870S, TS-930S, TS-940S, TS-950S/D, TS-2000 
YAESU: FT-50R, FT-100D, FT-101ZD/FT-277ZD, FT290RII, FT-450, FT-736R, 
FT-757GXII, FT-767GX, FT-840, FT-847, FT-857, FT-897, FT-901DM, FT- 
-902DM, FT-920, FT-950, FT-1000, FT-1000MP Field (100W), FT-1000MP 
MARK V (200W), FT-2000, FT-2000D (200W), FT-8100R, FTM-10E/R, 
VX-3E/R, GX3000E 

ICOM: IC-T2A/E, IC-77, IC-207H, IC-701, IC-703, IC-706, IC-706MKIIG, IC-718, 
IC-735, 1C -736/738, IC-746PRO/IC7400, IC-756PR0, IC-756PR0II, IC-821H, 
IC-910H, IC-2100H 
TenTec ORION 565, Elecraft K3 

Wzmacniacze liniowe: Kenwood TL-922A; Yaesu VL-1000; ACOM 1000, 

HLA-1 50/300 

Rozne: skaner ATS 909; odbiornik AOR AR 5000, SDU 5000, VR-120D, BCD 
396T; SG-237; miernik MFJ-269, MFJ-207, MFJ-941; Mikro KeyerV3.1 
Instrukcje serwisowe (oryginaty): FT-1000MR FT-990 

Ceny 40 do 300 zt, wysytka za pobraniem, rachunki. 

Zdzistaw Bienkowski SP6LB, e-mail sp6lb@vgj.pl, 
tel/fax (075) 755 14, 80; GSM 0 601 701 632 



UDOSKONAL SWOJ WZMACNIACZ 

Zdalnie sterowany potenojoinetr 
do aplikacji audio 


Urz^dzenie doskonale nadaje stf do ka±dego wzmacniacza audio 
wyposaz onego w standardowy, "r^catny" pots ncjo met r 




Sktad kompletu: 

- zestaw AVT594B 
potencjometr z silnikiem 2x50k/B 
pitot zdalnego sterowania 


kod handlowy 

AVT594B+ KPL 

cena: 90 zl 
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k«bURZ051 


Olo RatujT Sklep-Serwis OB 

ul, Przemyslowa 5 t 10-418 Olsztyn 
tel 089 534 2© 97, kom. 602 617 775 
e-mail; oloratuj@cb radio, olsztyn.pl 
www.cbradioolsztyn, pi 


Hurtownia CB-radio 


ALAN, MIDLAND, PRESIDENT, UNIDEN, 
LEMM, SIRTEL, SIRIO, INTEK, REXON 


Wysytka sprz^tu do firm, sklepow 
i odbiorcow indywidualnych. 


Ika fdi stojd cej 


5 

1,5*5, 5*5, 6 


AVT Korporacja, 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11 
tel. 022 257 84 50, fax 022 257 84 55, handlowy@avt.pl, www.sklep.avt.pl 


W:URZ0529-^^ 

CEHA BRUTTO: 58 zl 




■tronik 


Rokzaiozenia 1992 


99-300 Kutno 
ul.Podrzeczna 5 pawilon 5 
tel./faks: (24) 355 78 88 
tel. kom. 601 242 031 
e-mail: ramix@ramix.com.pl 
www.ramix.com.pl 


Polecamy sprz^t komunikacyjny firm: 


Rll.RH. Techna-lronik 

42-220 Byczyna, ul. Klonowa 2 
tel. 077 407 25 20 
kom. 602 33 22 66 
faks 077 407 25 21 
e-mail: techno-tronik@lisl.pl 
www.tectinotronik.com.pl 


Szeroki asortyment towarow, 
produkty najlepszych firm takich ]ak: 

PRESIDENT, ALAN, INTEK 


CB Radio, LPD/PRM, 
skanery, nawigacja GPS, 
anteny samochodowe, 
bazowe, magnetyczne, 
przetwornice i redukcje 
napiQCia, 
wzmacniaeze, 
mikrofony 
uchwyty 
antenowe 
i inne 
akcesoria. 


Produkcja przetwornic 
i reduktorow v 
niskiego napigcia 


Produkty 
na indywidualne 
zamdwienie 


HAMSERVICE 

Aieksander Drozdz SP9NLK 
Bielsko-Bisla, ul. Babiogorska 11 
tel. 033 49B 93 00, kom. 001 17B 997 
e-m a J l: s p9 n I k@ha mradlQ.com.pl 
www. harnrad to . cam. pi 


$th 




Maks, naps^cia wejSciowe 50 V 
Maks. pr^dy wyjSciowe 40 A 
Dowdne napieda wyjSciowe (do BOV) 
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PROFESJONALNA APARATURA 
RADIOKOMUNiKACYJNA 
SALON SYSTEMOW LACZNOSCI 

Telelony, telefaksy: PANASONIC, SIEMENS, 

Cyfrowe central e telefoniczne z taryfikacjg PLATAN, 
Osprz?t GSM, DCS, 

Radiotelefony protesjonalne: MOTOROLA, YAESU, 
Systemy nawigacji satelitarnej GPS 
Radiotelefony CB ALAN, PRESIDENT, 

Anteny i akcesoria. Telefony ISDN 


HURT - DETAL - RATY 

Zapewniarriy instalacje, sarwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

10-116 Olsztyn, Ratuszowa 7, 
tel. /fa ks 089 527 22 78 

www.profkom.olsztyn.pl 


GENERALNY DYSTRYBUTOR 



www.conspark.com.pl 





RD.H. CON-SPARK Sp. Z 0,0. 
81-345 Gdynia, al Jana Pawla I1 1 
tel. /fax: 058 620-92-61, 058 620-98-62 
e-mail; sales@conspark.com.pl 


HURTOWNIA I SKLEP CB RADIO 


Wysylka do firm, sklepow I odbiorcdw indywidualnych 



ul. Narvik 23. 30-436 Krakow, tel. /la* 0122622646 
lei. Horn. 60S4346T2, e-mail: biuro@leHad.pl 



Polecamy sprzetradiGkomunikacyjrry najJepsrych firm: 

RADIA CB: PRESIDENT. ALA Pi TTl INTEK, COBRA, SUNKER. 
ONWA. ALBRECHT 

ANTENY SAMOCHODOWE: SIREO, PRESIDENT, LEMM. 
MIDLAND, HUSTLER. WILSON. FARUN. SUNKER 
AKCESORIA: uchwyty antenowe, podstawy magnesowe 
refiektometry. gtosnikl, mikrdony, -asilacze. redukiory napiecia 
24/1 2 V, kable. zlacza i inne 


KOMPUTEROWA ANALIZA ANTEN! 

sklep interne to wy, serwis: WWW.teltad.pl 



& 2 -&ietjbd± 
ul. Fuszkina 80 
tel, +48 (CM2) S49 28 2B 
fax +48 (CM2) BT7 04 71 

httpy/www. I nRadio.pl 

,„il!-|SirKSS*S«SSt3rS-aR 


centrum rcK^okonivnikdcjl e-mail: bluro@lrkadk 3 .pi 


YAESU VX-BE 

2nY70tm 5YV 


ICOWE-7 

1 Ewl 


YAESU VJC-7 E 
firnttr^Oem SlAl 


I COM IC-V65 7Wat J 


jiRAWO^cJ^aiioryzoiNaiTyprzedslarttdel YAESU w Pol see 


USC-234KLT 


jnRAOf^^cjaiiny pizedstswieiel 1 UNI DEN -Bearcat w Pol see 


YAESU 

FT-28Q0M; 


YAESU 
FT-897 D 


I COM 

IC-706MK2G 


YAESU 

FT-450 


YAESU ET-2000P 


I COM IV-7SSPR0III 


^Uzytkujesz anteny'? Gzy masz mozliwosc kontnolowania ich 
i parametroV? Sprawdz efektywnosc pracy, przeanaltzuj 
i- parametry, wyregduj antene i ciesz st^ z lepszyeh 


Nowa sena zaalaczy do urzadzen nadawezo 
cdbiorczychKF. VHF, UHF Bardzo dobre 
para met ry. bardzo dobre ceny 
Szczegoty - na strong WWW.inRADlO.p 


ioRADtQ- ofitjsEny preedstawidelMSEw Polsce 


"M6j kotega SP7BBO w prowadzii mnie w £wiat radta 
Teraz to moja pas/a. Sporo czasu po£wi^cam na zawedy ■ 
me odpuszczam sobie zadnych. . Zawodowo pracujq w i 
stuzbech teohnicznych na lotnisku w t <xfes. Obecnte 
kompl&tujq sprzqt d!a firmy. SpfZft nastuchowy mtemskl i 
analtzatory kupujemy tyfko w inRADIO w Lodzi Tujest 
najwiqkszy wyb6r najfepsze ceny. mndatwo newoSct i 
rrnta obstuga tort me nerve aby utworzyd ktub 
krOtkcfafarski w naszej firmie pewne opory. ale mote 
s/§ uda , Pozdrawam koieZanki i kofegdw. " 

Adam SQ78FY/todz 


inRADIO - oftcjalny przedslawiciel 
DIAMOND ANTENNA oraz MFJ w Poteffi 


Najnizsze ceny w Polsce I 
20 lat doswiadezenia na rynku 
Najwi^kszy wybor I 


Cbwalone r^ezne transceivery VHF/UHF 


Chwalone odbiomiki szerokooasmowe UNIDEN 


lonarne 


Dobre i tanie zasiiaeze 


Analizatorv antenowe 


Gtos naszyeh klienfow 


Mnostwo anten i tunerow ante no 1 
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KOD; UT-StW 
CfCHY: 

' WAPI^CIA DC 600MV,'6V,WBOav/1 000V; 4MMV/4V/WWWJV/1 DOW 

- MPltCftftC 6D0MV/W,WV/6(M^/1QMV;4vy4DV^iMV/1D0QV 

* PASMD AC 100ft HZ 

■ frajdy dc wmAmmwmwoam m-. ^ooma .uooqswiomamoowvi oa 

■ PP^rjv AC WDM A/6D00 MA/6MMWM tft OA : 4 0QMA400QMA40MA4 QOMK1QA 

* R EZYSTANCJA ^D^l■SKaW.BDKO^i™KD^VbMD^ll J '6ljM{^M f 4QOOW4KUW>'4«KQIW 

4 PDJEMRDStl BhF/EDNF.-eWN K,.6Mi .&QMF/6DQMf /5W . 40NF, 4MV.M MMGMF 740MtF/4 MF. -4-ftMF 

■ C^STQ TUWOSCl 6KMZ/60K HZTCOOK HifiM H 7/&OM ® 4[]H^{lfl^''4KHi'A0K^«&KH2 J 4MhiZ J '4QWHZy«QM^ 

* WTJSClT DO AJJTDMATYKI PRZIMYStOOTJ - P^TLA PR^DOWA 4-20MA 

* ZmhHt, ZAICHESOW: tRVg AUTO MATYCTHY. MAHUAUIV 

* fdmiary ac -*-dc 

’ TRUE RMS 

'“si mod ™ 6 W “ LL MIERNIK UNI WERSALNY UT -804 

r^^oawBoti CENA BRUTTO 1 000 Zt 

: 222 K 52 U™. CYFROWY MIERNIK LABORATORYJNY 

4 trys heiahvemoeie 

* DATA HOLD 

- POLACZENIE DO KOMPUTIRfc - PORT RS232C. HJSfl 

* POD&WIETLANY WV$WETIACZ (MLfLTIWSPLAY) 1 2D X 26 MM 

* SLEEP MODE 

* SYGNAUZACJA SLA8EJ BATERII (BR14| 

1 M02LIWD5C ZASlLANIA 2 SlECl 23DVAC 


Zfl DZEHIflP OMIflROWE 



a. 1 * V 


wwwsklep.avupl 

bJw " 


" WAGA 2.2K6 
* WYMtARY 300 X 24S X 100 MM 


tel OZZ 


05197 Warszawa, ul Leazczynowa I) 

Z57 94 50, fax OZZ Z57 94 55, e-mafh handbwy@avt.pl 


Skanery, 
tra ns cel very 


YAESU &17ND. B57D. S97D. 7600, VX3. 
VXe, VX7, FT60. VR 5000, VR 120, 

VR 500. FT20D0, preSOOE 
UMtDW ». 69, 72, 92. 278. 7BQ, 765. 

3&M, 3300 fiOO. EDACS-Ericsson 

(COM 716. (CE90 . 705IWG23. 1C 7000. R3. 

BC246T. BCT15.ICE91. 1CE92. R20. R5 

AJIncoX3,X7.X3D 

Art any Diamond X 300, X 510. X 700. 

W6Q10, CP 6. NR 7000. AZ 510. MR 77 

Sang san ATS 909 1 L&xtmrt* £ 5 

Kenwood TH F 7: MFJ 16010. 945. 268 

AOR 6600 MAR K 3, AQR 6200MK3 

TX I radiotdeitony o dbl ckowan e 

Stozyriki. zasllseze 


tel. 0605 380 492 



Wroclaw, 

Aleja Pracy 24B 
tel. 071 360 16 44 




Promoo jq 

‘ Kenwood ProTalk TK -3301 


I Ken 

k 

■■ Dla profesjonatistow 

Cena 665 zl * 

IwitaJ uiff-dj wft wpcma-cpinqi otIcjehj tmnilalrF 

WWW.FHDNETTOLPL 

OSM 00-1 309/12 


PM R 446 MHz -t»z zezwoltma 
16 h a-nalnw 
MOC O.&W 
VOK, Siyfraltir mawy 
Pr^QtirnMilnr priyeSki 
16 go4a<t pncy na akum Jason* 
MIL-STD 610 CFDFSF 
IP-5465 



szczegoty dotyczqce reklam 
w Rynku i Gietdzie: tel. 022 257 84 60 


SO/sIaR www.sonar.biz.pl 

95-200 Pabianice. uL Pietrusinskiego 14 
teUfaks 042 213 01 12 
e-mail: sonar@sonar .biz.pl 
czynne od pan, rfo piqtku vv goclz. 9-17 


Radio CB 


Autoryzowany dealer firm: Motorola, Icon, President, Alan 


Wysytka sprzetu 
dla sklepow i instytucjl 
Firma istrieje na rynku 
od 1990 1 



PRZEDSPIOSSTTNO H ANOLOWQ - PFtOBUKCYJN E 
ZAKtAD ElfKTCOMCZMO- KECHAHIOT 




05-090 RASZYN 
ul.Wysoka 24b 
tel: (0-22)715-64-92 

tel/f ax (0-22) 720-38-09 
e-mail : buro@b uro.pl 
http:J7www.buro.pl 


BURO^ 

Producent 

ANTEN 

OFERUJE ANTENY DO: 

* TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

* MONITORINGU 

* TELEFONII KOMORKOWEJ 

* TELEFONII STACJONARNEJ 

* SIECl ALARMOWYCH 


inne anteny w zakresie cz$stotliwosci 
40 MHz - 2500 MHz 



GB-RADIA, ANTENY, AKCES 


HURT OCTAL. SPRZEDAZ WYSYLKOWA 





PFUR OSCAR 
Taignwisko 391 
32-015 Kl3| 

Id. «W B59 133 
512 477 563 



Uchwyt (magnes 1 3cm) Antena samochodowa. 


'i 


SUNKER ELITE U103 CB Sunker ELITE CB 102“ 







Montaz na magnes 
RG58 W/PL259 
Srednica: 120mm 


Cena: 70,00 zt 
(ANT0422) 


Cz^stotlfwosc: 26-28MHz 
V\temocnienie: 4d8 
V.S.WR: 1,1:1 


Cena: 37,00 zt 
JUCH0238) 




Itnpedancja: 50Q 
Moc max : 500W 
Dlugosc: 1,58m 


V\^ga:29Dg 
Montaz: ? 12,5mm 


Zamowienia przyjmuje Dziai Handlowy AVT 
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11 
tel. 022 257 84 50, fax 022 257 84 55, e-mail: handlowy@avt.pl 
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CB-RADIO ■ RADIOTELEFONY ■ AKCESORIA 


e N k a s . c * Generalny Dystrybutor 



Driven to Perform , In STYLE! 


CHA250BX II ANTE N A 8AZ0WA KF 

Typ: GP (Ground Plane) 

Cz^stotllwasc: 

N-ndawanie: 3,5 - 57MHz 
Odbtfr: 2- 90MHz 
MOC moksymalna: 2 SOW 55 B 
Typ Zt^«a: SO -2 39 {UC1J 
Impcdancja: 50 Ohm 
V.S wn< 1,5 
Olugo£t; 7,13 hi 

Wyirzymatosc na wlatr: 108 knVh 
Wacja; 3,2 kg 




CSW201G PRZEfcACZNIK ANTENOWT 


DC ■ fiftOMM* 
Ztaczft: 50-2 3 9 (Utl) 

TPumieniei * l,2dB 
EinlACJa: > 60dB 
Mm m n ksymitl nit: 

DC - SOM Hi: 15WW (PEP) 
30 - 150MHz: 1000W (PEP) 
150 • 600MHz: 5QQW (PEP) 


• Anteny * Kable Zl^cza * Przelotki 
Akcesoria Radio telefony 

H+S KENWOOD YAESU ICON DRAKA NAGOYA 


[MiB©=eia]^[^ 

sklep@radio-sklep.pl 

tel.: 0666 282 918 0666 282 919 



NIE PIAC MANDATOW ! To 



Automatyczny wlqcznik swiatef 


Oost^pne wersje: 

A - p+ytka drukowana 
B - komplet elementow 
C - uMad zmontowany 


Pt'jik&m sjia iul 

mw mmm ux 
m,m m urnmm mm m 

jHiBOt ji uJ 



Ufc?f« talFI £_ u :u ^ 
)ni invri n 

ztn ua tm 

:.r>n vl .| i l 



Microchip TCP^P Stack 


Dostfpne wersje: / 

A - pfytka drukowana i tJokumemacja: S6zt 
B - kompfet^fementow z ptytfiq: 187zl 
C - uklad imontowany i uiifohomiony: 3QQzt 


AVT953 

Karla wejsc z mterfejsem Ethernet 


Dost^pne wersje: 


A - plytka drukowana \ dokumentaeja: 60zt 


B - komplet elementow z ptytkq: 147 z\ 


C - uklad zmontowany i unjchomiony: 240zt 


www.sMep.awt.pl 

Producent: AVT-Korporacja Sn. z o.o.. 
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11 
lei. 022 257 84 50, fax 022 257 84 55, 
e-mail: handlowy@avt.pl 
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PODR^CZNY INFORMATOR HANDLOWY 


Podr^czny Informator Handlowy ma za zadanie utatwic naszym Czytelnikom orientacj? w ofercie firm ogtaszajqcych si? 
w Swiecie Radio. Co miesiqc znajdziecie w PIH adresy firm, ktore ogtaszaty si? w SR w przeciqgu ostatnich 6 miesi?cy oraz wskazanie w 
ktorym numerze i na ktorej stronie pojawita si? ostatnia reklama. PIH opracowano na podstawie ankiet reklamodawcow. 


Nazwa firmy/adres 

WWW 

E-mail 

Telefon 

Faks 

Numer SR z ostatnio emitowanq 
reklamq 

numer strony 

Przedstawiciel firmy zagranicznej 

Produkcja 

Handel 

Ustugi 


Alan Telekomunikacja, ul. Poznanska64, 05-850 Ozarow Maz. 

www.alan.pl 

alan@alan.pl 

22 

722 35 00 

722 29 95 

10/09 

3 

• 


• 

• 


Alcorn, ul. Babiogorska 1 1 , 43-300 Bielsko Biata 

www.hamradio.com.pl 

sp9nlk@hamradio.com.pl 

33 

819 26 36 

819 26 36 

9/09 

72 



• 

• 


Anprel Electronics, ul. Kamelskiego 25, 05-806 Komorow 

www.anprel-electronics.pl 

info@anprel-electronics.pl 

22 

770 00 01 

770 00 01 

12/08 

21 



• 



Apko, ul. Agrestowa 8, 55-080 Mokronos Dolny 

www.apko.com.pl 

apko@apko.com.pl 

71 

729 05 85 

729 05 85 

12/08 

75 






AR System, ul. Poznanska 72, 63-400 Ostrow Wlkp. 

www.ar-system.pl 

biuro@ar-system.pl 

62 

592 58 85 

592 58 85 

11/08 

75 



• 

• 


Artursss, ul. Elektoralna 19a/14, 00-137 Warszawa 

www.artursss.pl 

artursss@artursss.pl 


508 194 227 


8/08 

75 



• 

• 


Audiotec, ul. Kosciuszki 168, 26-500 Szydtowiec 

www.audiotec.pl 

audiotec@neostrada.pl 

48 

617 50 00 

617 50 00 

9/08 

31 



• 



Auto Radio Centrum, ul. Armii Krajowej 7, 21-400 tukow 

www.arc.net.pl 

arc@arc.net.pl 

25 

798 44 82 

798 44 82 

11/08 

74 


• 

• 

• 


Auto Radio Robex, ul. Olimpijczykow 11, 21-500 Biata Podlaska 

www.robex.org.pl 

robex@robex.org.pl 

83 

311 32 56 

311 32 56 

10/09 

74 



• 

• 


Avanti, ul. Zamenhofa 1, 00-153 Warszawa 

www.avantiradio.pl 

biuro@avantiradio.pl 

22 

831 34 52 

831 54 43 

10/09 

74 

• 


• 

• 


Azo, ul. 3 Maja 54, 81-850 Sopot 

www.azo.pl 

poczta@azo.pl 

58 

555 98 78 

555 05 14 

3/09 

41 


• 




AZStudio.COm.pl, ul. Struga 66, 26-600 Radom 

www.azstudio.com.pl 

azstudio@azstudio.com.pl 

48 

344 12 38 

344-12-38 

10/09 

69 






Buro, ul. Wysoka 24B, 05-090 Raszyn 

www.buro.pl 

buro@buro.pl 

22 

720 38 09 

720 38 09 

10/09 

74 


• 

• 



Con-Spark, Al. Jana Pawta I1 1, 81-345 Gdynia 

www.conspark.com.pl 

sales@conspark.com.pl 

58 

620 15 74 

620 15 74 

10/09 

73 

• 

• 

• 

• 


Device Polska, ul. tqkowa 79, 85-463 Bydgoszcz 

www.device.pl 

device@device.pl 

52 

370 68 68 

370 68 61 

1/09 

15 



• 

• 


Digimes, ul. Wilgi 36C, 04-831 Warszawa 

www.digimes.pl 

digimes@digimes.pl 

22 

615 94 57 

615 94 58 

8/09 

24 






Elektrit, ul. Bocianska 41 A, 18-100 tapy 

www.elektrit.pl 

elektrit@elektrit.pl 

85 

715 28 13 

715 75 32 

9/09 

74 

• 


• 

• 


Elsinco, ul. Szachowa 1 lok. 856, 01-691 Warszawa 

www.elsinco.pl 

office@elsinco.pl 

22 

832 40 42 

832-22-38 

10/09 

2 

• 





ENKA, ul. Wiejska 109/1, 26-606 Radom 

www.radio-sklep.pl 

sklep@radio-sklep.pl 

48 

666 282 918 

666 282 918 

10/09 

75 



• 



Icom Polska, ul. 3 Maja 54, 81-850 Sopot 

www.icompolska.pl 

handlowy@icompolska.pl 

58 

551-04-84 

551-04-84 

10/09 

17 

• 


• 

• 


Kabel Technika, ul. Bukowiecka 92, 03-893 Warszawa 

www.kabeltechnika.pl 

biuro@kabeltechnika.pl 

22 

678 54 07 

678 54 08 

10/09 

51 

• 


• 



Intek Polska, ul. Rokitnianczykow 17A, 33-300 Nowy Sqcz 

www.intekpolska.pl 

intek@intekpolska.pl 

18 

547 42 22 

547 42 20 

8/09 

2 

• 

• 

• 



Lewel Radiokomunikacja, ul. Boryszewska 32, 09-410 Ptock 

www.lewel.pl 

lewel@lewel.pl 

24 

367 42 24 

367 69 25 

12/08 

73 



• 

• 


MAG-POL Bis, ul. Przesmyckiego 58, 05-500 Piaseczno 

www.auto58.pl 

automedia@vp.pl 

22 

757 00 48 

737 00 51 





• 

• 


Megum, ul. Mtodnicka 56, 04-239 Warszawa 

www.megum.com.pl 

megum@megum.pl 

22 

610 90 80 

815 47 24 





• 



Merx, ul. Nawojowska 88, 33-300 Nowy Sqcz 

www.merx.com.pl 

biuro@merx.com.pl 

18 

443 86 60 

443 86 65 

10/09 

27 

• 

• 

• 

• 


Meteor, al. Pracy 24 B, 53-232 Wroclaw 

www.meteorcb.pl 

sklep@meteorcb.pl 

71 

360 16 44 

360 15 27 

10/09 

72 



• 

• 


MIP, ul. Siedmiogrodzka 11, 01-232 Warszawa 

www.mip.bz 


22 

424 82 54 

885 93 80 








Motorola, ul. Domaniewska 39B, 02-672 Warszawa 

www.motorola.pl 


22 

60 60 450 

60 60 460 

1/09 


• 


• 



Net-Corn, ul. Piekarska 102/7, 41-902 Bytom 

www.net-com.bytom.pl 

biuro@net-com.bytom.pl 

32 

282 68 21 

282-68-21 

11/08 

25 


• 


• 


Netpol, ul. Strzelcow Bytomskich 34B/8, 41-902 Bytom 

www.netpol.pl.tl 

net pol@wp.pl 


601 309 712 


10/09 

74 






NSS, ul. Szyszkowa 20A, 02-285 Warszawa 

www.trebor.com.pl 

radio@trebor.com.pl 

22 

846 25 31 
w 115 

846 23 57 

6/09 

3,13, 

15,17 

• 


• 

• 


Olo Ratuj, ul. Przemystowa 5, 1 0-41 8 Olsztyn 

www.cbradio.olsztyn.pl 

oloratuj@cbradio.olsztyn.pl 

89 

534 26 97 


10/09 

72 






Oscar, Targowisko 391, 32-015 Ktaj 

www.cbsklep.pl 

biuro@cbsklep.pl 

12 

284 27 68 

284 27 68 

10/09 

74 


• 

• 

• 


Page Comm, ul. Moniuszki 26b, 41-902 Bytom 

www.pagecomm.com.pl 

kenwood@pagecomm.com.pl 

32 

787 26 07 

787 26 08 

1/08 

75 

• 


• 

• 


Port 2000, ul. tQzycka 9A, 65-126 Zielona Gora 

www.sklepcb.port2000.pl 

sklepcb@port2000.pl 

68 

381 39 46 

381 39 47 

10/09 

72 






President Electronics, ul. Jagielloriska 67/71, 42-200 Czestochowa 

www.president.com.pl 

president@president.com.pl 

34 

370 95 80 

370 93 57 

10/09 

65, 92 

• 


• 

• 


Profi, ul. Dtugosza 62/1, 51-162 Wroclaw 

www.cb19.pl 

biuro@cb19.pl 


501 752 574 


7/08 

74 




• 


Pro-Fit, ul. Puszkina 80, 92-516 Lodz 

www.inradio.pl 

biuro@inradio.pl 

42 

649 28 28 

677 04 71 

10/09 

73 

• 

• 

• 

• 


Profkom, ul. Ratuszowa 7, 10-116 Olsztyn 

www.profkom.olsztyn.pl 

boss@profkom.olsztyn.pl 

89 

527 22 78 

527 22 78 

10/09 

73 



• 

• 


Radio Service Alfa, ul. Dworcowa 14D, 78-100 Kotobrzeg 

www.radioalfa.com 

bravo@friend.pl 

94 

354 45 55 

354 49 19 

7/09 

29 






Radmor, ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia 

www.radmor.com.pl 

market@radmor.com.pl 

58 

699 69 99 

699 69 92 

12/08 

2 


• 


• 


Ramix, ul. Podrzeczna 5 paw. 5, 99-300 Kutno 

www.ramix.com.pl 

ramix@ramix.com.pl 

24 

355 78 88 

355 78 88 

10/09 

72 


• 

• 

• 


Rohde & Schwarz Osterreich GmbH, ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa 

www.rohde-schwarz.com 


22 

860 64 94 


8/09 

26 






Sarna jakub, ul. Krokusowa 2a/6, 24-320 Poniatowa 


sq8j@o2.pl 


600 231 907 


1/08 

70 



• 



Smartel, ul. Bystra 30, 03-650 Warszawa 

www.smartel.rad.p 

biuro@smartel.rad.pl 

22 

678 92 91 

678 91 71 

9/08 

74 



• 

• 


Sonar, ul. Pietrusinskiego 14, 95-200 Pabianice 

www.sonar.biz.pl 

sonar@sonar.biz.pl 

42 

213 01 12 

213 01 12 

10/09 

75 


• 

• 

• 


Sovis, ul. Budowlana 7/11, 78-100 Kotobrzeg 

www.antenykf.com 

sklep@antenykf.com 


601 433 265 


4/08 

47 






Surmacz Pawet 


transc-instr@wp.pl 


504 424 491 


6/08 

74 






TDM Electronics, ul. Dworcowa 64, 05-820 Piastow 

www.tdm-electronics.com 

sklep@tdm-electronics.com 

22 

723 40 09 

723 40 09 

9/08 

61 



• 



Techno Tronik, ul. Klonowa 2, 46-220 Byczyna 

www.techno-tronik.com.pl 

techno-tronik@list.pl 

77 

407 25 20 

407 25 21 

10/09 

72 


• 

• 

• 


Teltad, ul. Narvik 23, 30-436 Krakow 

www.teltad.pl 

biuro@teltad.pl 

12 

262 26 46 

262 26 46 

10/09 

73 


• 

• 

• 


Wirtualna Polska, ul. Traugutta 115 c 80-226 Gdansk 

www.wp.pl 


58 

521 57 58 

521 58 55 

12/08 

3 







76 Swiat Radio 


URZADZENIA POMIAROVUi 


SWIATA RADIO 



MIERNIK UNIWERSALNY UT-805 
Cena bruito 1 220 zl 
Laboraloryjny miernik cyfrowy 


kod: tlT-005 
Cl 



MIERNIK UNIWERSALNY UT-70B 
Cena brutto 250 zt 
Uniwersalny miernik cyfrowy 

kod: UT70B 
Cecfiy: 

* pomlar DC AWrnWV/mttAMNflmv 

* pomlar rapist AC 4V/40V/4GOV/75OV 

* pomiar praidOw DC 40CmA/4000mA/dOmW4CCniA/10A 

* pomiar pr^trow AC 4QQmA/4GQGmA/4GrnA/4QQriW1 , 0A 

* pomlar razystancjl 400ll 1 - , 4kIl/-40ki^40CHkll/4Ml I/40M11 

' pomlar po|emrKiS£i 4nF/40nF/4GCnF/4mF/4OmF/4O0mF/4rnF/40mF 

* pomlar aesicUlowoSci 4kH^4OkH^40OkH^4MH£/43MHj/4O0MHf 

* pomlar oorotow 4GkfiPM 

* pormiar lemperatury -4DslC - lOOGstC 

* pomiariamperatury -40slF- 1032stf ; 

1 lest dlQd 

■ pQdtqczpnie do samputBra przer RS232 

* aku sty tiny tesier ci^oicl obwodu 

* auiaimatyczne wyi^Cisnle 
holster 

* podSwIetlany wy&wieUaci 3 3/4 (3999) 62 k 53mm 

* waga 560g 

* wymlary 1 95 x 90 x 40mm 


MIERNIK UNIWERSALNY UT-203 
Cera brutto 125 :l 
Cylrowy miernik eggowy 

tad: UT-203 
Cecby 

* napi^cia DC - 4MmV/4V/4QV/40DV/fi<HJV 

* fiapi^cia AC - 4V/40V/4OOV/6OQV 
' DC - 4QA/4QQA 

* pigd AC ■ 40A/400A 

* rezystaneja * 4MH fc/4U l/4Akfl/400krV4Mil/40Mn 

* czgstofliwoSc - iQHz~1 MHz 

* wspdlczynniJc wypelniBoia - 0J%-99,9% 

* dodaikawe fufikcje 

* aulomatycMia 2 miana zakrestiw 

* test dlod 

* etuM obwodu 

* zapamiqtywanie pomiaru 

* automatyezne wyEqczania 

* wskainik oiskisgo poziomj batem 

* max wart wySwieliana 3999 
“ zasHinia ■ bareria 9 V 

* wySwttllacz LCD 35 6 x T8 mm 

* waga 200g 

* wymiary 2 \ 0 x 75 ,6 x 3Cmiri 


MIERNIK UNIWERSALNY UT-21 
Cena brutto 35 zt 
Miernik uniwersalny 

tod: UT-21 
Cechy: 

* wySwIfttiacz 3 1 1/2 

* pomlar napigeia DC' G-400V 
■ pomlar naplgcia AC: 0-4B0V 
' pomlar pr^du DC: G-2QQmA 

* pomiar rezysuncfl: C-2MO 
‘ pomlar FiFE traozystordw 

* iastuwanle diod 

* obudowa z kfapk^ umozli wiaftcq pncnosziinic mismifta np: w Weszcni 

* kortedwki pomiarowe z mozllwoScia sctiowania icb w klapce 




www.sklep.avt.pl 

0S497 Warszawa , ui Leszczyncwa II 
tel Oil IS 7 #4 SO, fax Oil IS 7 84 SS, e-maik Hand\owy@avt,pl 





WYBRANE KSIAZKI Z OFERTY AVT 



Technologie bezprzewodowe sieci teleinforma- 
tycznych 



Ksigzka jest monografig przedstawiajgcg kompleksowe ujgcie problematyki 
technologii bezprzewodowych sieci teleinformatycznych z uwzglgdnieniem 
opisu standardow telekomunikacyjnych, bezprzewodowych sieci lokalnych 
WLAN 802. 1 1, Bluetooth oraz WiMAX . Zawarto podstawowe informacje 
zwigzanez projektowaniem sieci bezprzewodowych, zwtaszcza wtasciwosci ra- 
diowych kanatow transmisyjnych w systemach bezprzewodowych oraz opisano 
metody optymalizacji punktow dostgpowych w sieciach bezprzewodowych. 


CENA PROMCYJNA! 

I LOSC OGRANICZONA! 


Piotr Gajewski, Stanistaw Wszelak 

stron: 212 ct 



Lwowski Klub Krotkofalowcow. Zarys dziejow 

Historia powstania i dziatalnosci Lwowskiego Klubu Krotkofalowcow - 
najsilniejszego osrodka ruchu krotkofalowego w Polsce migdzywojennej. 
Bogato ilustrowana dotychczas niepublikowanymi zdjgciami archiwalnymi. 


CENA PROMCYJNA! 

I LOSC OGRANICZONA! 


Tomasz Ciepielowski SP5CCC, 
Georgij Czlijanc UY5XE 

stron: 241 cen a ^^ j 



Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Poradnik 
projektanta 

Ksigzka jest - uznanym na swiecie za referencyjny - podrgcznikiem, 
prezentujgcym zagadnienia zwigzane ze wzmacniaczami operacyjnymize 
szczegdinym uwzglgdnieniem wzmacniaczy pomiarowych. Autorzy ksigzki, 
bgdgcy renomowanymi projektantami uktadow scalonych z firmy Analog 
Devices, przygotowali kompendium wiedzyna temat podstaw technik pomi- 
ardwz wykorzystaniem wzmacniaczy roznicowych, ichbudowy, parametrdw 
i tajnikow aplikowania. 


Charles Kitchin, Lew Counts 

stron: 192 cena:59zt 


— - — ' 

Wspotczesne uktady cyfrowe 


Ksigzka zawiera przeglgdowg prezentaejg rodzin wspotezesnie produkowa- 


nych uktadow cyfrowych, ich mozliwosci, parametrdw, cech charaktery- 


stycznych i docelowych aplikaeji. Autor przedstawit takze sciezki migraeji 


pomigdzy rodzinami uktadow, wymogi stawiane zasilaezom niskonapigeio- 


wym, zasady projektowania obwodow drukowanych dla uktadow cyfrowych, 

t: 

a takze sposoby konwersji sygnatow cyfrowych w roznych standardach 


• napigciowych. 

■ i 

Jarostaw Dolinski 


stron: 96 cena: 39 zt 



Anteny mikrofalowe. 
Technika i srodowisko 

Roman Kubacki 



Sieci telekomunika- 
cyjne 

Wojciech Kabacihski, 
Mariusz Zal 




Uktady cyfrowe TTL 
i CMOS serii 74 
Katalog, cz. 2 


Tranzystory 
- odpowiedniki 
Katalog cz. 1 



Wspotczesny oscylos- 
kop. Budowa i pomiary 

Andrzej Kamieniecki 



Sygnaty i systemy 

Jacek M. Wojciechowski 



Angielsko-polski 
stownik specjalistyczny 
elektronika 

Piotr Ratajczak 


Stron: 280 


46 zt Stron: 616 


49 zt Stron: 242 


38 zt Stron: 494 


44 zt Stron: 791 


45 zt Stron: 328 


69 zt Stron: 484 


69 zt Stron: 391 


45 zt 



Krotkofalarstwo 
i radiokomunikaeja. 
Poradnik 

Lukasz Komsta 


MIIMOMU 



Mikrofale. Uktady 
i systemy 

Jarostaw Szdstka 



Leksykon skrotow. 
Telekomunikacja 

Jan Lazarski 



MULTISIM. Technika 
cyfrowa w przyktadach 

Krystyna Maria Noga, 
Marcin Radwahski 



Wprowadzenie do 
jgzyka Verilog 

Zbigniew Hajduk 



Uktady cyfrowe TTL 
i CMOS serii 74 
Katalog, cz. 1 



20 prostych projek- 
tow dla elektronikow 

Krzysztof Gorski 



Fale i anteny 

Jarostaw Szdstka 


Stron: 260 


45 zt Stron: 352 


44 zt 


Stron: 304 


35 zt Stron: 208 


59 zt Stron: 320 


79 zt stron: 530 


44 zt Stron: 141 


49 zt Stron: 480 


52 zt 



Wyswietlacze grafiezne 
i alfanumeryczne 
w systemach mikro- 
procesorowych 

Rafat Baranowski 



KS-281 108 


Bascom AVR 
w przyktadach 

Marcin Wigzania 



Poradnik antenowy 
dla krotkofalowcow 
amatorow i stuzb pro- 
fesjonalnych 

Jacek Matuszczyk 



Anteny. Podstawy 
polowe 

Wtodzimierz Zieniutycz 



Lutowanie bezotowiowe 

Halina Hackiewicz, 
Krystyna Bukat 



GPS i inne satelitarne 
systemy nawigacyjne 

Janusz Narkiewicz 



Karty SD/MMC w 
systemach mikropro- 
cesorowych 

Tomasz Jabtonski 



Katalog elementow 
SMD 


Stron: 176 


59 zt Stron: 286 


55 zt 


www.sklep.avt.pl 
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Najlepsze ksiazki dla Czytelnikow Swiata Radio 


KS— 981 001 
KS— 981 009 
KS— 981 250 
KS— 981 256 
KS— 981 257 
KS— 9901 51 

KS— 990301 
KS-990302 
KS-990303 
KS-990304 
KS— 991 003 

KS— 991 133 
KS— 2001 05 
KS— 200301 
KS-200406 
KS-200602 
KS-200705 
KS-200707 
KS-200903 
KS— 201 004 
KS— 210209 

KS— 210304 
KS— 21 0405 
KS— 21 0604 
KS— 21 0605 
KS— 21 071 4 
KS— 21 0808 

KS— 21 0809 

KS— 21 081 0 

KS— 21 0901 
KS— 21 0902 
KS— 21 1 009 
KS— 21 1010 
KS— 21 1 1 08 
KS-220308 
KS— 220413 
KS— 220519 

KS-220604 

KS-220605 
KS— 22061 4 

KS-220805 
KS— 22081 1 
KS— 22091 3 
KS— 221 005 
KS— 221 009 

KS— 221 101 
KS— 221 1 1 3 
KS— 221 114 
KS— 221 201 
KS— 221 202 

KS— 221 203 
KS— 221 204 

KS— 221 205 


KS— 221 206 
KS— 221 208 
KS— 2301 1 6 
KS— 2301 1 8 

KS— 230201 

KS-230202 
KS-230203 
KS— 23031 1 
KS— 230401 
KS-230402 
KS— 23041 0 
KS— 230602 

KS— 230605 


Sztuka elektroniki cz.l i II P Horowitz W. Hill. WKL, str. 1185 

Scalone przetworniki AC i CA R.van de Plassche. WKL, str. 468 

Pracownia elektroniczna - uktady elektroniczne L. Grabowski . WSiP str. 276 

Podstawy elektroniki cz. I B. M. Pioro. WSiP str. 184 

Podstawy elektroniki cz. II B. M. Pioro. WSiP str. 392 

Pracownia elektroniczna - elementy uktadow elektronicznych 

Praca zbiorowa. WSiR str. 180 

Elementarz elektroniki ( MIK ) cz. I, II, III , IV S. Gardynik tqcznie str. 864 
Stabilizatory napiQcia cz. II S. Kwasniewski. NEXT, str. 387 
Wzmacniacze mocy audio - aplikacje cz. I S. Kwasniewski, str. 367 
Wzmacniacze mocy audio - aplikacje cz. II S. Kwasniewski, str. 496 
PSpice. Symulacja i optymalizacja uktadow elektronicznych A. Krai, 

NAKOM, str. 259 

Elektronika J. Watson. WKL, str. 466 

Wzmacniacze mocy audio— aplikacje cz. IV S. Kwasniewski, str. 277 

Podstawy programowania mikrokontrolera 8051 PP Gafka. MIKOM, str. 298 

Tranzystory odpowiedniki - katalog cz. I SERWIS ELEKTRONIKI str. 712 

Systemy telekomunikacyjne cz. I cz. II S.Haykin. WKt, tqcznie str. 851 

Podstawy teorii sygnatow J. Szabatin. WKt, str. 499 

Uktady cyfrowe B. Wilkinson. WKt, str. 220 

Liniowe obwody mikrofalowe S. Rostoniec. WKt, str. 260 

Telekomunikacja R. Read. WKt, str. 198 

S5/S7 Windows. Programowanie i symulacja sterownikow 

PLC firmy Siemens A. Krai, J. Moczko - Krai. NAKOM, str. 383 

Diody, diaki odpowiedniki - katalog SERWIS ELEKTRONIKI str. 842 

Optoelektronika K. Booth, S. Hill. WKt, str. 278 

Anteny telewizyjne i radiowe J. Pieniak. WKt, str. 191 

Podstawy techniki cyfrowej A. Skorupski. WKt, str. 153 

jQzyk VHDL. Projektowanie K. Skahill. WNT str. 640 

Urzqdzenia elektroniczne cz. I . Elementy urzqdzen A. J. Marusak. 

WSiP str. 228 

Urzqdzenia elektroniczne cz. II. Uktady elektroniczne A. J. Marusak. 

WSiP str. 360 

Urzqdzenia elektroniczne cz. III. Budowa i dziatanie urz^dzen Marusak. 

WSiP str. 252 

Uktady programowalne w praktyce J. Pasierbinski, P Zbysinski. WKt, str. 370 

Stero w Twoim samochodzie M. Rumreich, str. 293 

Krotkofalarstwo i radiokomunikacja. Poradnik t. Komsta. WKt, str. 252 

Anteny . Podstawy polowe W. Zieniutycz. WKt, str. 124 

Rozbudowa i naprawa komputera kompendium S. Mueller. HELION, str.343 

Uktady mikroprocesorowe. Przyktady rozwi^zan B. Zielinski. HELION, str. 127 

DzwiQk cyfrowy W. Butryn. WKt, str. 232 

Naprawa odbiornikow satelitarnych J. Gremba, S. Gremba. 

SERWIS ELEKTRONIKI, str. 496 

Uktady programowalne, pierwsze kroki wyd.ll P Zbysinski, 

J. Pasierbinski, str. 280 

JQzyk VHDL w praktyce Praca zbiorowa. WKt, str. 268 

Poradnik antenowy dla krotkofalowcow amatorow i stuzb profesjonalnych 

J. Matuszczyk. WKt, str. 240 

Katalog elementow SMD SERWIS ELEKTRONIKI, str. 344 

Teleinformatyka M. Norris. WKt, str. 268 

Mikrokontrolery PIC16F8x w praktyce T. Jabtonski. BTC, str. 226 

Mechatronika Praca zbiorowa. REA, str. 384 

Stownik techniczny niemiecko— polski polsko-niemiecki Praca zbiorowa 

REA, str. 1146 

Anatomia PC. Wydanie VII P Metzger. HELION, str. 1082 

Uktady sterujqce w zasilaczach i przetwornicach SERWIS ELEKTRONIKI, str. 298 

Uktady scalone wideo - aplikacje cz. I SERWIS ELEKTRONIKI, str. 336 

Diagnozowanie silnikow wysokoprQznych H. Gunther. WKt, str. 242 

Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jQzyka VHDL 

M. Zwolinski WKt, str. 368 

Komputerowe systemy pomiarowe W. Nawrocki. WKt, str. 247 
Pokfadowe systemy diagnostyczne pojazdow samochodowych J. Merkisz, 

WKt, str. 419 

Sterowanie silnikow o zaptonie iskrowym. Zasada dziatania, podzespoty 
WKt, 78 str. 

Czujniki w pojazdach samochodowych WKt, str. 144 
Wzmacniacze operacyjne P Gorecki. BTC, str. 250 
Mikroprocesory jednoukfadowe PIC S. Pietraszek . HELION, str. 412 
RS 232C Praktyczne programowanie. Od Pascala i C++ do Delphi i Buildera 
A. Daniluk. HELION, str. 400 

Uktady odchylania pionowego, poziomego i korekcji SERWIS ELEKTRONIKI, 
str. 345 

Uktady cyfrowe TTL i CMOS serii 74 cz. I SERWIS ELEKTRONIKI, str. 530 

Zrozumiec mate mikrokontrolery J. M. Sibigtroth, BTC, str. 350 

Protel 99SE pierwsze kroki M. Smyczek. BTC, str. 200 

Podstawy elektroniki cyfrowej J. Kalisz. WKt, str. 610 

Systemy radiokomunikacji ruchomej K. Wesotowski WKt, str. 483 

Maty stownik techniczny angielsko— polski, polsko— angielski WNT str. 498 

Uktady scalone audio w sprzQcie powszechnego uzytku - aplikacje cz. 1 

SERWIS ELEKTRONIKI, str. 336 

Mikrokontrolery 8051 w praktyce T. Starecki. BTC, str. 296 


82 zt 
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20 zt 
25 zt 

15 zt 
58 zt 

40 zt 
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41 zt 
60 zt 

43 zt 
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80 zt 
48 zt 
43 zt 

35 zt 

40 zt 

75 zt 
50 zt 

42 zt 
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32 zt 
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18 zt 

23 zt 

18 zt 

47 zt 
79 zt 
45 zt 
22 zt 

33 zt 

30 zt 

45 zt 

43 zt 

53 zt 

55 zt 

36 zt 

35 zt 

46 zt 

39 zt 
42 zt 
65 zt 

1 20 zt 
42 zt 
42 zt 

41 zt 

37 zt 

33 zt 
62 zt 

40 zt 


49 zt 

43 zt 
65 zt 
67 zt 

40 zt 

44 zt 
39 zt 

45 zt 
48 zt 
45 zt 
38 zt 

42 zt 
45 zt 


KS— 230731 Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych A. Herner, 

Hans-Jurgen, WKL, str. 460 

KS-230732 Motocyklowe instalacje elektryczne R. Dmowski WKL, str.100 
KS-230929 Mikrokontrolery AVR w praktyce J. Dolinski. BTC, str. 450 
KS— 231 001 Uktady sterujqce w zasilaczach i przetwornicach. Czqsc II 

SERWIS ELEKTRONIKI, str. 309 

KS— 231 002 Uktady sygnatowe i wzmacniacze wizji w OTVC i monitorach. Czqsc I 

SERWIS ELEKTRONIKI, str. 327 

KS— 231 003 Wzmacniacze mocy audio. Czqsc V M. S. Kwasniewscy. 

SERWIS ELEKTRONIKI, str. 327 

KS— 231 204 Globalny system pozycyjny GPS J. Markiewicz. WKL, str. 1 64 

KS— 231 220 Uktady cyfrowe TTI i CMOS serii 74 cz. 2 SERWIS ELEKTRONIKI, str. 494 

KS— 231 206 Synteza uktadow cyfrowych T. Luby, WKL, str. 296 

KS— 240201 Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych. K. Wesotowski, 

WKL, str. 408 

KS-240202 UMTS - system telefonii komorkowej trzeciej generacji. J. Cichocki 
J. Kotakowski. WKL, str. 456 

KS-240204 Projektowanie systemow mikroprocesorowych P Hadam, str. 21 6 
KS-240209 Porady serwisowe OTVC Sony i Philips. SERWIS ELEKTRONIKI, str. 373 
KS— 240213 Uktady cyfrowe, pierwsze kroki. P Gorecki, BTC, str. 334 

KS-240346 Lampy elektronowe w aplikacjach audio. A. Zawada, BTC, str. 1 76 
KS— 24051 1 Bezpieczenstwo telekomunikacji. Praktyka i zarzqdzanie R. J. Sutton, 

str. 364 

KS— 241 031 Wzmacniacze mocy audio 6, str. 355 
KS— 241 032 Nowoczesny odbiornik telewizji kolorowej 

KS— 241 033 Maty stownik techniczny niemiecko-polski i polsko-niemiecki, str .402 

KS— 241 034 Programowanie mikrokontrolerow AVR w jQzyku Bascom M. Wiqzania, 

str. 352 

KS— 250717 Programowanie mikrokontrolerow 8051 w jQzyku C. Pierwsze kroki J. Majewski BTC, 

str. 304 

KS— 250718 Mikrokontrolery 68HC08 w praktyce Kreidl, Kupris, Dilger. BTC, str. 328 

KS— 250719 Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce R. Baranowski, str. 390, BTC 

KS-250720 Realizer - graficzne programowanie mikrokontrolerow G. Gorski. MIKOM, 
str. 228 

KS-250727 Fotografia cyfrowa - ilustrowany przewodnik A. Owczarz. HELION, str.1 68 
KS-250728 Systemy informacji geograficznej - zarzqdzanie danymi przestrzennymi 
w GIS, SIR SIT, LIS L. Litwin, G. Myrda HELION, str. 286 
KS-250729 Porady serwisowe - monitory Praca zbiorowa. SERWIS ELEKTRONIKI, str. 320 
KS-250730 Car audio - Pioneer, zeszyt 2 Praca zbiorowa, SERWIS ELEKTRONIKI, str. 96 
KS— 251 01 9 Projektowanie i analiza wzmacniaczy matosygnatowych A. Dobrowolski, 

P Komur, A. Sowinski. BTC, str. 343 

KS— 251 020 Mikrokontrolery dla poczqtkujqcych P Gorecki, BTC, str.408, 

KS— 251 1 07 Kompresja danych A. Przelaskowski, BTC, str. 258 

KS— 251 1 08 Projektowanie uktadow analogowych poradnik praktyczny R. Pease, BTC, str. 270 

KS— 251 1 09 Cyfrowe przetwarzanie sygnatow od teorii do zastosowan P Zielinski. WKL, str. 848 

KS— 251 1 1 0 Diagnostyka samochodow osobowych K. Trzeciak, WKL, str. 348 

KS— 251 1 1 1 Programowanie sterownikow przemystowych J. Kasprzyk. WNT, str.306 

KS— 251 1 1 2 Uszkodzenia i naprawa silnikow elektrycznych J. Zembrzuski. WNT, str. 208 

KS— 25121 0 System sygnalizacji nr 7 - protokofy, standaryzacja, zastosowanie G. Danilewicz, 

W. Kabacinski. WKL, str. 370 

KS— 251 21 1 Jak taniej ogrzac dom W. Oszczak, WKL, str.1 80 

KS— 251212 USB uniwersalny interfejs szeregowyW. Mielczarek, Helion, str.1 28 

KS— 2601 01 Wyprawy w swiat elektroniki cz.2 P Gorecki. WKL, str.1 00 

KS— 260102 Telefonia VOIP multimedialne sieci IP M. Bromirski. BTC, str. 255 63 zt 

KS— 260103 Mikrokontrolery Nitron Motorola M68HC D. Koscielnik. WKL, str. 372 

KS— 2601 04 Kody usterek poradnik diagnosty samochodowego Haynes Publishing, 

tt.P Kozak WKL, str.444 

KS-260200 Car audio - zeszyt 3 Praca zbiorowa. SERWIS ELEKTRONIKI, str. 96 

KS— 260201 Car audio - zeszyt 4 Praca zbiorowa. SERWIS ELEKTRONIKI str. 96 

KS-260202 Uktady sterujqce w zasilaczach i przetwornicach cz.3 Praca zbiorowa. 

SERWIS ELEKTRONIKI, str. 305 

KS-260203 PamiQci masowe w systemach mikroprocesorowych P Marks, BTC, str. 224 
KS-260204 Rozproszone systemy pomiarowe W. Nawrocki, WKL, str. 324 
KS-260205 System nawigacji Galileo. Aspekty strategiczne, naukowe i techniczne. 

Praca zbiorowa WKL, str.1 52 

KS-260206 Po prostu Nero 7 B Danowski HELION, str. 280 
KS-260338 Podstawy teorii sterowania Praca zbiorowa. WNT, str. 490 
KS-260339 Podstawy miernictwa J. Piotrowski. WNT, str. 322 
KS-260340 Detekcja sygnatow optycznych, WNT, Z. Bielecki, A. Rogalski, str.400 
KS— 260341 Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach M. Rusek, 

J. Pasierbinski WNT, str. 398 

KS-260342 Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatorow i robotow Praca zbiorowa. 

WNT str. 671 

KS-260343 Podstawy elektroniki Praca zbiorowa. REA, str. 352 
KS-260502 Tania telefonia internetowa VOIP K. Surgut. HELION, str. 1 20 
KS-260503 Podstawy technologii dla elektronikow R. Kisiel BTC, str. 206 
KS-260504 Algorytmy + struktury danych = abstrakcyjne typy danych P Kotowski. BTC, 
str. 203 

KS-260505 Mikrofale. Uktady i systemy J. Szostka WKL, str. 352 

KS-260506 Poznajemy samochod L. LQgiewicz WKL, str. 1 1 2 

KS— 260801 Mikrokontrolery AVR Atiny w praktyce str. 381 R. Baranowski, BTC 
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ZAMOWI ENIE 

Ksi^garnia Wysytkowa AVT 

UWAGA! Dla prenumeratorow AVT rabat 10% 

Nr prenumeratora 

Tytut 

kod 

ilosc 

egz. 

Zamowione ksiazki wysyfamy za pobraniem pocztowym. Koszty przesytki wynosza 13,10 zt 

1 



Zamawiaj^cy: 

2 

imi§ i nazwisko, nazwa instytucji 
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ulica nr kod miejscowosc 

tel Data Podpis 

(czytelny) 
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FAKTURAVAT nr NIP piecz^c 
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ZESTAWY DO SAMODZIELNEGO MONTAZU 


ZESTAWY DO SAMOI 


AVT2802 Liniowy wzmacniacz mocy 1 0 W 


Bardzo prosty uklad 
wzmacniacza, ktory zostal 
wyprobowany w minitran- 
sceiverze ZUCH, zapewniajqc 
okolo 1 0 W mocy wyjsciowej 
przy napiqciu zasilania 13,8 
V. Uklad wzmacniacza pracuje 
w klasycznym ukladzie prze- 
ciwsobnym. 


AVT2802 A 6 zl- 

w zestawie plytka drukowana 
i dokumentacja 


AVT2818 Odbiornik nasiuchowy „J?drus" 


Urzqdzenie pomimo prostoty 
ukladowej umozliwia realizacjq 
urzqdzenia CW/SSB na dowolne 
wybrane dwa pasma amatorskie 
KF np.: 80/40 m lub 20 m. Nie 
tylko sam uklad elektroniczny, ale 
rowniez obsluga zostala ograniczo- 
na do niezbqdnego minimum przy 
zacbowaniu dobrycb parametrow. 


AVT2818 A 1 5 zl — 

w zestawie plytka drukowana 
i dokumentacja 


AVT2713 Mininadajnik AM 


Mininadajnik AM jest kontynuacjq oferowanej przez AVT 
niezwykle popularnej serii mininadajnikow. Duze nasycenie 
stacjami toru FM powoduje, ze czasem trudno jest znalezc 
wolne miejsce na skali odbiornika. Prezentowany uklad 
wykorzystuje wolny zakres fal srednich. Mozna go zmontowac 
na niewielkiej plytce laminatu. Jesli wszystkie czqsci byly 
sprawne, uruchomienie jest bardzo proste i nie wymaga 
zastosowania specjalistycznych przyrzqdow pomiarowych. 

Po podlqczeniu modulujqcego sygnalu akustycznego, uklad 
mozna wykorzystac do treningow w ,lowach na lisa' (odszuka- 
nie ukrytego nadajnika za pomocq odbiornika). 


Dokladny opis w EdW 2/04 

AVT2713 A 3 zl - w zestawie laminat i dokumentacja 

AVT27 1 3 B 1 5 zl - w zestawie laminat, komplet elementow i dokumentacja 


AVT2788 Wykrywacz pluskiew 


Zestaw sluzy do wy- 
krywania i mierzenia (przy- 
blizonego) natqzenia pola 
elektromagnetycznego. Jest 
to pomocne w wykrywa- 
niu wszelkiego rodzaju 
posluchow bezprzewodo- 
wych. Wykrywacz moze 
zostac rowniez zastosowany 
w laboratorium elektronika 
- do sprawdzania genera- 
torow w.cz. lub wykrywania 
napiqcia w przewodach 
sieciowych. Cale urzqdzenie 
mozna podzielic na cztery 

czqsci: wejsciowy wzmacniacz wysokiej czqstotliwosci, prostownik, wzmacniacz napiqciowy oraz 
woltomierz. Ten ostatni to nic innego jak powszechnie znana i stosowana linijka diodowa LED. 


Dokladny opis w EdW 5/06 

AVT2788 A 5 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 

AVT2788 B 36 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 


AVT2813 Przystawka do pomiaru indukcyjnosci 


Prosta a jednoczesnie 
niezmiernie przydatna 
przystawka do miernika 
uniwersalnego. Z konieczno- 
sciq pomiaru indukcyjnosci — 
spotkac siq mozna glownie 
podczas montazu ukladu 

radiowego. W praktyce nie zawsze da siq uzyc gotowych indukcyjnosci a i z tymi fabrycznymi bywajq 
rozne klopoty (np. nieczytelne oznaczenia). Jeszcze wiqcej problemow jest z elementami indukcyj- 
nymi wykonywanymi samodzielnie. Wniosek z tego jeden - indukcyjnosci przed zamontowaniem 
powinny bye sprawdzone. Nie sq do tego potrzebne, dostqpne w handlu a drogie mierniki - wystarezy 
prezentowany uklad i zwykly, cyfrowy miernik uniwersalny. 

Przystawka zbudowana jest na szesciu inwerterach Schmitta (uklad 74HCT14). Tworzq one generator 
1 28 kHz, wzmacniacz separator i odwracacz fazy. Sygnal wyjsciowy doprowadzany jest do miernika 
uniwersalnego pracujqcego jako miliwoltomierz. 


AYT2813 A 
AYT2813 B 


4 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 
1 1 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 


AVT5109 Radiokomunikacyjny filtr audio 


Popularne odbiorniki radiokomunikacyjne sq 
przewaznie przeznaczone do odbioru kilku 
emisji i z reguly majq uproszczone filtry dobrane 
pod kqtem odbierania najszerszego sygnalu. Dla 
modulacji AM/FM jest to ok. 6 kHz, w odbiorni- 
kach jednowstqgowych filtr ma szerokosc 2,4-3 
kHz. Dla sygnalow telegraficznych jest to wartosc 
zbyt duza - uebo operatora narazone jest na 
szereg nieprzyjemnych dzwiqkow. Rozwiqzaniem problemu jest zastosowanie zewnqtrznego filtru 
audio. Sprawia on, ze odbior fonii bqdzie przyjemny niezaleznie od tego, czy jest to SSB czy CW. 


AVT5109 A 1 2 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 


AVT2776 Wzmacniacz liniowy SSB/CW na ukladzie scalonym 


Skonstruowanie liniowego 


wzmacniacza w. cz. 0 mocy 
kilku watow nie jest rzeczq 
prostq. Uklady tranzystorowe 
wymagajq zastosowania 
odpowiednicb polprzewod- 
nikow i bardzo starannego 
dopasowania parametrow 
pracy. Jakkolwiek do tej pory 
firmy produkujqce podzespoly 
elektroniezne nie opracowaly 

odpowiednich, scalonych wzmacniaczy mocy w.cz., na rynku pojawily siq niedrogie uklady przezna- 
czone do urzqdzen DSL. Icb obecnosc zainspirowala do budowy wykorzystujqcycb je konstrukcji na 
dolne pasma KF. Prezentowany kit zaprojektowano w oparciu o takq wlasnie „kostkq". Stosunkowo 
prosty uklad, w zaleznosci od zasilania moze dostarezye nawet do 1 8 W mocy. 


AVT2776 A 6 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 


AVT2612 Mininadajnik CW/80m 


Bardzo prostu uklad, ktory mozna 
wykonac stosunkowo niewielkim 
nakladem pracy i kosztow. 

Urzqdzenie w polqczeniu 
z jednym z odbiornikow na pasmo 
80m moze wchodzic w sklad 
wakacyjnych minitransceiverow 
CW. Dziqki zasilaniu z typowego 
akumulatora czy baterii uklad 
mozna wykorzystac podczas 
terenowych zawodow QRP/CW. 

W ukladzie modelowym udalo siq 
uzyskac za pomocq kondensatora 

zmiennego zakres zmian czqstotliwosci od 3,5 do 3,6MHz, a wiqc caly zakres telegraficzny pasma 
amatorskiego 80m. 


Dokladny opis w EdW 12/01 

AYT261 2 A 6 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 

AYT261 2 B 30 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 
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AVT2122 Przedwzmacniacz antenowy CB 


Przedwzmacniacz ten wlqczony 
pomiqdzy istniejqcq antenq CB, a wejscie 
odbiornika, poprawia jego czulosc, 
a zarazem umozliwia odbior stacji 
dalekiego zasiqgu, tzw. DX. Zasilanie 12 
V, wzmocnienie napiqciowe 20 dB, pasmo 
przenoszenia 26,2.-28,2 MHz. Wymiary 
plytki: 28 x 28 mm. 

AVT2 1 22 A 4,60 zl - w zestawie 
plytka drukowana i dokumentacja 
AVT2122B 1 3, 70zl -w zestawie 

plytka drukowana, komplet elementow 
i dokumentacja 



AVT2126 Modul miliwoltomierza LCD 



Modul woltomierza o zakres pomiarowym 0-99,9 V. 
Caly kit moze bye zasilany z jednego napiqcia 
dodatniego, mozna go rowniez wykorzystac do 
pomiaru prqdu. 


AVT2 1 26 A 6,30 zl - w zestawie plytka 
drukowana i dokumentacja 
AVT2 1 26 B 38 zl - w zestawie plytka 
drukowana, komplet elementow i dokumentacja 
AVT2 1 26 C 52 zl - uklad zmontowany i urucho- 
miony 


AVT2270 Modul miliwoltomierza LED 

Modul woltomierza o zakres po- 
miarowym 0— 99,9V. Caly kit moze 
bye zasilany z jednego napiqcia 
dodatniego, mozna go rowniez 
wykorzystac do pomiaru prqdu. 

AVT2270 A 6,8zl- 
w zestawie plytka drukowana 
i dokumentacja 

AVT2270 B 45zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 
AVT2270 C 58zl - uklad zmontowany i uruchomiony 



AVT2318 Cyfrowa skaia do transceivera SSB 


Uklad miernika czestotliwosci 
odpowiednio przystosowany do 
wyswietlania na ekranie aktualnej 
wartosci czestotliwosci pracy 
transceivera. 

AVT2318 A 14,8 zl- 
w zestawie plytka drukowana 
i dokumentacja 
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AVT2318B 58 zt-wzesto- 

wie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 


AVT2283 Nadajnik FM/2 m 

Mininadajnik moze bye z powodzeniem uzywany przez licencjonowanych radioamatorow do prowadze- 
nia Iqcznosci QRP FM czy Packet Radio do pracy z kolegq mieszkajqcym np. na sqsiedniej ulicy bqdz na 
dalsze odleglosci z wykorzystaniem przemiennikow FM/2 m (dla tych 
szczqsliwcow ktorzy mieszkajqw poblizu takiego przemiennika) lub zastosowaniu dodatkowego 
wzmacniacza mocy. 

Podstawowe parametry mininadajnika FM: 

- czestotliwosci pracy: 144,650 MHz 

- dewiaeja czestotliwosci: 3 kHz (max. 

10 kHz) 

- moc wyjsciowa: 50 mW 

- napiqcie zasilania: 9 V (max. 1 0 V) 

- wymiary plytki drukowanej: 85x50 mm 

- mikrofon: dowolny dynamieznym lub 
elektretowy 

- antena: dowolna na pasmo 2 m 
Dokladny opis w EdW7/98 

AVT2283 A 7 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 
AVT2283 B 27 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 

AVT2416 Odbiornik nasluchowy SSB/CW 26-30 MHz 

Odbiornik umozliwia naslucb 
radiowy w zakresie 1 0 i 1 1 
m. W zakresie tym pracuje 
wiele ekspedycji CB i mozna 
tarn uslyszec mnostwo 
stacji DX-wych. Zostal 
tak zaprojektowany aby 
istniala mozliwosc dalszycb 
eksperymentow w innej czesci 
zakresu KF. Wymiary plytki: 

60x100 mm. 





Dokladny opis w EdW4/00 

AVT2416 A 6 zl - w zestawie laminat i dokumentacja 

AVT24 1 6 B 36 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 


AVT2460 TRANSWERTER 6 m/20 m 


Transwerter jest to dwustronny 
konwerter, ktory dolaczony do 
transceivera spowoduje przesuniecie 
zakresu czestotliwosci 6m do innego 
zakresu pasma amatorskiego, w tym 
urzadzeniu do 20 m (14,0-14,35 
MHz). 

Dokladny opis wEdWl 2/02 
AVT2460 A 6 zl- w zestawie 
laminat i dokumentacja 
AVT2460 B 37 zl - w zestawie 
plytka drukowana, komplet elemen- 
tow i dokumentacja 



AVT2479 Odbiornik RX-80 


AVT2406 Mininadajnik CB 



Jest to klasyczny uklad z modulacja amplitudy, w ktorej zastosowano tylko trzy tranzystory, jeden 
uklad scalony oraz kilka zewnqtrznych elementow RLC i rezonator kwarcowy. Uklad mininadajnika AM 
jest czqsciq skladowq prostego, jedno- 
kanalowego radiotelefonu CB. Uklad 
cbarakteryzuje siq wyraznq modulacjq 
przy zasilaniu bateryjnym 9 V, przy 
mocy wyjsciowej 20 mW. 

Dokladny opis w EdW2/00 
AVT2406 A 5 zl - w zestawie 
plytka drukowana i dokumentacja 
AVT2406 B 1 8 zl - w zestawie 
plytka drukowana, komplet elementow 
i dokumentacja 



Urzqdzenie umozliwiajqce odbior pasma amatorskiego 80 m, czyli 3,5 do 3,8 MHz. Uklad jest 
przystosowany do pracy w popularnym 
zakresie pasma amatorskiego, gdzie 
w zasadzie prowadzi siq Iqcznosci 
lokalne, to po zastosowaniu innycb 
obwodow LC i wielopasmowej anteny 
odbiornik 

bqdzie umozliwia! odbior wszystkicb 
zakresow KF. 

Dokladny opis w EdW4/01 
AVT2479 A 6,80 zl - w zestawie 
plytka drukowana i dokumentacja 
AVT2479 B 28 zl - w zestawie 
plytka drukowana, komplet elementow 
i dokumentacja 
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AVT157/2 Odbiornik dwupasmowy 80/1 Om 




AVT512 Cyfrowy miernik pojemnosd 


Miernik ma ksztalt sondy z czujni- 
kiem szpilkowym. Pozwala to na 
latwe dolqczenie wejsc pomiarowych 
do elementow SMD. Dziqki dodatko- 
wemu zlqczu mozliwy jest rowniez 
pomiar elementow przewlekanych. 
Miernik umozliwia pomiar pojemno- 
sciw zakresie 1 pF...l 0 [xF. 


AVT 5 1 2 A+ 43 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 

AVT512B 98 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 


NWT7 Analizator obwodow 


NWT7 to konstrukcja analizatora DK3WX 
w postaci przystawki do PC. Podstawowy zakres 
pracy urzqdzenia wynosi od 100 kHz do 60 
MHz, zas moc wyjsciowa: 1 0 dBm (0,7 V/50 H). 

Jednym z podstawowych rodzajow pomiarow 
NWT7 sq pomiary charakterystyk przenoszenia 
badanych ukladow i oczywiscie ich strojenie. Przy 
uzyciu dodatkowego ukladu analizator moze bye 
zastosowany do pomiarow dopasowania anten 
oraz jako prosty analizator widma, albo po prostu jako generator DDS (VFO). 

NWT7 A 20 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 




Kit jest odpowiedziq na 
wzrastajqce zapotrzebowanie 
na dwupasmowe odbiorniki 
80/1 0m. Urzqdzenie umoz- 
liwia zapoznanie siq z pracq 
krajowych krotkofalowcow 
oraz wysluchiwanie komu- 
nikatow Polskiego Zwiqzku 
Krotkofalowcow (pasmo 80 m). Pasmo 10m zapewnia dostqp do staeji zagranicznych w tym glownie 
DX-ow. Odbiornik zostal zaprojektowany w oparciu o istniejqcy juz kit AVT1 57. 

Dostqpne wersje: 

AVT157/2 A 1 0 zt - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 

AVT157/2 B 1 22 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 




AVT355 Modem radiowy 


Dwukierunkowy modem 
sprzegajacy komputer i urza- 
dzenie nadawezo— odbioreze, 
umozliwiajacy emisje cyfrowa. 
W ukladzie wykorzystano 
dodatkowe filtry, dzieki ktorym 
odbior sygnalow KF odbywa sie 
bez zaklocen. Modem zasilany 
jest bezposrednio ze zlacza 
RS232 komputera PC. 


AVT355 A 5,7 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 

AVT355 B 22 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 

AVT355 C 28 zl - uklad zmontowany i uruchomiony 


AVT374 Przedwzmacniacz UKF-UHF 



Przedwzmacniacz pracujacy w zakresie 
w.cz. od pasma CB po gorne zakresy TV. 
Calkowite wzmocnienie ukladu zawiera 
siq w zakresie 1 3... 33 dB w zaleznosci od 
pasma w.cz. 


AVT374 A 5 zl - w zestawie plytka 
drukowana i dokumentacja 
AVT374 B 27 zl - w zestawie plytka 
drukowana, komplet elementow i dokumentacja 


AVT 1066 Miniaturowy zasilaez uniwersalny 


Plytka stanowi kompletny modul zasilajqcy, 
wymagajqcy jedynie dolqczenia transformatora 
sieciowego. Zakres napiqc wyjsciowych: 1,25...25 V, 
prqd wyjsciowy: 1 A 

AVT 1 066 A 3,70 zl - w zestawie plytka 
drukowana i dokumentacja 
AVT 1 066 B 1 5 zl - w zestawie plytka druko- 
wana, komplet elementow i dokumentacja 
AVT 1 066 C 24 zl - uklad zmontowany 
i uruchomiony 



AVT21 17/1 Mikrofon bezprzewodowy 


AVT962 Odbiornik nasluchowy SSB/CW 80M 

Najbardziej popularnym pasmem amatorskim jest zakres 80 m (3, 5-3, 8 MHz). Dla poczqtkujqcych 
polecany jest jego „wycinek" gdzie najczqsciej pracujq polskie staeje. Do pelni szczqscia potrzebny jest 
jedynie odbiornik odbierajqcy ten zakres czqstotliwosci. Jest nim prezentowany kit. Zaprojektowano 
go na niezwykle popularnych, polskich ukladach scalonych typu UL1231 i UL1241. Konstrukcje 
odbiornika maksymalnie uproszczono, zrezygnowano przy tym z klopotliwych (dla niektorych) obwo- 
dow wymagajqcych strojenia. Odbiornik po zmontowaniu powinien dzialac od razu, bez koniecznosci 
uruchamiania. Odsluch na sluchawki i mozliwosc zasilania bateryjnego czyniq urzqdzenie przydatnym 
nie tylko staejonarnie, w domu ale i podezas urlopu czy na dzialce. 

Dokladny opiswEPl/07 

AVT962 A 1 3 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 

AVT962 B 36 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 
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Uklad mininadajnika do wspolpracy z domowym radiood- 
biornikiem UKF-FM (80-108 MHz). Napiecie zasilania 12V. 

Wymiary plytki: 9x45 mm 

AVT2117/1 A 4 zl - w zestawie plytka drukowana 
i dokumentacja 

AVT2117/1 B 9 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 

AVT2469 Odbiornik UKF FM 

Prosty w zmontowaniu i uruchomie- 
niu, miniaturowy odbiornik FM. Uklad 
wykorzystuje fabryeznie przygotowa- 
nq i zestrojonq glowicq UKF. Zakres 
odbieranych czqstotliwosci: 87,5...108 
MHz. Na plytee odbiornika znajdujq 
siq jeszcze dwa uklady scalone. 

Pierwszy z nich zawiera obwody 
posredniej czqstotliwosci, drugi jest 
wzmacniaczem akustyeznym. Odsluch 
staeji jest mozliwy za posrednictwem 
niewielkiego glosnika. Strojenie calego odbiornika odbywa siq metoda „na sluch", bez potrzeby 
stosowania specjalistycznych urzqdzen pomiarowych. Dziqki temu zestaw mogq wykonac nawet mniej 
doswiadezeni elektronicy. 

Dokladny opis w EdWl/01 

AVT2469 A 6 zl - w zestawie plytka drukowana i dokumentacja 

AVT2469 B 48 zl - w zestawie plytka drukowana, komplet elementow i dokumentacja 
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Od Redakcji 

Jednym z waznych wrzesniowych wydarzen bylo 50-lecie SP DX Klubu. Kolejne - trzecie 
spotkanie milosnikow DX -ow odbylo si? u podnoza Gor Swi?tokrzyskich w Ameliowce koto 
Kielc. Takze nie zawiedli krotkofalowcy na tradycyjnym spotkaniu w Jodlowce Tucholskiej, 
gdzie jak zawsze panuje wspaniata atmosfera. Z obu tych spotkan zamieszczamy obszerne rela- 
cje. Ponadto udana misja Copernicus Project, relacja z obozu w Poroninie oraz artykul Dionize- 
go SP6IEQ dotycz^cy obecnego stanu prawnego anten amatorskich. Mitej lektury. 

My 73 Wiestaw SQ5ABG 


50 lat Stowarzyszenia Mitosnikow 
Dalekosiqznych Lqcznosci Radiowych SPDXC 


26 i 27 wrzesnia, po raz 
trzeci w pensjonacie Ame- 
liowka nieopodal Kielc, odbyt 
si? kolejny, 40. Zjazd SPDXC. 
Brato w nim udzial ponad 150 
krotkofalowcow - czlonkow 
i sympatykow stowarzysze- 
nia, m.in. najznakomitszych 
DX-manow swiata Roger 
G3SXW, Kazik SP5ZHP - 
nasz „ambasador krotkofa- 
larski” w Brazylii oraz Adam 
DJ0IF, ktory byl takze wspol- 
organizatorem zjazdu. Zabra- 
klo, niestety wielu waznych 
osobistosci ze swiata polskie- 
go DX-ingu, m.in. SP3GEM, 
SP9MRO, SP2JMB, SP5PB, 
SP5JXK, SP9PT, SP3DOI 
i jeszcze kilku innych. 

Byt natomiast obecny - jak 
zwykle - jeden z dwoch zy- 
j^cych zalozycieli SPDXC 
w 1959 roku Krzysztof 
SP5HS, ktory przypomnial 
histori? tego klubu. Drugim 
zyj^cym zalozycielem jest Ju- 
lian SP3PL. 

Dla przypomnienia po- 
dam, ze SPDXC jest stowa- 
rzyszeniem od 2002 roku. 
Rejestracja byla wynikiem 
postanowien Statutu PZK, 
uchwalonego 14 czerwca 2000 
roku w Kolobrzegu. Nic wi?c 
dziwnego, ze jest ci^gle po- 
strzegany przez wielu z nas 
jako ogolnopolski klub PZK. 
Podczas zjazdow cz?sc dysku- 
sji, zarowno w cz?sci oficjal- 
nej, jak i w rozmowach poza 
sal^ obrad, koncentruje si? 


na sprawach organizacyjnych 
PZK, a takze na zagadnie- 
niach waznych dla wszystkich 
krotkofalowcow, jak chociaz- 
by nasze prawo do stawiania 
anten. 

Jak zwykle obrady Zjazdu 
byly zdominowane tematyk^ 
sportow^. Stanislaw SP3IBS 
przedstawil wyniki Intercon- 
testu 2007. Wspolzawodnic- 
two to zdominowali nasi su- 
percontestmani - Krzysztof 
SP7GIQ oraz Kazik SP2FAX. 
W drugim dniu zjazdu To- 
masz SP5UAF - prezes 
SPDXC, przedstawil wyniki 
SP DX Contestu 2009. Byly 
wr?czane puchary i dyplomy. 

Po oficjalnym otwarciu 
Zjazdu Krzysztof SP5HS 
przedstawil prezentacj? hi- 
storyczn^, zawieraj^c^ zdj?- 
cia z I Zjazdu SPDXC, ktory 
miat miejsce 1959 roku. Lza 
si? w oku kr?ci, to juz 50 lat... 
Jakze inaczej wygl^daly zjaz- 
dy w tamtym okresie. Byly 
bardzo oficjalne, co podkre- 
slaly widoczne na fotografiach 
ubiory uczestnikow - wszyscy 
wyst?powali w ciemnych gar- 
niturach, bialych koszulach 
i pod krawatem. 

Po cz?sci historycznej 
przyszedt czas na moje wy- 
st^pienie, w ktorym skon- 
centrowalem si? na sprawach 
organizacyjnych oraz spor- 
towych PZK. Wymienilem 
planowane przedsi?wzi?cia 
z okazji Jubileuszu 80-lecia 



Kazik SP2FAX odbiera puchar 
za Intercontest 2007 



Pierwsza historyczna prezentacja, 
od lewej Krzysztof SP5HS 
i Wiesiek SP4Z 



Kazik SP2FAX opowiada przy 
sniadaniu o... 



Obrady prowadzit Tomek SP5UAF 
prezes SP DX Klubu 


Program TV o krotkofalowcach 
„ Krotkofalowcy Bis” www.videoexpres.pl 
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Wszsycy stuchajq prezentacji 
z zainteresowaniem 

PZK. Poinformowalem tez, 
ze patronat honorowy nad 
jubileuszem obj?la Pani Anna 
Strezynska - prezes UKE. 
Fakt ten zostal przyj?ty przez 
obecnych oklaskami. 

Powiadomilem zebranych 
o dzialaniach sportowych 
PZK poza DX-ingiem i con- 
testingiem, a mianowicie 
o dwoch srebrnych meda- 
lach, zdobytych przez naszq 
reprezentacj? we wspolpra- 
cy z PZRS w Mistrzostwach 
ADRF R1 IARU w Bulgarii. 
Zapowiedzialem takze or- 
ganizacj? przez PZK w paz- 
dzierniku 2010 Mistrzostw 
HST R1 IARU, poniewaz 
Grupa Robocza R1 IARU ds. 
Szybkiej Telegrafii przyj?la 
nasz^ ofert?. B?dzie to wspa- 
nialy akcent sportowy nasze- 
go jubileuszu. Poruszylem 
rowniez - w zarysie - dziala- 
nia organizacyjne podejmo- 
wane w PZK. Znakomitym 
odzewem na zapowiedz orga- 
nizacji Mistrzostw HST w SP 
byla uruchomiona przez Do- 
nat? SP5HNK mozliwosc we- 
ryfikacji swoich umiej?tnosci 
w HST w dwoch programach 



Gosc specjalny Jubileuszowego 
Zjazdu G3SXW w rozmowie 
z Wiestawem SP4Z 



Puchar za Intercontest odbiera 
Krzysztof SP7GIQ, od lewej Stan 
SP3IBS i Tomek SP5UAF 


RUFZ oraz Morseruner. 
Z mozliwosci tej skorzystalo 
tylko 6 uczestnikow Zjazdu. 
Najlepszym w kat. Morseru- 
ner okazal si? Wieslaw SP4Z, 
a w kategorii RUFZ zwyci?z- 
c 3 zostal Tomek SP5UAF. 
W tym miejscu nalezy wspo- 
mniec, ze przyznanie PZK 
organizacji przyszlorocznych 
HST zawdzi?czamy wlasnie 
Donacie SP5HNK, ktora pro- 
wadzila szereg rozmow na ten 
temat podczas ubieglorocznej 
konferencji R1 IARU oraz 
przygotowala prezentacj? na 
ten temat. 

Na uwag? uczestnikow za- 
sluzyla tematycznie pozor- 
nie niezwi^zana z krotkofa- 
larstwem prelekcja Marcina 
SP5ES na temat zabezpieczen 
przed korozj^ konstrukcji 
stalowych, w tym i masztow. 
Niby prosty temat, a cala sala 
sluchala z ogromnym zain- 
teresowaniem, ktore nasililo 
si?, gdy Marcin pokazal, w ja- 
kich przypadkach pozorna 
ochrona moze stac si? powo- 
dem przyspieszonej korozji. 

Stalym punktem programu 
zjazdow s^ pokazy traktuj^ce 

0 wyprawach i aktywnosciach 
DX-owych. W tym roku na 
uwag? zasluzyly dwie wspa- 
niale prezentacje Rogera 
G3SXW. 

Pozostale to prezentacja 
Janusza SP6IXF o wypra- 
wie na Wyspy Owcze, Tomka 
SP5UAF o ubieglorocznym 
starcie LX8M w CQWW CW 

1 pisz^cego t? relacj? Piotra 
SP2JMR o aktywnosci z Mau- 
ritiusa i Rodriquez. 

Odbylo si? takze kilka cie- 
kawych paneli dyskusyjnych. 
W czasie jednego z nich poru- 
szony zostal problem uzywa- 
nia przez niektorych kolegow 
w najrozmaitszych potycz- 
kach i pismach osobistych 
zagadnien, niemajqcych nic 
wspolnego z naszym hobby. 

Uczestnicy tej rozmowy 
postanowili zaapelowac do 
calej spolecznosci krotko- 
falarskiej o ograniczenie te- 
matyki wystqpien, „postow”, 
listow elektronicznych itp. 
do zagadnien maj^cych tylko 
bezposredni zwi^zek z krot- 
kofalarstwem. 

Podpisuj? si? pod tym ape- 
lem obiema r?kami... 

Specjalne podzi?kowania 
nalezq si? Pawlowi SP7SP 


oraz jego Kolegom ze Staro- 
polskiego OT PZK, ktorzy po 
raz trzeci podj?li trud organi- 
zacji Zjazdu. 

Piotr SP2JMR 

Krotkofalarska 
Jesien na Pogorzu 
czyli 

Jodtowka 
Tuchowska 2009 r 


Malopolskiego Stowarzysze- 
nia Krotkofalowcow Oddzia- 
lu PZK nr 10 w Krakowie 
- kolezanka Bozena SP9MAT, 
prezes Podkarpackiego OT 
PZK nr 5 - kol. Wiesiek 
SP8NFZ, oraz kolezanki 
i koledzy z calej poludniowo- 
-srodkowej Polski, z Okr?gow 
5, 6, 7, 8 i 9. Obecni byli take 
goscie ze Slowacji i Holandii. 

Spotkanie rozpocz?lo si? 
w piqtek w godzinach popo- 
ludniowych od rozwini?cia 
sprz?tu oraz rozlokowania 
pierwszych gosci i zapozna- 
nia ich z obiektem. W sobot? 



W dniach 11-13 wrzesnia 
2009 r, w Jodlowce Tuchow- 
skiej, odbylo si? kolejne juz 
24. spotkanie krotkofalowcow 
pod haslem „Krotkofalarska 
jesien na Pogorzu”. 

Podstawowym celem te- 
gorocznego spotkania bylo 
podsumowanie i rozliczenie 
„Zawodow Tarnowskich”, 
oraz wr?czenie nagrod zwy- 
ci?zcom w poszczegolnych 
kategoriach. 

Nie mniej istotnym powo- 
dem jest mozliwosc spotka- 
nia si? i osobistego poznania 
wielu Kolezanek i Kolegow, 
cz?sto latami znajqcymi si? 
tylko „po glosie”. Nie mozna 
tez nie wspomniec o pi?knej, 
malowniczej okolicy Pogo- 
rza Ci?zkowickiego - mikro- 
klimatycznej strefie Pogorza 
Karpackiego - witajqcej na- 
szych Gosci. 

W tym roku rowniez dopi- 
sali nam uczestnicy. Szacuje- 
my, ze przez obiekt przewin?- 
lo si? co najmniej 250 koleza- 
nek i kolegow wraz z osobami 
towarzyszqcymi. 

Mi?dzy innymi swoj^ 
obecnosciq zaszczycili nas: 
wiceprezes PZK - kol. Ja- 
nek SP2JLR, czlonek Glow- 
nej Komisji Rewizyjnej PZK 
- kol. Jacek SP9AKD, prezes 


- jak co roku - juz od samego 
rana rozpocz?la si? gielda. 

Spotkac mozna bylo - po- 
czqwszy od roznych drobia- 
zgow, pochodzqcych z demo- 
bilu: lampy, cewki, wtyczki, 
tranzystory, kondensatory, 
linki, itp. (to szczegolnie dla 
majsterkowiczow), takze goto- 
we wyroby naszych Kolegow, 
typu zasilacze, wzmacniacze, 
anteny drutowe i wieloele- 
mentowe, jedno i wielopa- 
smowe na KF i UKF, czy tez 
urz^dzenia nadawczo-odbior- 
cze, po nowiutkie TRX-y. 

Poszukiwanie krotkofalar- 
skich skarbow trwalo do po- 
ludnia. Kiedy zainteresowani 
gieldq zaj?ci byli polowaniem 
na potrzebne im podzespoly, 
osoby towarzyszqce korzy- 
staly z dobr pobliskiego lasu. 
Okolo 12.30 stan?lismy do 
wspolnego zdj?cia. O 14.30 
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rozpocz?la si? cz?sc oficjal- 
na programu. Na pocz^tek - 
podsumowanie zawodow oraz 
wr?czenie pucharow i dyplo- 
mow zwyci?zcom w poszcze- 
golnych kategoriach. Ta cz?sc 
spotkania wykorzystana zo- 
stala tez na poinformowanie 
obecnych o biez^cej sytuacji 
w Oddziale oraz w PZK. Na 
temat spraw „oddzialowych” 
glos zabral prezes Zbyszek 
SP9IEK.Przypomnial o zbli- 
zaj^cym si? zebraniu OT 
PZK w Tarnowie oraz o trwa- 
j^cych pracach nad projektem 
Statutu PZK i mozliwosciach 
naszego wplywu na jego tresc. 
W krotkim wyst^pieniu wi- 
ceprezes PZK, Kol. Janek 
SP2JLR przedstawil najwaz- 
niejsze zagadnienia, realizo- 
wane przez PZK. Omowil 
prace nad przygotowaniem 
projektu i proces wdraza- 
nia statutu PZK, przygoto- 
wania do przyszlorocznego 
jubileuszu 80-lecia zwi^zku. 
Wspomniai tez o wspolpracy 
z MON, MEN i UKE. Po- 
nadto omowil przygotowania 
i tematyk? posiedzenia ZG 
PZK, ktore odb?dzie si? 10 
pazdziernika br. Kol. Jacek 
SP9AKD przedstawil swoj 
pogl^d na temat §58 projektu 
statutu, uzasadniaj^c przyczy- 
n? proponowanych zmian. Po 
krotkiej dyskusji zakonczy- 
la si? cz?sc oficjalna. Potem 
- czas pogaw?dek osobistych 
i w grupach oraz spacerow. 
Nast?pnie udalismy si? na 
wspolne grillowanie. Trwalo 
ono do poznych godzin wie- 
czornych. Wesolym pogadu- 
chom nie bylo konca. Spotka- 
nie zakonczylo si? w niedzie- 
1?. Przez caly czas pracowala 
stacja SP9PTA. Organizatorzy 
serdecznie dzi?kuj^ gospoda- 
rzom obiektu, kierownictwu 
DWD oraz Zespolu Szkol 
w Jodlowce Tuchowskiej. Po- 
dzi?kowania nalez^ si? tez 
sponsorom (za ufundowanie 
pucharow), przedstawicielom 
ZG PZK oraz s^siednich od- 
dzialow, a takze kolezankom 
i kolegom za liczne przybycie. 
Dzi?kujemy! Szczegolnym 


zaangazowaniem przy organi- 
zacji i przygotowaniu spotka- 
nia wykazali si? Kol. Janek 
SP9LAS oraz Kol. Zbyszek 
SP9IEK. To oni wzi?li na sie- 
bie caly ci?zar organizacyjny. 

OT PZK w Tarnowie ser- 
decznie zaprasza na kolejne, 
jubileuszowe, 25-te spotka- 
nie w Jodlowce Tuchow- 
skiej w 2010 roku, w stalym 
terminie. Wczesniej, bo juz 
w czerwcu, zapraszamy do 
udzialu w “Zawodach Tar- 
nowskich” 

Do spotkania za rok! 

Vy 73. 

Sekretarz Tarnowskiego OT 

Stanistaw SQ9A0R 


Oboz Szkoleniowy 
PZK w Sportach 
Obronnych 



Oboz PZK 2009 uczestnicy 


Wdniach 15.08.09-29.08.09, 
tradycyjnie jak co roku, odbyl 
si? oboz szkoleniowy w spor- 
tach obronnych, zorganizo- 
wany przez PZK, a dofinan- 
sowany przez Ministerstwo 
Obrony Narodowej. Po raz 
drugi mial on miejsce w Po- 
roninie. Uczestniczyla mlo- 
dziez ucz^ca si? z terenu calej 
Polski, w sumie 35 osob. 

W zwi^zku z krotszym 
czasem trwania, program nie 
przewidywal kursu na ope- 
ratora radiowego, skupiono 
si? natomiast na zapoznaniu 
przyszlych, mlodych nadaw- 
cow z jedn^ z dziedzin krot- 
kofalarstwa, jak$ jest radiolo- 
kacja sportowa oraz z pokrew- 
n$ jej dyscyplin^ - biegami na 



Oboz PZK 2009 radiolokacja 



Oboz PZK 2009 uczestnicy a w tie Zamek w Niedzicy 


orientacj?. Szukanie ukrytych 
w gorzystych lasach nadajni- 
kow sprawilo pocz^tkuj^cym 
zawodnikom troch? trudno- 
sci, ale dawalo tez wiele sa- 
tysfakcji, gdy za pomoc^ od- 
biornika kierunkowego uda- 
walo si? wreszcie je znalezc. 
Zawodnicy poznawali tajniki 
poslugiwania si? map^, a po- 
znan^ wiedz? praktykowali 
w terenie. 

Dla uatrakcyjnienia na- 
uki, na punktach kontrolnych 
uczestnicy rozwi^zywali zada- 
nia, ktore mialy form? weso- 
lej zabawy. Aby jednak dzieci 
i mlodziezy nie zm?czyc za- 
j?ciami, bo to przeciez waka- 
cje, organizowano wycieczki 
w najbardziej atrakcyjne tu- 
rystycznie miejsca w regio- 
nie. Obozowicze „zdobyli” 
Gubalowk?, a takze dotarli 
nad Morskie Oko, gdzie na 
dlugiej trasie (9 km w jed- 
nq. stron?) - o dziwo - naj- 
lepiej spisali si? najmlodsi. 
Potem przemaszerowali przez 
Dolin? Chocholowsk^, gdzie 
urzekly ich wspaniale gorskie 
strumyki. 

Po poznaniu odrobiny 
Tatr, udali si? w przepi?kne 
Pieniny, gdzie przezyli nie- 
zwykle wrazenia, splywaj^c 
na tratwach przelomem Du- 
najca oraz zwiedzaj^c zamek 
w Niedzicy. Na ostatni^ wy- 
cieczk? udali si? do Krakowa, 
gdzie poznali najslynniejsze, 
historyczne miejsca na tere- 
nie miasta i oczywiscie naj- 



Obdz PZK 2009 radio 



Sptyw Dunajcem 


wi?ksz^ atrakcj? - Wawel. 

Nad prawidlowy przebie- 
giem obozu i realizacj^ pro- 
gramu czuwala doswiadczona 
kadra. Kierownikiem obozu 
byla Danuta SP2JDD. 

Nauk^ poslugiwania si? 
map3 i radiolokacja oraz 
strzelaniem zajmowal si? 
Adam SP2EDA. Do pracy 
na radiostacji, nawi^zywania 
l^cznosci oraz do biegow na 
orientacj? zach?cal uczestni- 
kow obozu Zbyszek SP2JNK. 
Uczestnicy, mimo mlodego 
wieku, nie t?sknili zbytnio za 
rodzicami. Byli zadowoleni 
z mozliwosc realizacji swoich 
zainteresowan. Bardzo dobre 
warunki lokalowe pozwoli- 
ly na organizacj? rozgrywek 
sportowych mi?dzy druzy- 
nami, dyskotek oraz ognisk 
do poznego wieczora. Piecz? 
nad uczestnikami sprawowaly 
opiekunki: Marta SQ2KDJ 
i Asia SQ2LIC, a za spraw- 
ne dzialanie sprz?tu ARS 
odpowiedzialny byl Michal 
SQ2NI. W dniu wyjazdu obo- 
zowicze zostawili dlug^ list? 
osob ch?tnych do wyjazdu na 
oboz w przyszlym roku. 

Opr. Adam SP2EDA 



Po zaj?ciach czas na grilowanie 
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Z gtowq ponad 
chmurami 

Najnowsza misja Coperni- 
cus Project ponownie zakon- 
czyla si? sukcesem. Osi^gni?- 
cie pulapu 33 891 metrow, 
bogaty material zdj?ciowy 
i wideo oraz wszechstronne 
badania atmosfery to efekty 
pierwszego startu. 26 wrze- 
snia odbyly si? dwa loty! 
Kazdy byl unikalny. W CP09 
wykorzystano najwi?kszy 
z produkowanych fabrycznie 
balonow meteorologicznych 
o wadze 3000 g. Podczas CP 10 
kamera kapsuly multimedial- 
nej zarejestrowala p?kniecie 
powloki balonowej. Nagra- 
nie jest jednym z niewielu na 
swiecie dokumentow, poka- 
zuj^cych ten moment i obra- 
zuj^cych zjawiska zachodz^ce 
w tej cz?sci atmosfery - wyja- 
snia Maciej Jakimiec, przed- 
stawiciel zespolu Copernicus 
Project. Starty balonow nast^- 
pily o 12.19 i 13.23 w Krzewi- 
nach (kujawsko-pomorskie). 
Dostarczyly ogromu imponu- 
j^cych zdj?c powierzchni Zie- 
mi. Dzi?ki nadajnikom GPS, 
umieszczonym w kapsulach, 
zespol Tracking & Recovery 
mogl zlokalizowac miejsca 
l^dowan. Podj?cie ladunkow 
nast^pilo o 14.36 i 15.28. Cz?- 
ste kontakty ze stacjami bazo- 
wymi, monitorowanie danych 
oraz systematyczne porozu- 
miewanie si? ekip w terenie 
oddaj^ dynamik? i widowi- 
skowosc przedsi?wzi?cia. 
W tym czasie na stronie: ko- 
pernicja-projektorek pojawia- 
ly si? komunikaty o stanie 
kapsul oraz - za spraw^ au- 
tomatycznego systemu usta- 
lania pozycji obiektu (APRS) 


- wizualizacja przelotow. 
Wiosn? 2010 roku przywita- 
my kolejnymi misjami. Przy- 
gotowujemy si? do pobicia 
swiatowego rekordu wysoko- 
sci dla balonu wolnego, bez- 
zalogowego. Ow pulap to 39 
129 metrow i 91 centymetrow 

- zapowiada Maciej Jakimiec. 

- Wykazemy, ze niebo na tej 
wysokosci jest atramentowo 
czarne, wokol balonu w 99% 
jest proznia, a temperatura 
si?ga minus 70 stopni. Status 
pierwszego, stratosferycznego 
lotu w Polsce, oznaczonego 
jako CP01, juz nam nie wy- 
starcza. - usmiecha si? Jaki- 
miec. 

Loty CP09 i CP 10 odbyly 
si? w ramach Szkolki Tech- 
nicznej. Przedsi?wzi?ciami 
Copernicus Project s^ row- 
niez Near Space Program oraz 
MiniSat. Wszystkie dziala- 
nia, rozpocz?te w 2005 roku, 
skupiaj^ si? wokol glownej 
idei: Cheap Access To Spa- 
ce. Polega ona na udost?p- 
nianiu mlodym, ambitnym 
ludziom platformy do ekspe- 
rymentowania i realizowania 
wlasnych, amatorskich badan 
naukowych. Do tegorocznego 
projektu przyl^czyl si? nie- 
miecki artysta, Frank Hoppe. 
Dostrzegl on potencjal w eks- 
perymentach zwi^zanych 
z przestrzeni^. Jego artystycz- 
ny zapal idzie w parze z ol- 
brzymi^ wiedz^, potwierdzo- 
n q. udzialem w spotkaniach 
naukowych (np. Mi?dzyna- 
rodowym Kongresie Astro- 
nautycznym) i organizowany- 
mi w ich trakcie prezentacja- 
mi. Dodatkowych informacji 
udziela: Maciej Jakimiec, 660 
42 63 36 

maciej@copernicus-project.org 

100-lecie 
„Daru Pomorza” 

Najslynniejszy polski za- 
glowiec sv. „Dar Pomorza”, 
jeden z najbardziej rozpozna- 
walnych trzymasztowych za- 
glowcow na swiecie, jesieni^ 
2009 roku b?dzie obchodzil 
swoje setne urodziny. „Biala 
Fregata”, bo tak cz?sto jest 
nazywany, to historia i symbol 


polskiej marynistyki, kolebka 
kilkunastu tysi?cy oficerow 
polskiej marynarki. Zwiedza- 
nie fregaty to obowi^zkowy 
punkt przybywaj^cych do 
Gdyni turystow i oficjalnych 
delegacji. Przypadaj^cy w tym 
roku jubileusz „Bialej Fre- 
gaty” b?dzie mial szczegolne 
znaczenie i donosn^ opraw?. 
Glowne uroczystosci obcho- 
du setnych urodzin „Daru 
Pomorza” zaplanowane s^ 
przez armatora jednostki, 
Centralne Muzeum Morskie 
w Gdansku na 10 pazdzier- 
nika 2009 roku. W tym dniu, 
przy nabrzezu Pomorskim 
w Gdyni, gdzie zawsze cumu- 
je „Dar Pomorza”, dojdzie do 
symbolicznego wodowania 
jednostki na drugie stulecie 
istnienia wraz z odnowieniem 
chrztu. W latach 1929 - 1982 
armatorem „Daru Pomorza” 
byla Panstwowa Szkola Mor- 
ska w Gdyni (pozniejsza Wyz- 
sza Szkola Morska w Gdyni). 
Od roku 1982 armatorem jest 
Centralne Muzeum Morskie 
w Gdansku, a zaglowiec ma 
status plywaj^cego muzeum. 
Z okazji setnych urodzin 
„Daru Pomorza”, dla uczcze- 
nia tej donioslej uroczystosci, 
pomorscy krotkofalowcy or- 
ganizuj^ kilkudniow^ aktyw- 
nosc radiow^ z pokladu fre- 
gaty zacumowanej w Gdyni. 
Organizatorem tego krotkofa- 
larskiego wydarzenia jest Ro- 
man SQ2RH we wspolpracy 
z Centralnym Muzeum Mor- 
skim w Gdansku i Morskim 
Klubem L^cznosci SP2ZIE 
„Szkuner”, dzialaj^cym przy 
Akademii Morskiej w Gdy- 
ni. Morski Klub L^cznosci 
SP2ZIE „Szkuner”, dzialaj^- 
cy przy Akademii Morskiej 
(poprzednio Wyzszej Szkoly 
Morskiej) jako jedyny z kilku 



Dar Pomorza - zdj?cie archiwalne 



Trzeba wysoko zawiesic anteny, 
a reje si? do tego doskonale nadajq 



Ekipa antenowa na „Darze Pomorza” 

pomorskich klubow krotkofa- 
larskich, bardzo blisko zwi^- 
zany z morzem i tradycj^ wy- 
chowania morskiego, a tym 
samym i „Darem Pomorza” 
ma zaszczyt przyj^c na siebie 
obowi^zki zwi^zane z organi- 
zacj^ tej imprezy eterowej. 

B?dzie ona miala charak- 
ter ponadklubowy, gdyz do 
wspolpracy planujemy za- 
prosic inne, zaprzyjaznione 
pomorskie kluby krotkofa- 
larskie oraz indywidualnych 
krotkofalowcow, zrzeszonych 
przy Pomorskim Oddziale Te- 
renowym Polskiego Zwi^zku 
Krotkofalowcow. Planujemy 
bye aktywni glownie na pa- 
smach 80/40 i 20 m emisjami 
SSB, CW oraz Digital (PSK/ 
RTTY). Stacja okolicznoscio- 
wa SN100DP czynna b?dzie 
w dniach od 8 do 1 1 pazdzier- 
nika 2009 roku w godzinach 
od 7.00 do 19.00 czasu UTC. 

Inf. Roman SQ2RH 

Obecny stan 
prawny, dotyczqcy 
naszyeh anten 
w aspekeie Ustawy 
P0S 


W zwi^zku z szeregiem 
pytan oraz obserwowanym 
dosyc duzym brakiem zro- 
zumienia zapisow prawa lub 
po prostu brakiem jego zna- 
jomosci, a takze uzyskanymi 
w ostatnich dniach wyjasnie- 
niami, postaram si? w mozli- 
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wie krotki sposob przyblizyc 
wymagania Prawa ochrony 
srodowiska, ktore nas dotycz^ 
juz od ok. 5 lat i caly czas 
obowi^zuj^. 

Zgodnie z art. 122a POS 
jestesmy zobowi^zani do do- 
konania analizy i oceny wiel- 
kosci skladowych pola elek- 
tromagnetycznego w przypad- 
ku, jezeli moc promieniowana 
izotropowo z naszych anten 
wynosi nie mniej niz 15 W. 
Zwracam tutaj uwag?, ze nie 
mowimy o mocy wyjsciowej 
nadajnika, tylko mocy EIRP. 
Oceny takie nalezy wykony- 
wac niezwlocznie po urucho- 
mieniu instalacji i kazdora- 
zowo, gdy zmiana instalacji 
moze miec wplyw na zmian? 
oddzialywania na srodowi- 
sko. Zmiana instalacji w for- 
mie wymiany urz^dzenia 
nadawczego nie ma wplywu 
na zmian? oddzialywania na 
srodowisko o ile nie ulegla 
zmianie moc wyjsciowa na- 
dajnika. Zmiana anteny lub 
jej polozenia ma natomiast 
istotny wplyw. Zwracam tutaj 
uwag?, ze mowimy tylko o in- 
stalacjach emituj^cych pole 
elektromagnetyczne, a zatem 
tylko takich, ktore sami pra- 
gniemy zadeklarowac jako 
nadawcze. Instalacje odbior- 
cze nie wchodz^ w zakres wy- 
magan POS. 

Wprawdzie art. 122a POS 
nakazuje wykonywac pomia- 
ry a art. 147a POS nakazu- 
je wykonywanie pomiarow 
przez laboratoria akredytowa- 
ne, jednak w art. 147a ust. lb 
pkt 1 POS zostal dopisany 
akapit zwalniaj^cy nas, krot- 
kofalowcow, z pomiarow 
przez laboratoria akredytowa- 
ne, ale nie z pomiarow w ca- 
losci. Art. 3 pkt. 21 POS po- 
zwala w takim przypadku za- 
st^pic pomiary analizami lub 
ocenami. W tej kwestii moz- 
na posluzyc si? obliczeniami 
lub wykresami, dost?pnymi 
w opracowaniach naukowych 
jak np. przygotowane przeze 
mnie tzw. Tablice Dionizego, 

Zatem odpowiedni^ anali- 
z? mozna wykonac w oparciu 
o plik obliczeniowy, zawar- 
ty na stronie PZK lub inne, 
spelniaj^ce t? sam^ funkcj? 
programy lub arkusze, kto- 
re mozna znalezc na stro- 
nach DARC, ARRL, UBA 
lub program EMRCalc kole- 
gi VK3UM oraz oczywiscie 


wykonac samodzielnie, ko- 
rzystaj^c ze wzorow i przy- 
kladow podanych na stronie 
PZK. Forma tego opracowa- 
nia nie jest jednoznacznie 
okreslona przez zapisy prawa, 
jednak mozna oprzec si? na 
zakresie informacji okreslo- 
nych w zal^czniku nr 3 do 
rozporz^dzenia MS z dnia 12 
listopada 2007 r. sprawie za- 
kresu i sposobu prowadzenia 
okresowych badan poziomow 
pol elektromagnetycznych 
w srodowisku. Zakres najbar- 
dziej istotnych i wymaganych 
danych obejmuje: 

1) dane analizowanego punktu: 

a) wspolrz?dne geograficzne 
analizowanych punktow z do- 
kladnosci^ co najmniej do 
jednej sekundy; 

b) dat? wykonania zawieraj^- 
C3 dzien, miesi^c, rok; 

c) informacj? o usytuowaniu 
analizowanych punktow; 

d) nazw? jednostki terytorial- 
nej, na obszarze ktorej punkt 
pomiarowy jest zlokalizowa- 
ny, zgodn^ z Krajowym Reje- 
strem Urz?dowego Podzialu 
Terytorialnego Kraju, oraz 
symbol ich nomenklatury dla 
celow statystycznych (NTS); 

2) sredni^ arytmetyczn^ wy- 
znaczonych wartosci sku- 
tecznych nat?zen pol elek- 
trycznych promieniowania 
elektromagnetycznego dla 
stosowanych zakresow cz?sto- 
tliwosci. 

Ponadto zarz^dzenie MS 
z 30 pazdziernika 2003 r. 
w sprawie dopuszczalnych 
poziomow pol elektroma- 
gnetycznych w srodowisku 
oraz sposobow sprawdzania 
dotrzymania tych poziomow 
mowi, ze w otoczeniu in- 
stalacji radiokomunikacyj- 
nych amatorskich pomiary 
wykonuje si? do odleglosci 
wyst?powania pol elektroma- 
gnetycznych o poziomach do- 
puszczalnych, uwzgl?dniaj^c 
typowe miejsca przebywania 
ludnosci. Piony pomiarowe 
dobiera si? na dziedzincach, 
placach, podworkach, klat- 
kach schodowych, dost?pnych 
dla ludnosci dachach budyn- 
kow oraz w pomieszczeniach 
mieszkalnych i uzytkowych. 

Wykonana analiza, zgodnie 
z art. 122a ust. 2, powinna bye 
przekazana do Wojewodzkie- 
go Inspektora Ochrony Sro- 
dowiska oraz Wojewodzkiego 
Inspektora Sanitarnego, kto- 


rzy s^ zobowi^zani do mo- 
nitorowania pol elektroma- 
gnetycznych na podleglych 
im terenach. Przekazanie 
wykonanych opracowan do 
ww. wskazanych urz?dow jest 
obligatoryjnie wymagane ak- 
tualnym prawem. 

Niezastosowanie si? do 
tych wymogow art. 122a POS, 
zgodnie z art. 338a POS skut- 
kowac moze kar^ aresztu lub 
kar^ ograniczenia wolnosci 
lub grzywny. 

Dyskutowane od trzech lat 
rozporz^dzenie MS w sprawie 
zgloszen instalacji radioko- 
munikacyjnych (w tym row- 
niez naszych, amatorskich) 
a wymagane art. 152 POS, 
powinno uzupelnic, uproscic 
lub zast^pic obecnie obowi^- 
zuj^ce w/o oceny i w ogolnym 
znaezeniu b?dzie spelnialo 
t? sam^ funkcj? i b?dzie za- 
wieralo te same lub podobne 
dane. Ten temat jest jednak 
w trakeie uzgodnien z MS 
i przygotowan nowych pro- 
pozycji zapisow przez MS. 
Zatem, na dzien dzisiejszy nie 
ma obowi^zku wypelnienia 
wymagan art. 152 POS. (???) 

Od pewnego czasu byla 
wyjasniana sprawa celowosci 
skladania omawianych ocen/ 
analiz wynikaj^cych z art. 
122a POS, mimo obligato- 
ryjnego obowi^zku, maj^c na 
wzgl?dzie przyszle rozporz^- 
dzenie dotycz^ce zgloszen 
instalacji. Bazuj^c jednak 
na ostatnim pismie z Woje- 
wodzkiego Inspektoratu Sa- 
nitarnego, przekazanie tego 
opracowania jest obligatoryj- 
nie wymagane juz teraz i po- 
winno stanowic form? pisem- 
n^. Istotne jest, ze z tytulu 
skladania tych analiz nie S3 
pobierane zadne oplaty. 

Decyzj? o zastosowaniu si? 
do tych wymogow pozosta- 
wiam Kolegom do indywi- 
dualnej oceny. Uwzgl?dnia- 
j3C jednak dosyc duzy ruch 
w temacie pol elektromagne- 
tycznych, wywolany glownie 
przez telefoni? komorkow3 
i przeciwnikow masztow an- 
tenowych, mozna zalozyc, ze 
pr?dzej lub pozniej mog3 zo- 
stac wszcz?te post?powania 
administracyjne w stosunku 
do niektorych instalacji po 
interwencjach „zyczliwych” 
S3siadow b3dz z urz?du. 

Przykro mi, ze przekazane 
aktualnie informaeje mog3 


si? niektorym Kolegom nie 
podobac, ale taki jest stan 
prawny. Oceniam, ze przy- 
gotowanie analizy w oparciu 
o ww, materialy, publikowa- 
ne w ogolnie dost?pnym In- 
ternecie lub na stronie PZK 
nie powinny stanowic duzego 
problemu, ale b?d3 wymagaly 
odrobiny pracy. 

Polski Zwi3zek Krotko- 
falowcow zorganizowal 17 
pazdziernika br. stosowne 
szkolenie dla przedstawicieli 
OT PZK, ktorzy na swoim 
terenie mog3 sluzyc pomoc3 
czlonkom swoich macierzy- 
stych OT. Informaeje na ten 
temat dost?pne S3 w OT PZK 
oraz w sekretariacie ZG PZK. 

Dionizy SP6IEQ 

Pierwszy 
w historii Miting 
Europejskich 
Zespotow HQ 
przeszedt do 
historii! 

W niedziel?, wczesnym po- 
poludniem, uczestnicy pierw- 
szego europejskiego mitingu 
staeji reprezentuj3cych naj- 
silniejsze osrodki krotkofalar- 
skie Europy rozjechali si? do 
domow. W spotkaniu uezest- 
niczylo 73 krotkofalowcow 
w tym z: Republiki Czeskiej 

- 2, Niemiec - 7, Rumunii 

- 2, Wielkiej Brytanii - 4, Pol- 
ski - 58. Z grupy tej, w ci3gu 
ostatnich dziesi?ciu lat repre- 
zentaeja Niemiec zwyci?zala 
szesciokrotnie i trzykrotnie 
zaj?la drugie miejsce, repre- 
zentaeja Polski dwukrotnie 
zaj?la miejsce drugie, raz trze- 
cie, nie zajmuj3c nigdy miej- 
sca poza pierwsz3 szostk3. Re- 
prezentaeja Wielkiej Brytanii 
w siedmiu startach znalazla 
si? zawsze w pierwszej pi3t- 
ce - w tym raz na miejscu 
drugim. Reprezentacja Czech 
szesciokrotnie zaj?la miejsce 
w pierwszej dziesi3tce. 

Bylo to pierwsze, juz hi- 
storyezne takie spotkanie. Po 
raz pierwszy wielcy rywale 
z zawodow krotkofalarskich 
mogli spojrzec sobie w twarz. 
Po otwarciu zjazdu glos za- 
brali: wojt gminy Olawa, se- 
kretarz powiatu Olawa, prezes 
PZK Piotr SP2JMR, oraz sze- 
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KROTKOFALOWIEC POLSKI 


fowie ekip: Jonathan GODVJ, 
Lothar DL3TD, Milan 
OK1VWK, Adrian Y03APJ 
i Tomek SP6T. W pierwszej 
cz?sci, razem z powitaniem 
dokonano szczegolowej 
prezentacji teamow, wspar- 
tej zdj?ciami czlonkow ekip 
i wyposazenia, glownie ante- 
nowego. Nast?pnie zespoly 
podzielily si? swoimi uwaga- 
mi, wynikaj^cymi ze staty- 
stycznych analiz rezultatow 
zawodow z ostatnich lat. 

Swoje uwagi przekazali 
szefowie ekip oraz: Dietmar 
DL3DXX, John G3LZQ 
i Alex Y09HP Zwracono 
szczegoln^ uwag? na te ele- 
menty regulaminu zawodow, 
ktore powoduj^, ze pewne 
polozenia geograficzne wy- 
raznie faworyzuj^ niektore 
rejony swiata. Ma to istotny 
wplyw na wynik koncowy, 
ktory w tego typu rywalizacji 
nigdy nie b?dzie do konca 
obiektywny. 

Omawiano wi?c tylko te 
punkty regulaminu punkta- 
cji, gdzie niekorzystne ele- 
menty szczegolnie widocz- 
ne. Zgodzono si? z faktem, ze 
trzeba wielu lat i kolejnych 
spotkan, ktore musz^ dopro- 
wadzic do takich propozy- 
cji, ktore zadowol^ wi?kszosc 
uczestnikow zawodow IARU. 
Stwierdzono, ze na pierw- 
szym takim spotkaniu nie 
ma szans i mozliwosci dojscia 
do porozumienia w sprawie 
ewentualnych zmian, dosko- 
na4cych regulamin zawodow. 
Przyszla propozycja zmian 
regulaminu mistrzostw musi 
bye zaakceptowana przez 
wszystkich przedstawicieli 
teamow narodowych Euro- 
py, by mogla bye nast?pnie 
przyj?ta przez organizatora 
zawodow, tj. Amerykanski 
Zwi^zek Krotkofalowcow 
(ARRL), a do tego daleka 
droga. W kolejnych punk- 
tach programu omowiony zo- 
stal przez Lukasza SP8TJU 
„ coupler” konstrukcji 
SP8FUX, ktorego 4 egzem- 
plarze zakupione przez PZK 
zostaly praktyeznie sprawdzo- 
ne w „ogniu walki”, w czasie 
tegorocznych zawodow IARU. 
Nast?pnie Leszek SP9LJD 
omowil specjalne narz?dzie 
internetowe - „Contest rank”, 
sluz^ce statystyeznym ana- 
lizom wynikow najwazniej- 
szyeh zawodow swiatowych. 


W trakeie obrad przedstawio- 
no uezestnikom spotkania 
propozyej? apelu do wladz 
sportowych naszyeh krajow 
w sprawie nadania wlasciwe- 
go statusu reprezentantom 
krajow w sporcie krotkofalar- 
skim. Apel zostal podpisany 
przez kilkudziesi?ciu uczest- 
nikow spotkania. 

Uczestnicy zjazdu wyrazi- 
li ogromn^ radosc z polskiej 
iniejatywy jego zorganizowa- 
nia. Podczas samego zjazdu 
a takze pozegnan, nie szcz?- 
dzili slaw uznania i pochwal 
pod adresem wladz gminy 
Olawa za ogromne wsparcie 
mitingu, zarowno rzeczowe, 
jak i organizacyjne. Podziw 
wzbudzil takze obiekt spor- 
toworekreacyjny w Bystrzycy, 
a odbywaj^ce si? w tym sa- 
mym czasie gminne dozynki 
staly si? dla nich nieslychan^ 
atrakcj^. 

Do tej pory naplyn?lo 
poczt^ internetow^ okolo 
pi?cdziesi?ciu podzi?kowan, 
z ktorych szczegolnie warto 
zacytowac fragment jednego: 
„bylo pi?knie, milo sympa- 
tyeznie, ale najwazniejsze, ze 
ten europejski miting staeji 
HQ byl pierwszym w historii. 
Ktokolwiek taki miting te- 
raz zorganizuje, moze juz bye 
tylko drugi. Tego pierwsze- 
go, historyeznego miejsca juz 
nikt nam nie odbierze...” 

Sprawozdania z mitingu 
znalazly si? juz na stronie YO 
oraz w CQ DL 10/2009. Ma 
tez bye w „RadComie” bry- 
tyjskim, wi?c na pewno b?- 
dzie tez w publikatorach OK. 
„Gazeta Olawska” zamiescila 
obszerny reportaz ze spotka- 
nia, a lokalne radio i telewizja 
zamiescily w swoich progra- 
mach obszerne sprawozdania 
z naszego spotkania. 

Oprocz ewidentnej korzy- 
sci ze spotkania dla dalszego 
podnoszenia poziomu zespolu 
SNOHQ, odnieslismy ogrom- 
ny sukces propagandowy. 

O sporcie krotkofalarskim 
si? mowi. Oprocz tego, ze do- 
prowadzilismy do sympatyez- 
nego i integru^cego spotkania 
wieloletnich rywali z fal eteru, 
zasialismy ziarno przyjazni, 
ktore zaowocowalo juz tym, 
ze przedstawiciele obecnych 
na spotkaniu reprezentaeji 
innych krajow b?d^ teraz ze 
sob$ rywalizowali o mozli- 
wosc organizaeji kolejnych 


zlotow. A wi?c do zobaezenia. 

Pozdrawiam znanym juz 
wszystkim haslem mobi- 
lizacyjnym ekipy polskiej: 
NIECH MOC BgDZIE 
ZNAMIM! 

P.S. Z ostatniej chwili - s^ 
glosy, by kolejne spotkanie 
zrobic jeszcze raz w Bystrzycy! 

Tomek SP6T 

Spotkanie 
Krotkofalowcow 
w Holicach 2009 


Mozna uzyskac wszelkie 
informaeje o zwi^zku, o na- 
szej dzialalnosci - w tym 
o dyplomach wydawanych 
przez PZK. 

W tym roku nasz^ repre- 
zentacj? stanowili Tadeusz 
SP9HQJ sekretarz PZK oraz 
Eugeniusz SP9IIA - jeden 
z najpr?zniejszych na Sl^sku 
dzialaczy krotkofalarskich, 
prezes klubu SP9KJM w Sie- 
mianowicach Sl^skich. 

Cieh „Btyskawicy” 


W poprzednim numerze 
KP zamiescilismy relacj? Ta- 
deusza SP9HQJ z Hamfestu 
w Holicach 2009. PZK od 
5 lat prezentuje tarn swoje 
stoisko. 

Ponizej zamieszczamy fotoreportaz 
z tegoroeznego Hamfestu . Autorem 
zdjgc jest Tadeusz SP9HQJ 



Grupa polskich krotkofalowcow na 
spotkaniu w Holicach 


W dniu 9 pazdziernika 
w Muzeum Powstania War- 
szawskiego odbyla si? pro- 
moeja ksi^zki Cien „Blyska- 
wicy” autorstwa Wieslawa 
SQ5ABG, ktor^ poprowadzil 
Tomek SP5CCC. Jest to pozy- 
eja o budowie repliki radiosta- 
cji powstanezej „Blyskawica”. 
Wi?cej o tym w nast?pnym 
numerze. 

Ksi^zk? mozna nabyc dro- 
g^ wysylkow^. 

Wplaty: Ewa Michalowska 
nr konto: 73 8233 1014 0106 
6947 3000 0001. 

Cena ksi^zki bez plytki 
DVD - 29,50 zl z plytk^ DVD 

- 32,50 zl plus 

koszty przesylki: ekono- 
miezna - 3,40 zl, priorytetowa 

- 4,40 zl. 

In.wt. 



Od lewej: Eugeniusz SP9IIA, 
0K2VXV, Tadeusz SP9HQJ 
i Janek 0K2BiQ 



Od lewej: Tadeusz SP9HQJ, 
Eugeniusz SP9IIA 
oraz Karel Kostal 0K1SQK 


l^Kakw r , 4im 



Oktadka ksiqzki Cieh „Btyskawicy” 


W dniu 1.03.09. Prezydium 
ZG PZK podj?lo uchwal? 
o ogloszeniu zamiaru nadania 
Zlotej Odznaki Honorowej 
PZK kol. Jozefowi Stachurze 
SP2CMD na wniosek Oddzia- 
lu Bydgoskiego PZK (OT04) 
SP2JMR. 
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PLT, PLC, etc. 

Ponizszy material ukazal 
si? w miesi?czniku „RadCom” 
wydawanym przez RSGB. Do- 
ty czy sprawy, ktora interesuje 
wszystkich krotkofalowcow 
na calym swiecie. 

PZK w latach 2002 - 2005 
prowadzil szeroko zakrojon^ 
akcj? przeciwko rozpowszech- 
nianiu technologii PLC, czy- 
li przesylania Internetu po- 
przez linie energetyczne. Nasi 
czlonkowie: Tomek SP5CCC, 
Mirek SP5ENA, Piotr 
SP2JMR i Andrzej SP2CA 
uczestniczyli w wielu spotka- 
niach i sympozjach nauko- 
wych i popularnonaukowych 
m.in. na Akademii Rolniczo 
-technicznej w Bydgoszczy, 
na Politechnice Wroclaw- 
skiej oraz na Politechnice 
Lodzkiej. Wspolne opraco- 
wania Andrzeja SP2CA i Pio- 
tra SP2JMR S3 w materialach 
publikowanych po sympo- 
zjach. Prowadzilismy badania 
testuj^ce instalacje pilotowe 
PLC. Doprowadzilismy takze 
do zgloszenia dwoch interpe- 
lacji poselskich, zgloszonych 
przez poslow Mieczyslawa 
Kasprzaka i Grzegorza Grusz- 
k? w 2003 roku. 

Dwukrotnie uczestniczy- 
lem w posiedzeniach Komi- 
sji Infrastruktury Sejmu RP 
na zaproszenie posla Janu- 
sza Piechocinskiego. Jednym 
z tematow poruszanych na 
posiedzeniach byl rozwoj te- 
lekomunikacji i powszech- 
nosc dost?pu do internetu, 
st^d moja tarn obecnosc. Pro- 
wadzilismy takze intensywne 
rozmowy w URTIP na temat 
alternatywnych sposobow do- 
st?pu do internetu. Wszystko 
to mocno zahamowalo lub 
wr?cz uniemozliwilo maso- 
wy rozwoj technologii PLC 
w SP. Obecnie w ofercie wielu 
dystrybutorow telekomuni- 
kacyjnych znajduj^ si? zesta- 
wy tzw. domowe, pozwalaj^ce 
na budow? lokalnych sieci 
w oparciu o modemy PLT. 
PZK zakupilo tak^ par? po- 
przez TPSA i przetestowalo 
w 2007 roku w sekretariacie 
ZG PZK. Wynik w tym przy- 
padku byl pozytywny. Poziom 
szumow w TRX-ie byl bez 
zmian. Posiadamy takze nie- 
oficjalne formacje, wskazuj^ce 
na szcz^tkowy udzial sprzeda- 
zy zestawow PLT w rynku te- 


lekomunikacyjnym. UKE nie 
odnotowalo zadnych skarg na 
prac? istniej^cych urz^dzen 
tego typu. 

Mozna wi?c wywniosko- 
wac, ze w Polsce zagrozenie 
wzrostem poziomu QRM-u, 
spowodowanego prac3 tych 
urz^dzen jest niewielkie. Tym 
niemniej, prosz? o informacje 
na powyzszy temat. 

Uwagi i skargi nalezy kie- 
rowac takze do wlasciwych 
terytorialnie delegatur UKE. 
Ponizej przekazuj? material, 
ktory ukazuje problemy, z ja- 
kimi mozemy si? spotkac 
w razie lawinowego rozwoju 
tej technologii w SP na przy- 
kladzie Wielkiej Brytanii. 

Dzi?kuj? Krzysztofowi 
SP5HS za udost?pnienie pol- 
skiego tekstu artykulu. 

Piotr SP2JMR 

Ofcom odpowiada 
na naciski RSGB 

W wyniku kontynuowa- 
nych naciskow ze strony 
RSGB w sprawie zaklocen, 
powodowanych przez niespel- 
niaj^ce wymagan terminale 
PLT, Ofcom uznal za mozliwe 
wydanie ponizszego oswiad- 
czenia, maj^cego postac pytan 
i odpowiedzi. 

Do czego shiz^ urz^dze- 
nia PLT? 

Terminale PLT (Power 
Line Telecommunications) 
wykorzystuj^ technologi? 
zdoln^ do przesylania danych 
poprzez okablowanie sieciowe 
wewn^trz domow, umozli- 
wiaj^c^ l^czenie komputerow 
i innych urz^dzen cyfrowych. 
Redukuje ona koniecznosc 
dodatkowego okablowania 
w domu, oferuje duze szybko- 
sci transmisji i jest latwa do 
zainstalowania. 

Technologia ta okazala si? 
uzyteczna i popularna, ocenia 
si?, ze obecnie w Zjednoczo- 
nym Krolestwie w uzyciu jest 
okolo 750 000 par terminali 
PLT. 

Czy urz^dzenia PLT 
nowosci^ na rynku? 

Tak. Chociaz technologia 
PLT jest znana od lat, jej roz- 
powszechnienie w postaci ma- 
sowych wyrobow rynkowych 
jest stosunkowo niedawnym 
osi^gni?ciem. 


Jak wiele typow termina- 
li PLT znajduje si? na rynku 
brytyjskim? 

Na rynku brytyjskim 
znajduje si? okolo 25 typow 
urz^dzen PLT. Najwi?kszym 
dostawc^ jest spolka akcyjna 
British Telecommunications 
(BT). Spolka ta wl^czyla do 
swojego pakietu „BT Vi- 
sion” jako jego cz?sc sklado- 
w^, urz^dzenia PLT spolki 
„Comtrend UK”. Wymaga 
si?, aby urz^dzenia te byly 
zgodne z przepisami EMC. 

Czym jest kompatybil- 
nosc elektromagnetyczna 
(EMC)? 

Kompatybilnosc elektro- 
magnetyczna jest dzialaniem 
technicznym, ktore ograni- 
cza naturalne pola elektroma- 
gnetyczne, wytwarzane przez 
urz^dzenia elektryczne. Za- 
pewnia ona, ze wyroby uzyt- 
ku domowego (na przyklad 
telewizja, wideo lub czajniki) 
s^ w stanie dzialac w obr?bie 
mieszkania bez wzajemnego 
zaklocania. 

Wi?kszosc urz^dzen elek- 
trycznych wytwarza pole elek- 
tromagnetyczne, b?d3ce na- 
turalnym produktem ubocz- 
nym: S3 to „zaburzenia elek- 
tromagnetyczne”. Zaburzenia 
te mog3 z kolei wplywac na 
inne, znajduj3ce si? w poblizu 
urz3dzenia. Z powyzszego po- 
wodu, zadaniem producentow 
jest utrzymanie tych zaburzen 
na akceptowalnym poziomie 
tak, aby rozmaite wyroby, 
w szczegolnosci wyroby uzyt- 
ku domowego, mogly dzialac 
w obr?bie mieszkania. 

Istniej3 wymagania praw- 
ne, okreslaj3ce akceptowalne 
poziomy zaburzen elektroma- 
gnetycznych. 

Jakie S3 prawne wymaga- 
nia odnosnie do EMC? 

Podobnie jak inne wyroby 
elektroniczne sprzedawane 
w Wielkiej Brytanii, urz3dze- 
nia PLT powinny spelniac 
wymogi Przepisow o Kompa- 
tybilnosci Elektromagnetycz- 
nej 2006 („przepisy EMC”), 
ktore S3 oparte na Dyrektywie 
Europejskiej. Przepisy te maj3 
na celu zapewnienie, ze zabu- 
rzenia elektromagnetyczne, 
generowane przez urz3dzenia 
elektroniczne, nie b?d3 prze- 
kraczac poziomu, powyzej 
ktorego inne urz3dzenia (I3CZ- 


nie z urz3dzeniami radiowy- 
mi i telekomunikacyjnymi) 
nie b?d3 w stanie pracowac 
zgodnie z ich przeznacze- 
niem, oraz ze same urz3dze- 
nia b?d3 posiadac wystarcza- 
j3cy poziom odpornosci na 
zaburzenia elektromagnetycz- 
ne. Powyzsze wymagania S3 
obj?te prawodawstwem i S3 
zwane „wymaganiami zasad- 
niczymi”. 

Tak wi?c w skrocie, rezim 
EMC przewiduje zestaw prze- 
pisow obowi3zuj3cych w Unii 
Europejskiej, zapewniaj3cych 
uregulowanie poziomow za- 
burzen elektromagnetycz- 
nych. 

Do kogo stosuje si? prawo 
o kompatybilnosci elektro- 
magnetyczne j? 

Podmiot umieszczaj3cy 
wyroby na rynku (zazwyczaj 
producent lub importer) jest 
odpowiedzialny za zachowa- 
nie zgodnosci i musi zapew- 
nic, ze urz3dzenie spelnia 
wymagania zasadnicze i nie 
wytwarza nadmiernego pozio- 
mu zaburzen elektromagne- 
tycznych. Niespelnienie tego 
podstawowego warunku moze 
doprowadzic do wytoczenia 
sprawy karnej. 

W jaki sposob producent 
udowadnia spelnienie wy- 
mogow zgodnosci? 

Ocena zaburzen elektro- 
magnetycznych jest przepro- 
wadzana drog3 testow tech- 
nicznych. Zgodnosc moze 
bye zadeklarowana jako oce- 
na wlasna b3dz za posred- 
nictwem akredytowanej or- 
ganizaeji, uznanej za „cialo 
notyfikuj3ce”. Jako alterna- 
tywa dla przeprowadzenia 
oceny, urz3dzenie moze bye 
wyprodukowane i przetesto- 
wane zgodnie z odnosnymi 
normami (zwanymi normami 
zharmonizowanymi, gdyz S3 
zharmonizowane w calej Unii 
Europejskiej). Jesli b?dzie 
to przeprowadzone, istnieje 
prawne domniemanie spel- 
nienia zgodnosci. 

Jaka jest rola Ofcom w ra- 
mach prawodawstwa EMC? 

Ministerstwo rz3du Wiel- 
kiej Brytanii dla Innowacji 
Biznesowych i Umiej?tnosci 
(BIS) jest odpowiedzialne za 
nadzor nad przepisami EMC. 

Ofcom uzyskal uprawnie- 
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nia do egzekwowania przepi- 
sow w zakresie ochrony lub 
zarz^dzania widmem cz?sto- 
tliwosci radiowych. 

Ofcom moze wszczynac 
oskarzenia karne i zakazywac 
sprzedazy, jesli istnieje po- 
dejrzenie popelnienia prze- 
st?pstwa. 

W zwi^zku z naszymi 
funkcjami, utrzymujemy 
kontakty z BIS, dyrektoratem 
generalnym Przedsi?biorczo- 
sci Komisji Europejskiej i z 
pozostalymi krajami czlon- 
kowskimi za posrednictwem 
Grupy Administracji i Wspol- 
pracy (ADCO). 

Jakie Ofcom otrzymal za- 
pytania i zazalenia w spra- 
wach PLT? 

W okresie ostatnich 12 
miesi?cy Ofcom otrzymal 
143 indywidualne zazalenia 
na zaklocenia ze strony PLT, 
wszystkie ze strony entuzja- 
stow radiowych. 

Z powyzszych przebadano 
121 przypadkow i odniesio- 
no si? do dostawcy urz^dzen, 
ktory rozwi^zal 104 przypad- 
ki. Zastosowane rozwi^zania 
obejmowaly wymian? urz^- 
dzen, odr?bne okablowanie 
i konwencjonalny dost?p bez- 
przewodowy. 

Wszystkie zastrzezenia do- 
tyczyly uniemozliwienia od- 
bioru transmisji radiowych 
w zakresie krotkofalowym 
(3 - 30 MHz). Istnieje wielu 
innych uzytkownikow zakre- 
su krotkofalowego, wl^czaj^c 
dalekosi?zn^ komunikacj? 
lotnicz^ i oceaniczn^, Mini- 
sterstwo Obrony i mi?dzyna- 
rodowych nadawcow radio- 
fonicznych. Od powyzszych 
sluzb Ofcom nie otrzymal za- 
zalen na zaklocenia. 

Czy Ofcom przeprowa- 
dzal badania urz^dzen PLT? 

Tak. Ofcom realizowal 
swoje funkcje egzekwowania 
w oparciu o Przepisy EMC. 

Ofcom przeprowadzil 
sledztwo w sprawie rzekome- 
go zlamania przepisow, wyni- 
kaj^cego z dostarczania przez 
British Telecom urz^dzen fir- 
my Comtrend PLT. 

Co Ofcom stwierdzil? 

Opieraj^c si? na faktach, 
Ofcom jak dot^d nie stwier- 
dzil naruszenia podstawo- 
wych wymagan. Tak wi?c 


Ofcom zdecydowal nie podej- 
mowac w obecnej chwili dal- 
szych dzialan egzekwuj^cych. 

Ofcom pracuje wspolnie 
z Comtrend i BT w kierun- 
ku zredukowania wszelkich 
negatywnych efektow w in- 
dywidualnych przypadkach 
i popiera ich dzialania maj^ce 
powyzszy cel. 

Stwierdzono, ze sprz?t 
PLT spelniaj^cy wymagania 
moze nadal, w pewnych oko- 
licznosciach, miec mozliwosc 
powodowania zaklocen dla 
innych urz^dzen radiokomu- 
nikacyjnych. 

Moze to miec miejsce za- 
leznie od sposobu zainstalo- 
wania i uzytkowania. 

Oceniaj^c otrzymane za- 
zalenia i dotychczas uzyska- 
ne wyniki, Ofcom ocenil, ze 
obecnie nie wyst?puj^ znacz^- 
ce niedogodnosci dla spole- 
czenstwa wynikaj^ce z powyz- 
szej sytuacji. 

Czy istnieje zharmonizo- 
wana norma Unii Europej- 
skiej dla PLT? 

Nie. Unia Europejska jak 
dotychczas nie opublikowala 
odpowiedniej zharmonizowa- 
nej normy dla tego rodzaju 
urz^dzen. Masowe wyst?po- 
wanie na rynku urz^dzen PLT 
jest swiezym zjawiskiem. 

Czy mog3 bye pomocne 
zharmonizowane normy 
Unii Europejskiej dla innych 
wyrobow? 

Istniej^ce zharmonizowa- 
ne normy s^ pomocne jedy- 
nie w ograniezonym zakre- 
sie, gdyz nie s^ one specjalnie 
przeznaczone dla tego typu 
urz^dzen. 

Ofcom wyraza opini?, ze 
zaburzenia elektromagne- 
tyczne wywolywane przez po- 
wyzsz^ technologi? s^ nieod- 
l^cznym produktem ubocz- 
nym jej uzytkowania i nie s^ 
przypisywane niewlasciwemu 
zaprojektowaniu lub wytwa- 
rzaniu. 

Czy byloby pomocne 
opracowanie normy Unii 
Europejskiej? 

Tak. Obecnie testowanie 
i ocena odbywa si? za kulisa- 
mi szerszej niepewnosci tech- 
nieznej, niz ma to normalnie 
miejsce i wyst?puje wzrost 
zainteresowania takimi urz^- 
dzeniami w calej Europie. 


Opracowanie takiej nor- 
my byloby istotnym krokiem. 
Norma moglaby bye wyko- 
rzystana przez producentow 
i data notyfikuj^ce dla oceny 
parametrow w oparciu o uzna- 
ne wartosci kryteriow. 

Jesli urz^dzenie b?dzie od- 
powiadalo zharmonizowanej 
normie b?d^cej przepisem, 
zaistniej^ prawne przeslanki, 
ze urz^dzenie spelnia wyma- 
gania zasadnicze. 

Jest oczywiste, ze interes 
publiezny (i interesy produ- 
centow i dostawcow) na tere- 
nie Europy b?dzie najlepiej 
zaspokojony przez opubliko- 
wanie stosownej normy. 

Takie s^ aspiraeje Komisji 
Europejskiej, ktore Ofcom 
popiera. 

Czy Unia Europejska po- 
dejmuje dzialania? 

Tak. Komisja Europejska 
jest swiadoma obaw zwi^za- 
nych z rozprzestrzenianiem 
PLT w Europie i w odpowie- 
dzi wydala zlecenie (M/313) 
dla Europejskiego Komitetu 
Normalizacji Elektrotech- 
nieznej (CENELEC) opra- 
cowania zharmonizowanej 
normy dla PLT. 

Prace nad powyzszym ak- 
tualnie maj^ miejsce. (Row- 
niez w roku 2005 Komisja 
Europejska wydala „zale- 
cenie” 2005/292/EC b?d^ce 
przewodnikiem dla krajow 
czlonkowskich w sprawach 
egzekwowania zwi^zanych 
z PLT.) 

Czy Ofcom nadal studiuje 
przedmiotowe zagadnienie? 

W obliczu zastrzezen wyra- 
zonych przez zainteresowane 
podmioty Ofcom zlecil prze- 
prowadzenie niezaleznego 
studium, dotycz^cego praw- 
dopodobienstwa i rozszerze- 
nia zaklocen powodowanych 
przez urz^dzenia PLT. Stu- 
dium to ma bye zakonezone 
w listopadzie 2009 i b?dzie 
przedmiotem konsultacji ze 
Stowarzyszeniem Krotko- 
falowcow Wielkiej Brytanii 
(RSGB) i innymi zaintereso- 
wanymi. 

Wyniki zostan^ opubliko- 
wane. Jest nadzieja, ze wyniki 
rozszerz^ wiedz? o efektach 
urz^dzen PLT i b?d^ wkla- 
dem w rozwoj technologii 
produkcyjnych i projektowa- 
nia wyrobow. 


Co jeszcze Ofcom moze 
zrealizowac? 

Ofcom moze zapewnic 
doradztwo i pomoc osobom 
zglaszaj^cycm zaklocenia 
w sprz?cie radiokomunikacyj- 
nym. Kazda osoba, pragn^ca 
zglosic poszczegolne przy- 
padki mog^ce bye powodo- 
wane przez urz^dzenia PLT 
b^dz inne zrodla, powinna 
skontaktowac si? z zespolem 
doradezym Ofcom pod nu- 
merem 0300 123 3333 w celu 
uzyskania dalszej pomocy. 

Utrzymujemy wspolprac? 
z BIS i innymi zainteresowa- 
nymi podmiotami w przed- 
miocie zaklocen PLT i za- 
pewnimy dalsz^ aktualizacj? 
dotycz^c^ wszelkiego istotne- 
go post?pu. 

RSGB zostalo kranco- 
wo nieusatysfakejonowane 
oswiadezeniem Ofcom oraz 
brakiem dzialania i wydalo 
nast?puj^c3 odpowiedz: 

„RSGB odnotowalo ostat- 
nie oswiadezenie Ofcom 
z zaniepokojeniem i obaw^. 
RSGB prowadzi wspolpra- 
c? z Ofcom w przedmioto- 
wej sprawie od szeregu lat 
i jest zdziwione, ze Ofcom 
wydal takie oswiadezenie bez 
uprzedniej nalezytej kon- 
sultacji z zainteresowanymi 
stronami. 

Oswiadezenie lekcewaz^- 
ce zagadnienie, niedokladne 
w wielu sprawach i nie za- 
wiera odpowiedzi na ostat- 
nie, formalne, szczegolowe 
zazalenie przedlozone przez 
Stowarzyszenie. 

Podczas gdy Stowarzy- 
szeniu jest milo uslyszec, ze 
b?dzie konsultowane jako 
strona niezaleznych konsul- 
tacji, ktore Ofcom zamierza 
przeprowadzic, mamy odezu- 
cie, ze jedynie opozni to bieg 
sprawy i niewiele wniesie 
w zasob wiedzy obecnie do- 
st?pnej w tym przedmiocie.” 

RSGB b?dzie kontynuowac 
kwestionowanie interpretaeji 
przez Ofcom szeregu aktow 
i dyrektyw. Moze to obejmo- 
wac prawne kwestionowa- 
nie w niektorych przypad- 
kach w przyszlosci. Wkrot- 
ce zostanie wydane dalsze 
oswiadezenie. 

Material zamieszczono 
w miesi?czniku RSGB „Rad- 
Com”, pazdziernik 2009. 

Ttumaczyt Krzysztof Stomczyhski 
SP5HS 
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KATALOG PODZESPOLOW 


MC3361 Wqskopasmowy tor p.cz. FM 


Uktad MC3361 firmy Motorola jest 
kompletnym torem posredniej czgstotli- 
wosci zawierajqcym mieszacz, oscylator, 
wzmacniacz p.cz., detektor FM, uktad blo- 
kady szumu, przedwzmacniacz m.cz. oraz 
uktad kluczujqcy. 

Podstawowe parametry uktadu MC3361: 

- napigcie zasilania: 2.. .8 V (typ. 4 V) 

- typowy pobor prqdu: 2,8 mA 

- maksymalna czgstotliwosc pracy: 60 
MHz 

- typowa czgstotliwosc pracy: 10,7 MHz 

- typowa impedancja wyjsciowa: 450 Q 

- czutosc wejscia: 2,6 uV /-3 dB 

Schemat blokowy struktury wewngtrz- 
nej uktadu jest przedstawiony na rysunku 
1 (wyprowadzenia na obudowie dwurzgdo- 
wej DIL 16- widokz gory). 

Schemat aplikacyjny wqskopasmowego 
toru p.cz. FM na tym uktadzie jest pokaza- 
ny na rysunku 2. 

Uktad MC3361 jest stosowany migdzy 

Wartosci graniczne (TA=25 °C). 


Charaktery- 

styka 

Pin 

Symbol 

War- 

tosc 

Jed- 

nostka 

Napi^cie 

zasilania 

4 

VCC(max) 

10 

Vdc 

Zakres 

napiQCia 

zasilania 

4 

VCC 

2,0 

8,0 

Vdc 

Napi^cie 

wejsciowe 

detektora 

8 

- 

1,0 

Vpp 

NapiQCie 
wejsciowe 
(VCC>4,0 V) 

16 

VI 6 

1,0 

Vrms 

NapiQCie 

przet^czania 

14 

VI 4 

-0,5 

5,0 

Vpk 

Temperatura 

pracy 

- 

TJ 

150 

°C 

Temperatura 

otoczenia 

- 

TA 

-30 

70 

°C 

Temperatura 

przechowy- 

wania 

- 

Tstg 

-65 

150 

°C 


Uw scai Squiitfi Fitar FMh RmciyumJ 

Input end Conld ki Inpuf 



Rys.1. 


Charakterystyki elektryczne (VCC = 4,0 
Vdc, fo = 10,7 MHz, Df = ± 3.0 kHz, 
(mod = 1,0 kHz, TA = 25°C 


Charaktery- 

styka 

Pin 

Min 

Typ 

Max 

Jednostka 

Pobor prqdu 
Wyciszanie 
„Off” 

Wyciszanie 

„0n” 

4 


2,9 

3,9 

4,9 

mA 

4,4 

5,4 

6,4 

Napi^cie 
wyjsciowe 
audio (Vin = 
1 0 mVrms) 

9 

130 

160 

200 

mVrms 

Ogranicze- 
nie napi^cia 
wejsciowego 
(-3.0 dB) 

16 

- 

2,6 

6,0 

mV 

Poziom znie- 

ksztatcen 

wyjsciowych 

9 

- 

0,86 

- 

% 

Napiqcie 
wyjsciowe 
audio (No 
Input Signal) 

9 

60 

120 

250 

mVrms 

Spadek 
wzmocnie- 
nia AF Loss 

9 

- 

3,0 

-0,6 

dB 

Impedancja 

wyjsciowa 

detektora 

- 

- 

450 

- 

Q 

Wzmocnie- 
nie filtru (10 
kHz) (Vin = 
0,3 mVrms) 

- 

40 

50 

- 

dB 

Napiqcie 

wyjsciowe 

filtru 

11 

1,0 

1,3 

1,6 

Vdc 

Rezystancja 

zat^ezonego 

klueza 

14 

- 

30 

50 

Q 

Rezystancja 
wyt^ezone- 
go klueza 

14 

1,0 

11 

- 

Mfi 

Funcja 
skanowania 
Low (Mute 
“Off”) (VI 2 = 
1 .0 Vdc) 

13 

- 

0 

0,4 

Vdc 

Funkcja 
skanowania 
High (Mute 
“On”) (VI 2 
= Gnd) 

13 

3,0 

3,5 

- 

Vdc 

Histereza 

przerzutnika 

- 

- 

45 

100 

mV 

Wzmoc- 

nienie 

mieszacza 

3 

- 

28 

- 

dB 

Rezystancja 

wejsciowa 

mieszacza 

16 

- 

3,3 

- 

kft 

Pojemnosc 

wejsciowa 

mieszacza 

16 

- 

2,2 

- 

PF 


innymi w konstrukcjach krotkof al arski ch . 

Dobrym przyktadem wykorzystania 
tego uktadu w torze p.cz. jest odbiornik 
nastuchowy Fm/2m konstrukcji SP5AHT, 
ktorego schemat jest przedstawiony na 
rysunku 3. 
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Rys. 2. 


Jest to klasyczna superheterodyna 
z podwojng przemianq czgstotliwosci, 
w ktorej oprocz MC3361 sq zastosowane 
dwa popularne uktady scalone: NE612 
i LM386. 

Na wejsciu odbiornika jest filtr LI Cl 
zestrojony na pasmo 145 MHz, dopasowa- 
ny do anteny oraz wejscia uktadu NE612 
poprzez odczepy na obwodzie cewki. 

Czgstotliwosc pracy generatora wyzna- 
cza indukcyjnosc cewki L2 oraz pojemnosc 
wypadkowa wspotpracujqcych konden- 
satorow w tym diody pojemnosciowej D1 
BB105. Dolnemu zakresowi czgstotliwosci 
pracy VFO, czyli 133,3 MHz, odpowiada 
czgstotliwosc wejsciowa 144 MHz, zas 
gornej wartosci VFO, czyli 135,3MHz, dru- 
ga skrajna wartosc - 146 MHz. 

Sygnat wyjsciowy z mieszacza 10,7 
MHz jest skierowany za posrednictwem 
obwodu FI do filtru piezoceramicznego 
1 0,7 MHz, a nastgpnie na wejscie MC3361 . 
Rezonator kwarcowy F4 wchodzi w sktad 
wewngtrznego generatora 10,24MHz 
(drugiej przemiany czgstotliwosci). Filtr F3 
to filtr piezoceramiczny trdjkoiicowkowy, 
sprzggajgcy tor II czgstotliwosci posredniej 
i w duzej mierze decydujqcy o selektyw- 
nosci odbiornika. Pozostate zewngtrzne 
elementy dotgczone do koiicowek tego 
uktadu wchodzg w sktad uktadu eliminacji 
szumu (SQ). Poziom blokady szumu zalezy 
od ustawienia potencjometru R17. Na wyj- 
sciu uktadu, czyli na potencjometrze sity 
gtosu R20, uzyskuje sig sygnat matej czg- 
stotliwosci, ktory jest z kolei wzmacniany 
we wzmacniaczu koncowym z uktadem 
scalonym LM386 i skierowany do gniazdka 
zasilajqcego gtosnik lub stuchawki. Caty 
uktad odbiornika moze bye zmontowa- 
ny na ptytee drukowanej o wymiarach 
80x55 mm. 

Cewka LI zawiera 6 zwojow CuAgl 
na srednicy 6 mm, zas L2 4 zwoje CuAgl 
na srednicy 4 mm. Jako cewke L3 mozna 
uzyc 6x6 o symbolu 120 lub dobranego |_[ 
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Rys. 3. 

dtawika. Doktadny opis tego odbiornika 
znajduje sip w EDW 8/2003. 

Rowniez sercem transceivera Libra 80 
m/CW konstrukcji SP5DDJ (rysunek 4) 
jest uktad scalony MC3361C, ale wykorzy- 
stany podczas odbioru i nadawania w dose 
nietypowy sposob. Urzqdzenie pracuje 
z pojedynczq przemianq czgstotliwosci 
w zakresie 3495 kHz - 3574 kHz. W to- 
rze czgstotliwosci posredniej 4,096 MHz 
jest wtqczony czterokwarcowy wqski filtr 
drabinkowy zapewniajqcy odbior sygnatow 
telegraficznych. Obwod wejsciowy odbior- 
nika z cewkami LI - L2 ma wystarczajqcq 


ezutose i selektywnosc dla pasma 80 m. 

Zewngtrzny generator VXO pracuje 
w uktadzie dwoch rezonatorow kwar- 
cowych 7,86 MHz potqczonych rowno- 
legle, wzbudzanych na czgstotliwosci 
podstawowej i przestrajanych napigeiem 
statym w uktadzie z dtawikiem SMD, diodq 
pojemnosciowq i potenejometrem wielo- 
obrotowym. 

W podobnym uktadzie, rowniez na 
tranzystorach 2N3904 i BF245, pracuje 
generator BFO z rezonatorem 4,096 MHz. 
Podczas odbioru jego sygnat jest podany 
w nietypowy sposob, bowiem na wejscie 


detektora FM, dzigki czemu uzyskuje sip na 
wyjsciu sygnat akustyezny CW. 

Czgsc struktury MC3361 pracuje 
w uktadzie rezonansowego przedwzmac- 
niaez m.cz. z rgcznq regulacjq czgstotli- 
wosci akustyeznej („peak”) za pomocq 
potencjometru 1 k. 

Wzmacniacz stuchawkowo/gtosnikowy 
(LM386N) dziata z lekkim podktadem 
generowanych szumow, co nie przeszka- 
dza w odbiorze nawet bardzo stabych 
sygnatow. Czutosc wejscia odbiornika 
regulowana jest przez najprostszy ttumik 
antenowy (potenejometr liniowy Ik), 
petniqcy tu takze funkcjg rgcznej regulacji 
wzmocnienia w.cz. 

Czgsc nadawcza zbudowana jest 
w standardowym uktadzie przedwzmac- 
niaeza filtrujqcego (2N3904), drivera 
(2N2222) oraz stopnia mocy na popular- 
nym tranzystorze CB (2SC2078). 

Moc wyjsciowa transceivera wynosi 
okoto 4 W. 

Caty uktad jest zmontowany na dwu- 
stronnej ptytee drukowanej o wymiarach 
100x120 mm. 

Wigcej informaeji o tym urzqdzeniu 
znajduje sip na stronie autora: 

www.sp5dd/.p/ 
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MC3362 Wqskopasmowy odbiornik FM 


Uktad MC3362 jest kompletnym wgsko- 
pasmowym odbiornikiem FM zawierajgcym 
uktady podwojnej przemiany z oscylatora- 
mi, mieszaczami, dyskryminator kwadra- 
turowy i wysterowania miernika/poziomu 
nosnej. Wewngtrz struktury znajdujq sig 
rowniez dwa bufory wyjsc oscylatorow 
lokalnych oraz uktad komparatora dla de- 
tekcji FSK. 

Schemat blokowy struktury wewngtrz- 
nej uktadu jest przedstawiony na rysunku 1 
(wyprowadzenia na obudowie dwurzgdo- 
wej DIL 24 - widok z gory). 

Schemat aplikacyjny wqskopasmowego 
toru p.cz. FM natym uktadzie jest pokazany 
na rysunku 2. 

Pierwszy oscylator lokalny (wypro- 
wadzenia 21 i 22) moze dziatac z rezo- 
nansowym obwodem LC jako oscylator 
sterowany napigciem VCO z potencjometru 
lub z pgtli fazowej syntezera czgstotliwosci 
sterowany przez zewngtrzny generator 
kwarcowy. Moze pracowac do 190 MFIz, 
zas przy sterowaniu z zewngtrznego uktadu 
zakres pracy moze dochodzic az do 450 
MHz. 

Buforowany sygnat wyjsciowy jest 
dostgpny na wyprowadzeniu 20. Drugi 
oscylator lokalny jest generatorem Colpittsa 
w uktadzie wspolnej bazy, typowo pracu- 
jgcym z czgstotliwosci 10,245 MHz sta- 
bilizowanq kwarcem. Buforowany sygnat 
wyjsciowy jest dostgpny na wyprowadze- 
niu 2 (wyprowadzenia 2 i 3 sq wzajemnie 
zamienne). 

Mieszacze sq podwojnie zrownowazone 
dla zmniejszenia czgstotliwosci pasozyt- 
niczych. Typowe wzmocnienie przemiany 


1 st Miter inpul [T- 
2 nd LO Oulpul [T — 
2 nd LOEm«ta[T| 
2 nd LO Base [T j 
2 nd Miter Oulpul fT - 

VccE 

Limiter Fnpul [T h- 
Urriter r=- 

DecoupHnaL — 1 

Uniter rg- u 
Decoupling I— u 

Meter Drive [10 - 
Carrier Detect m 
Qjadrature Coil pi? - 


1 24 ] 1 st Mixer Input 
23 ] Varicap Central 
2 | 1 st LO Tank 
B] 1 st LO Tank 
20 ] IstLOOutpul 
W| 1 st Mixer Output 
]g 2 nd Mixer Input 
l 7 | 2 nd Mixer Input 
lv EE 

1 15] Conpaislor Output 
IT Ccirpera'o - rnpul 
IT Detector Output 


pierwszego i drugiego mieszaeza wynosi 
odpowiednio 18 dB i 22 dB. Wzmocnienie 
mieszaeza jest stabilne przy danym napig- 
ciu zasilania. W obydwu uktadach przemia- 
ny zaprojektowano impedaneje mieszaezy 
i rozktad wyprowadzeii umozliwiajgce 
uzytkownikowi zastosowanie tanich, tatwo 
dostgpnych filtrow ceramicznych. 

Odfiltrowany sygnat 1 p.cz. jest na- 
stgpnie doprowadzony do wyprowadzenia 
wejsciowego drugiego mieszaeza, ktorego 
drugie wyprowadzenie jest potgezone 
z VCC. Wyprowadzenie 6 (VCC) jest 
traktowane jako punkt wspolny sygnatow 
sterowanych z emitera. 

Sygnat posredniej 455 kHz jest filtro- 
wany za pomoeg ceramicznego filtra pa- 
smowoprzepustowego i doprowadzony do 
wyprowadzenia wejsciowego wzmacniacza 
ograniczajgcego. Czutosc wzmacniacza dla 
ograniczania -3dB jest rowna 10 pV, przy 
ptaskiej charakterystyce do 1,0 MHz. 

Sygnat wyjsciowy ogranieznika jest 
wewngtrznie potqczony z detektorem kwa- 
draturowym, zawierajqcym kondensator 
kwadraturowy. Zewngtrzny uktad rezonan- 
sowy LC jest wtgczony pomigdzy wypro- 
wadzenia 12 i VCC. Bocznikujqcy rezystor 
68 k okresla separaejg szczytow detektora 
kwadraturowego (mniejsza wartosc, zwigk- 
szy odstgpy i liniowosc, ale zmniejszy 
czutosc odtwarzania sygnatu fonii). 

Obwod ksztattowania danych cyfrowych 
moze bye dotgezony do wyprowadzenia 13 
wyjscia fonii. Jest nim komparator przezna- 
czony do wykrywania przejsc przez zero 
modulacji FSK. Szybkosc transmisji danych 
jest ograniezona do typowo 1200 bodow 
dla zapewnienia poprawnosci danych 
i ograniczenia przestuchow z sqsiednich 
kanatow. Mozliwe jest wprowadzenie histe- 
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Rys. 1 . 


Rys. 2. 


Wartosci graniezne (TA=25 °C) 


Charakte- 

rystyka 

Pin 

Symbol 

War- 

tosc 

Jed- 

nostka 

Napi^cie 

zasilania 

2 

VCC (max) 

7,0 

Vdc 

Napi^cie 
wejsciowe 
(VCC 5,0 
V/DC) 

1 

24V1-24 

1,0 

Vrms 

Tempera- 
tura pracy 

- 

TJ 

150 

°C 

Termpe- 

ratura 

otoczenia 

- 

TA 

-40 

85 

°C 

Tempe- 

ratura 

przecho- 

wywania 

- 

Tstg 

-65 

150 

°C 


rezy poprzez wtgczenie duzej rezystaneji 
pomigdzy wyprowadzenia 14 i 15 (war- 
tosci mniejsze niz 120 k nie sg zalecane, 
poniewaz sygnat wejsciowy nie mogtby 
przekroczyc progu histerezy). 

Obwod sterowania miernika okresla 
poziom sygnatu wejsciowego na pod- 
stawie pomiaru stopnia wzmacniacza 
ograniczajqcego. Prgd sterowania miernika 
moze bye wykorzystany bezposrednio 
do sterowania wskaznika lub do przetg- 
czania uktadu detektora poziomu nosnej 
przy okreslonej mocy wejsciowej. Uktad 
MC3361 jest stosowany migdzy innymi 
w roznych konstrukcjach krotkofalarskich. 
Na rysunku 3a jest przedstawiony uniwer- 
salny odbiornik FM na pasma VHF/UHF (kit 
AVT-343). Na wejsciu uktadu znajduje sig 
przedwzmacniacz antenowy na uktadzie 
MAR6. MC3362 pracuje w typowym ukta- 
dzie, gdzie pierwszy mieszaez wzmacnia 
i dokonuje przemiany sygnatu wejsciowego 
na 10,7 MHz. Czgstotliwosc odbioru jest 
uzalezniona od wartosci czgstotliwosci 
sygnatu generatora kwarcowego UHF. 
Stosowanie takiego zewngtrznego uktadu 
tranzystorowego zapewnia b. stabilnq 
czgstotliwosc pracy uktadu. Na rysunku 
3b jest pokazany uproszczony sposob wy- 
korzystania uktadu VCO, ktory ma mniejszg 
stabilnosc i moze pracowac na mniejszych 
czgstotliwosciach. Podane na rysunku war- 
tosci LC odnoszg sig do pasma 145 MHz 
(2 m). Sygnat posredniej czgstotliwosci 
jest filtrowany na zewngtrz i doprowadzony 
do drugiego mieszaeza, ponownie wzmoc- 
niony i przemieniony na sygnat drugiej 
posredniej 455 kHz. Po odfiltrowaniu przez 
zewngtrzny filtr pasmowoprzepustowy 
jest doprowadzony do wzmacniacza ogra- 
niczajgcego i uktadow detektora. Sygnat 
fonii jest odtwarzany przez konwencjonalny 
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Charakterystyki elektryczne (VCC = 5,0 
V/DC, fo = 49,7 MHz, Df = 3,0 kHz, TA 
= 25°C) 


Charakterystyka 

Pin 

Typ 

Max 

Jed- 

nost- 

ka 

Pobor prqdu 

6 

4,5 

7,0 

mA 

Czutosc wejscia dla 
- 3,0 dB ograniczenia 

- 

2,0 


uVrms 

Czutosc wejscia dla 12 
dB SINAD 

- 

- 


uVrms 

Impedancja wejsciowa 

- 

- 


Q 

Odtworzony sygnat 
fonii (RF=10mV) 

13 

350 

- 

mVrms 

Wyjsciowe napi^cie 
szumow (RF=0mV) 

13 

250 

- 

mVrms 

Prog wykrywania 
nosnej (ponizej VCC) 

10 

0,64 

- 

Vdc 

Nachylenie charakte- 
rystyki wysterowania 
miernika 

10 

100 

- 

nA/ 

dB 

Czutosc wejscia dla 20 
dB (S + N)/N 

- 

- 


uVrms 

Punkt przeciQda 
trzeciego rz^du 
pierwszego mie- 
szaeza 

- 

22 

- 

dBm 

Rezystancja wejsciowa 
pierwszego mieszaeza 
(Rp) 

- 

- 


Q 

Pojemnosc wejsciowa 
mieszaeza (Cp) 


7,2 

- 

PF 

Wzmocnienie pierw- 
szego mieszaeza 

- 

- 


dB 

Wzmocnienie drugiego 
mieszaeza 

- 

- 


dB 

Rezystancja wyjsciowa 
detektora 

13 

1,4 

- 

kQ 



detektor kwadraturowy. 

Poziom sygnatu wejsciowego jest 
kontrolowany przez uktad wysterowania 
miernika. Napigcie DC z tego uktadu steruje 
tranzystorem blokady szumu. 

Sygnat matej czgstotliwosci jest wzmac- 
niany we wzmacniaczu LM386. 

Cewki odbiornika dla zakresu UHF : 

LI : 4 zwoje CuAg 0,5 na srednicy 3 mm 
L2: 2 zwoje CuAg 1 na srednicy 5 mm 
L3: 20 zwojow DNE 0,3 na srednicy 3 mm 
F4: 513 (7x7) 

Dla rezonatora X2 55,33 MFIz kolejne 
obwody rezonansowe w torze powielaczy 
(3x2) miaty nastgpujgce wartosci: 




Rys. 4. 

L4 (1 66 MFIz): 4 zwoje CuAg <j> 5 mm 
L5 (342MFIz): 2 zwoje CuAg <j>5 mm 

Doktadny opis tego odbiornika znajduje 
sig w EP5/1997 

Na kolejnym rysunku 4 jest pokazany 
schemat uniwersalnego odbiornika CW/ 
SSB RX2005 (AVT-2756), ktory w zalez- 
nosci od potrzeb moze bye przystosowany 
do pracy na jednym z dziewigeiu pasm 
KF z przedziatu 160 - 10 m. Odbiornik pra- 
cuje w klasycznym uktadzie superheterody- 
ny z pojedynczg przemiang czgstotliwosci 
z f p. cz. rownq 6 MHz. 

Na wejsciu odbiornika wtqczane sq 
dwuobwodowe filtry pasmowe FI - F2 
zestawione w zaleznosci od czgstotliwosci 
pracy. W sktad generatora przemiany czg- 
stotliwosci wchodzg elementy zewngtrzne 


uktadu dotgezone do nozek 21 - 22 oraz 
pojemnosci wewngtrzne uktadu generatora. 
Sygnat wyjsciowy z mieszaeza 6 MHz. jest 
skierowany do filtra kwarcowego XI. ..X4 
zestawionego z jednakowych rezonatorow 
o wartosciach 6 MHz. 

Odfiltrowany sygnat p.cz, jest nastgpnie 
skierowany na wzmacniacz p.cz a nastgp- 
nie na detektor iloezynowy. 

Zewngtrzne elementy dotqczone do kori- 
cowek 3 i 4 uktadu wchodzq w sktad gene- 
ratora BFO. Czgstotliwosc uktadu wyznacza 
rezonator kwarcowy X5 6 MHz z szeregowq 
cewkq L10. Wyjsciowy sygnat m.cz. z noz- 
ki 5 jest wzmocniony za posrednictwem 
popularnego wzmacniacza LM386. Opis 
odbiornika znajduje sig w EdW 6/2005. 

www.sklep.avt.pl 








